
Электроникийн улсын XXII олимпиад 

МУИС-МТЭС дэвшүүлэх бодлого 

Тоон электроник 

1. Сондгой тооны N инвертерүүдээс бүрдсэн цагираг осциллятор(ring 

oscillator)-ыг 𝜏 = 3𝑝𝑠 байх 65нм технологи ашиглан хэрэгжүүлсэн бол 

давтамжийг ойролцоогоор тодорхойл. Инвертерийн LogicalEffort=1, 

ElectricalEffort=1, ParasiticDelay=1. 

         

2. 𝑌 = (𝐴 + 𝐵)𝐶𝐷 + 𝐸  илэрхийллийг статик CMOS логик ашиглан хий. 

Транзисторуудын хувьд 𝜇𝑛/𝜇𝑝 = 2, 𝑉𝑇𝐻𝑛 = |𝑉𝑇𝐻𝑝|, 𝑊𝑛 = 1, 𝑊𝑝 = 2  гэж үз. 

Аналог электроник 

1. Хэлхээний оролтын импедансыг ол. 𝜆 = 𝛾 = 0 

 
 

2. Ерөнхий эмиттертэй өсгөгчийн хувьд CC1, CC2 болон CE конденсаторуудын 

тохиромжтой утгуудыг тооцоол. CE конденсаторын нөлөө нь нэвтрүүлэх 

доод давтамж 𝜔𝐿-ийн 80%, CC1, CC2 тус бүр 10% бүрдүүлэхээр сонго. 

𝑅𝐵 = 100 kΩ;  𝑅𝐶 = 8 kΩ; 𝑅𝐿 = 5 kΩ; 𝑅𝑠𝑖𝑔 = 5 kΩ;  𝛽 = 100;  

𝑔𝑚 = 40 mA/V;  𝑟𝜋 = 2.5 kΩ; 𝑓𝐿 = 100 Hz   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Цахилгаан хэлхээ  

1. Зурагт үзүүлсэн ‘дотоод бүтэц нь харагддаг’ (transparent) хар хайрцгийн 

гурван хос терминалын хооронд хэмжсэн эсэргүүцлүүд нь дараах 

байдалтай байна: 

𝐴𝐵: 1 Ω, 𝐵𝐶: 2 Ω, 𝐴𝐶: 3 Ω. 
 

𝑥, 𝑦, 𝑧 эсэргүүцлүүдийн утгуудыг ол. 

 

2. Усан доорх судалгааны төхөөрөмжийн хүчилтөрөгчийн нөөц нь тус бүр 

нь даралт мэдрэгчтэй дөрвөн тусдаа савнаас бүрдэнэ. Сав бүрийн мэдрэгч 

нь: 0 бар → 0 V , 500 бар → 5 V гэсэн гаралтын хамааралтай. Бүх савны 

нийт даралтад пропорциональ буюу 0 бар → 1.5 V, 2000 бар → 3 V байхаар 

гаралтын хүчдэл үүсгэх хэлхээ зохионо уу.  

 

 


