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MOHIYHNJITII

DX OpHBIX0O eHLer OynaH Oypa cyyraa SpuMM XYYHHH canOapblH aXHIUUd, axMagyyld, SpIOMTIH
Mapra Ta OyxaH 193 MOHToJ1 YIICKIH Tajl TOJIOMT 3PYMM XYYHHUH cajadap yycax xerkcoHui 103 sxumuita
oii, Amranan nynaans! ctanll TOXK yycan Gaiiryynaracansl 10 xuiauiiH oiiH 6asipblH MOHAUNT 6preH
JIIBUIYYJIBE.

Onrepcen 10 »unwifH XyranaaHj MaHail KoMIanu raj roioMToo 116 MBT rypBan 3yyxrtaii, 348
MBT-bIH cyypunaracaH XY4WH 4anaitaiiraap Oampaaxk, 2023-2024 onx 116 MBT-b1H HAT 3yyxaap
OproTreH CyypwiarjacaH Xy4uH 4ajiaa 464 MBT Goirok HUHCIANHUUAH 3YYH OYCHHH XdPA3TIATYIUNAT
JyJIaaHbl dpYMM XY4Uddp XaHTaH aXWwuiax Oaliraa Oereen YnaanOaaTap XOTBIHXOO AyJaaHbl dPYUM
xyuHuit 13,1 XyBUHT qynaaHaap XaHTaH aXXIUTaX OalHa.

Manaii XaMT OJIOH HAT3H apaBHBI TYPIL XYPI3JI9H Oyi OpUnH, ap/i UPTIAUHHXID 3pX alITHIT JI31I9H
XOPAMIAMYUNT AyJlaaHbl 3pUUM XY4UdIp TacpalTryd HalJBapTail XaHrax 3pXaM YYpIrad H3p TepTiIid
OMeNmyyIcI9p UPCOH 0Oree ] IpUnUM XYIHHAN candapT CYYIHAH YeHiH JIBIIMITAT TEXHUK TEXHOJIOTHNAT
HABTPYYJI2H Oaiiraib OpUMHIL 3IITIH, XasTAaIry |, SNUITH 3acar, HOTOOH XOTKITUHT I9MKCOH YHIIIBIPIIAIL,
YHITIHIAT?) SIByYJIaXbIH 33PATIR OalryysuiarbliH YHAT 3YHI OOJICOH aXKMITY/IbIHXAa XHIUIaXK aMbJpax,
XODKHH JPBKUX as TyXTall OpUMH HOXIIOINHT OYPAYYIIXHIH TOJI06 XUIIIH AKMWILIaX OaifHa.

Awranan aynaasbl ctadl] TOXK xam33x ux aitnbiH 10 )KUIHAH XOKIUHH TYYXUAT OYTIRIIICOH Ye
YEeHIH axmMaayya, HHKEeHEp TeXHUKUIH aXUTdn, al0ad Xaardua, XaMTpaH aXusuiard Oairyymiaryys
APXAIM XIPIrArd Ta OyXdH/I93 TYYXT OfH OasipbIH MIH]I XYPI'aK APY Y 9HX a3 Kaprall, aXKII XeI0JIMOpHITH
OHJIOp aM)KUJIT XYCOH epeee.

MOHI'OJI VJICBIH TAJITOJIOMT MOHX6O]] MAHJIAH BAJIPAX BOJITYTA

"AJIC" TOXK-nifa rydmpTrax 3axupain M.Menxee
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HIYTUC: DXUC, 29X

“JpuuM XY4YHHMH cajg0apblH TYJIramJacaH

acyynana” qyyyJra YyJI3aJT 30XMOH
Oaiiryynaraiaa. DOpuynM XYYHHA  caOapbliH
3alMyyuyyd TyAraMjcaH acyymlaa MIMAABIPIX
yyyara yymsaiut, xamnnyyiaruir 2025 onsr 10
myraap capbid 10-HBI ©16p 30XHOH OaiTyyiiaa.
OH3 ypaaruiiH apra xamxaar OXS, CCAXK3A
O0osion  MonronsiH  3anyyuyyasiH 9Bcan  THB,
MOHTOIBIH YHASCHUM Xyzalijaa, ax YHIABIPUINH
TAHXUMBIH JIOPryAdX OpuuM XYYHHH 36BIed,
OHepKu HHCANT caTryya, Upasayit sapunm XyuHuit
MaHJainard xetendepeec  XaMTpaH
Oaiiryyican oM. OpuuM XY4HHH canOapbiH
MaHIaiigan — gyyiara  yyazaiaTan

30XHNOH

canbapbiH

35 xypronx HacHB 150 Tapyil 3amyydyyaeir
XaMmpyyacaH Oereeja OpyiuM XYYHHH sIaMHBI
Tepuiin HapuitH OMUYTHUIH JapTHIH aJl0aH YYPTUUT
TYp OpioH TYHIPTrIrd b.EpsH-Omuit HIYK yr
X3JII).

Uyynra yyma3anaTblH 3X3HZI “Op4uM XYYHUH

siaMHBI  0OJUIOr0  TeJIeBJIONT  C3ABIIp ODXS-
HbI OONJIOTO TONeBIONTHIHH Ta3phlH axjax
MIprakmiITdH  M.bangopxk, — “3amyydyyasiH
XODKITUHIT 6om10r0” COIBIAP
CCAX3S-nan1 3anyyqyyasiH XOTKITHIH
OO/IOTBIH  XIPATKIITHIT 30XUIyyJdaX Ta3phbiH
A . bannopx,

MaHJIaNIIbIH

JPMIKHUX

M3PIrKUITIH OpurM  XY4YHUH
canbapbIH XOTeJbep  COIBIIP
“Vxaanar Xomuont” XXK-nitH OpunM Xy4yHHH
ayautop b.CosloHro TyC Tyc WITIA TaHMIIIYYIIK
XTI YILI33.

Uyynra yym3aaTelH yedp “OpuyuM XY4HHUH
cayi0apbelH 3alyydyyAblH TyATaMJACaH acyynan
0a mWMAABIPIAIX apra 3aM”  HOPTIH WITrAN
TAaHWILYYJDK, XOJILYYIATUAT 5  HaHeIucTyyn
XOTIIOH ABYYJDK, 3yranc
TynraMjax Oyd acyymanyymaa Iypaax, rapi
UAARIT APIIXUIIDK, XapWILAaH HIJITTIH caHal

OPOIIIOTY/TBIH

COJIMJILIIIOO.

XOM3IALYYArasC rapcaH CaHAYYABIT HAITIOH
“3ayydyynabplH XODKIUWH TOJNOeX TYHIUDX
canbap [IOyHIBIH ysiigaa Xoi000 YHIDCHUI
YyyyaraHaap XdJdJI3XK, 3alyydyyablH X KIHHUr
JBMKUX TyXai XyyJIUiH IHHYYWICOH Halpyyara

TyCTaXK Orex oM.

IXA
JIhaxuiiH OaHKHBI TOJI66JI6rYHATIH
yya3naa. J[pnxuitH OaHKHBI TOJIOeIeryu]| Dpunm
XYUYHUH 30XMIyyJaX XOPOOHBI yAUpUIaryyaTai

yyJI3aH 3pYdM XYYHUH caj0apblH IIHHAIWIAI

00oH YH? Tapu]blH pedOpMBIH Tamaap caHaj
CONMMJILIOK UAAlJblH XaMTbIH a)XWUJUIaraaHbl
XUI?.  Yymsanrtan Jpaxuiin
OaHKHBI DpuuM XYYHHH axjiax M3prakuiITIH
IOn By, mmH» 3puuM XY4HHUI TOCIMIH XepeHTe
OpPYYJANThIH axjax MIPryKuiaTIH SHunH COHT,

YUIDIIUUT

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2025-10(260)




HIVTUC: 5XUC, 53X

ITpusink JlarxBan Hap OpoOJILIOB.

Teneeneruunn canbapt
TynramMgak Oyd XyHApAN, O3pxmwmdin  AyH
UIMHKWITD? XUIDK, JapaaruiH martaHj Y3YyJox
JOMKIIDL, CyJaJraaHbl

3pUUM  XYYHHH

QKIBIH Tajlaapx IIAHD
MDI33J13J1 TAHWIILLYYJICaH.

OX3X-00c  2puuM  XY4yHHH ~ canbapbir
alJarjairyl  axwulyylax 30pWIIBIH XYP33HA
2024 oubl 11 ayrasp capn uaxwiraaHbl YHHHT
OpTOIT Hb XYPI3COH Hb Yp OYHTIH MIMHABIP
OosicoH Tanaap Aypanaa. MHI3CH?3p TOMOOXOH
XOPOHIe OpyyJardJblH MTI3J COPIICIH Oereen
XOPIISTYAMHH  XyBBJA IaXWiraaHaa XdMHOIX,
COPIIIIIBX 3X  YYCBIPUHT 33par
3epar eepwIenTyyld Trapd Oaiiraar TOAOTIOB.
MeH  X3pamIaryjsn JyJlaaHbl
yXaajar TOOJYyp HABTPYYJIdX QXKIJIBIH SBIBIT
TAaHWILYYDK, YI @XKIbII OOTMHO Xyralaas[
XOPIKYYIdX  Hb  TYDIOITHHH — anjaraiibic
OyypyyJiax, 30XUILYYJIaITbIH OOUIOTBII YP TYHTAH
XIPADKYYIIXUHAH — 33pATLR3 X3PANIATYIUHT
9PUMM XYUdD yXaalraap aluriiaxaj qyxajl HeJee
Y3YYJIK, X3PANIATYUHH OPOJILIOOTr HIMAIIYYJIIX
Cyypb HeX1es 00k Oaifraar oHIIOJII0O.

JonxuitH OaHKHBI TONOeJIeTYH]] XaMTpaH
X3PAKYYJICOH — TOCIyYIAMHH  Tajaap
COJIMJILIONK, LIAAIH/l Y LIMHY TOCIYYIUHH XYPIIHA
XaMTpaH aXuijaxaa WIDPXUHICOH

aluriax

naxujraaH,

CcaHal

JOMKIK,
OaiiHa.
https://erc.gov.mn/mn/news/1046

OpuuM XYYHMI 30XMIyyJdar4ablH OycHiiH
HUMMMIDITMAH  THIIYYH  Oadryy/uiaryyabiH
ILKAT  Xypasa 00J1100. OpuuM  XY4HUI
3oxumyynaryapiH Oycuitn HudrMIdr (ERRA)
-M{H THIIYYH Oalryy/ularyyablH Aapra HapblH
mkUT Xypan Typk yncelH AHkapa xotox 2025
ol 10 myraap capem 13-15-HuMil eapyyaan
6ommoo. Tyc apra xomkadHL DX3X-HBI napra
O.TYBIIMHYYIYYH OpPOJILIOXK, THIIYYH OPHYYABIH
Typluiara, 3p4uM Xy4HUH cajxbapT Tyiaramiax
Oyit acyynad, I, SPUUM XYIHUH 30XHITYyITax
OaliryyniaryyablH xapaat Oyc Oue qaacan O6ainad,
YIIC OPHYY/IBIH OPUUM XYUHUH 38X 333JIMHH XOKUII,
XYHIAPIATOH acyymnyydblH Tajaap Xd3JI2JICOH
Oaiina. MeH 5H» yesp baxam yncwlH 30XuIyynax
Oalryymiarelr DpYuM XYYHHH 30XHUITyyJIardablH
OYCHMIH HUHTAMIIDTHIH THOIYYHIDD 3JICYYIIRX
COHTYYJIMHH YW1 axuiiaraa OoncoH. EBponbin

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)

VAC OpPHYYABIH XyBBA 3PUUM XYUHHHA XOMCJHOI
YYCK, YH? OTLIOM HAMAIIYK Oaiiraa tanaap, MeH
MX3HX YJIC OPHYYABIH XyBBJ COPII3IIIX IPUUM
XYYHUH YYCBIPYYZ MX X3IMXKIOII3p allUIIaiaTal
OP K XIPIMIAY 06PCIUNTO0 IPUUM XYUIIP XaHTaxX
0OJICHOOP, X3PATIIIIHUKN TOIOBUHIT TOIOPXOMIIOX,
TONOBJIONT XHUUXI XYHAPAIITIH Oomk Oaliraa,
9pUMM XYYHHH 30XHULYYylax OaWryyniaryyabH
HIMAABIP rapraiThiH Xapaat Oyc OaliIJIbIT aalng
OHIITOM aHXaapax Tajaap XOHIeTICOH OM.
DHAXYY (hopymbIH yeap 9X3X-HbI
mapra  O.TyBIIMHUYYAYyH, OpyuUM  XY4YHHH
30XMITYYyJIardslH OYCHIH HUHTAMIITUHAH apra
Anpuana HenkoBa Uykykrail yyn3ax, LaalllJblH
XaMTBIH aKWJIJIaraaHbl Tajaap CaHall COJMIIICOH
Oerees HUHUTAMIPTHIH 3yr?3c MOHTON YIICHIH
OX3X-Hbl YW ~ axwularaaHa  M3praxIHiH
JOMXKIIOT Y3YY/DK, XaMTpaH aXWJulaHa TIdarad
WIIPXUNICOH OaiiHa.
https://erc.gov.mn/mn/news/1050

Jucnerdyepuiln yHA3cHMI TeBeec MOHros
YIACBIH HAXWJITaaH J3pYuM XYYHMIl HUAT
X3PI3VIIIHUNA TOJIOBJIOJIT, OUEJITHIIH Tajaap
MK  DaiiHa.
2025 oHBI PXHUU 9 CapbBlH yaxuieaan 3pUum
XYuHUlL

MOHron yiacelH X3MKI3H]

HUtm  Xapaends  bonoscpyynaimaap
8,900.8 cas xkBm.y xypcaH Hb 2024 OHBI M6H
YeuiH TYHIPTrIMIc 677.3 cas kBr.ar Oyioy 8.2
%-aap, 2025 oHbl TeneBnereeneec 11.6 cas
kBT.11 Oytoy 0.1%-aap Tyc Tyc ecceH Oaitna. Huiit
X2panm3 0onoBepyyaanteH 78.1 % Oytoy 6,949.3
cag KBT.U-MHTr [OTOOOBIH 13X YYCBIPYYAUMH

OosoBcpyynanTaap xanrax, 21.9 % oywoy 1,951.5




casg KBT.L[-UIT UMIIOPTOOpP aBCaH.

Momneon yaceltn 00mooobiH 35X Yyc8Ipyyo
2025 ombt oxnuti 9 capo wuuiim 6,949.3 cas
kBm.y L{DX o0onoscpyyncan OGereen yYHUH
90.52 %-wmiir naymaaHpl MaxXWiraaH CTaHITYYI,
5.6 %-uwir canxuH LAXWiraaH cTaHuyyn, 3.24
%-uir HapHbI Haxwiraad craHuyyn, 0.65 %-uiir
ycan maxwiraad craniyya, 0.001 %-uiir nuzens
CTaHITYyA YHIABIPIACOH OaiiHa.

Vacvin  xomorcoono 15 020  cmanyyyoaap
oamorcyynan 2025 omwt sxnutl 9 capo 1,951.5 cas
KBm.yae apuum xyuutie umnopmoop aBcan Hb 2024
OHBI MOH YeUUH ryHipTramac 54.7 cas kBt.oar
oytoy 2.7 %-uap, 2025 ousl ToneBnereeHeec 96.7
cast kBr.nar Oyroy 4.7 %-nap Tyc Tyc X3MHICOH
OaiiHa. HUHT MMIOPTONCOH 3punM Xy4uHHH 37.2
% Oyroy 725.9 cas kBr.naruiir OXVY-aac, 62.8 %
oytoy 1,225.6 cas kBr.marmiir BHXAY-aac tyc
TyC UMITOPTOJICOH OaifHa.

Momneon yacotn xamonc3dnd 2025 onwt sxuuil 9
CapblH Yaxuneaan dpuumM XyYHUL HUUM X3p32idd
mye321maap 8,119.0 cas kBm.y xypcaH Hb 2024
OHBI MOH YEeHWHH TYHIPTMIC 598.4 cas kBT
Oyroy 7.96%-aap, 2025 OHBI TeJEBIETOEHO6C
30.6 cas kBt.n Oyroy 0.38%-aap Tyc Tyc ecceH
GaitHa. Xoparmd TyraanTuita 76.0% Oyroy 6,167.5
cag KBT.U-MHr [OTOOOBIH 13X YYCBAIPYYAUMH
TYTI3JTI3p XaHTacaH.

2025 onvt oxuuii 9 capo Moneon yiacein
xamoreoono  nutm 8,119.0 cas xkBm.y [[OX
X9parIdcaH OaitHa. HuliT Xoparmauuit 75.3%-uiir
TBHC-Hu#t Xaparimn 933k Oaiiraa 6on OMHex
oyc 17.3%-wuiir, AB2XC 3.3%, BBO3XC 2.9%-wnifr,
AYOXC-nitH x3pamm3 1.3%-uiir Tyc Tyc 33371K
OaifHa.

Togutin Oycuiin H320CIH CYAACIIHUL  HUUM
Xopaendd bonoecpyyranmaap 2025 oHbl 3XHUH 9
capa 6,853.5 cas xkBr.mar xypcoan Gereen 2024
OHBI AXHUU 9 capbIH TYHUIATrAM33¢ 461.7 cast kBT.
uar oyrwy 7.2%-aap ecceH OaiiHa.

THhHC-nuti  xapenss  myedoamadp 2025
oHbl 3xHMM 9 capn 6,111.1 cas xBr.u xypcsH
Hb OHIepceH OHBl MeH yedc 394.8 cas kBt
nar Oyroy 6.9 %-aap eccen Oaitna. ThHC-umii
HUUT X3p3niasHuil 91.2 %-uilr AO0TOOABIH 13X
YYCTYYPYYAUIH TyranaTaap, 8.8 Y%-uiir OXY-bH
MMIIOPTBIH 3PUUM XYU99P XaHTaXK aKHAJUIacaH.

2025 onvt oxnutt 9 capo ThHC-0 OXVY-aac
539.5 cas kBm.y >punM XY4HHT HMMIIOPTOJICOH
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Hb OHTOPCOH OHBI TYMLPTIANTIH Xapbllyylaxas
175.1 cas xBr.1i1 Oyroy 24.5%-aap Oyypcan OaiiHa.
OKCHOopThIH Haxuiraad 3puuM xyd 11.0 cas kBr.ig
XYpcaH Oereen eMHex oHooc 1.1 cas kBT.maraap
ecceH OaliHa.

BbOXC-uitH  maxwiaraaH SpuuM  XYYHUH
Xopam33  OonoBepyynantaap 2025 OHBI 3XHUM
9 capn 237.0 cas.xBT.ai, Xdpamidd TYTI2ITIIP
236.6 cas kBt.y xypcHuiir 2024 oHbl MOH YEHIH
TYHLPTrIATIN Xapeiyynaxan 22.9 cas.xBr.a-aap
Oytoy 10.7%-aap eccen OaiiHa.

AYDXC-uilH 1axuiaraaH »>pudM  XY4YHUH
X3panm3 OonoBepyynantaap 2025 oHbl 3XHUH 9
capn 103.2 cas xkBT.mar XypcoH Hb 6MHOX OHBI
ryimpTramace 10.5 cas kBt nar Oytoy 11.3%-nap
ecceH OaliHa.

AYDXC-uitH x3parma TyranaTp 2025 oHbI
axHui 9 capn 102.3 cas kBt.uar xypesn vp 2024
OHBI 9XHUH 9 capblH TYHIPTMIAC 10.2 cas kBT
nar oyroy 11.1%-uap eccen OaiiHa.

OwmHen OycHiH [axwmiraaH 3puduM XYYHHH
HUUT X5p3nms 2025 onsl sxauil 9 capa 1,401.1
cag kBT xypceH Hb emHex oHooc 128.2 cas
kBr.i1 Oytoy 10.1%-uap eccen Gaiina.

HopHon OycuiiH Sp4MM XYYHHUH CHCTEMUIH
LaxwuiIraan IpUNM
OomoBcpyymantaap 2025 onsl sxHUMA 9 capa 302.8
cas KBT.ar XypcaH Hb ©MHOX OHBI T'YHLIITIIIAC
53.5 cas kBt nar 0yroy 21.5%-uap eccen OaiiHa.

AB2XC-uitH x3pamm3 TyrasnT33p 2025 oHbl
axHUil 9 capn 264.8 cas kBr.iar xypeas Hp 2024
OHBI PXHUH 9 capblH TYHIPTrIMIIC 41.7 cas kBT.
uar oyrwoy 18.7%-unap eccen OaiiHa.

2025 onbl oxuuil 9 capa TesuiiH OycuitH
CYJDKIHUM  Oynaanvl  X3paenso
oonoscpyynarmaap 6855.872 msan.lkan 00ICOH
0a TenesiereeTd xapeiyynaxan 181.589 msH.
I'kan-aap Gara Oyroy 97.42%-uiiH OHEIIATTIH
Oaifraa 001 ©HTOPCOH OHBI MOH Yedc 62.766 MsH.
['kan-aap ux Oyroy 0.92%-nap ecceH y3YYINTTIH
OaiiHa.

2025 onbl 3xHUK 9 capn 6689.216 msu.I'kan
JIyJIaaHbl 3pYUM XY4 TYTI3CHUHT TOJIOBIOreeTIH
xappiyynaxan 172.263 msan.I'kam-aap Oara Oyroy
97.49%-niin Ouen>nTT3H Oaiiraa 007 ©HrepceH
OHBI MeH yedc 609.472 wsn.['kam-aap ux Oyrwoy
1.05%-uap eccen Oaiina rax "IYT" TOXXK-
uitH epenxuit qucrneryep b.baarap manamis.

XYUHUH XOPIIIII

HAIJICOH
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IPYHM XYYHHUH XYYJIb, JYPIM, JKYPAM, CTAH/JIAPT

Opuum xy4uHuii caiiipia 2019 onbl 158 nyraap TyliaanbiH XaBcpair

BAVTAJIMHAH TAMIINUT, I'HATUMAH BOJIOH JABATJAIITYH
XYUYUH 3YUJIMHH HAHXTAIU HOX1IOJ BAUJIAJ YYCIX
TOXUOJIIOJII TYJIII, SPYUM XYUYHU XAHTAMKUWH
TAJTAAP MOPIIOX KYPAM

(Iuu>umicoH HAKpyyTa)

Hbar. Huiimiinr yHAICI3JI
1.1.DH3XYY KYpPMBIH 30pHITO Hb TYJII, dPYUM
XYUYHHH YWIABIPANIMAH X3BMUH HaljBapTai
aXmwularaa ajnargax, TYJII, OJpYdM  XYYHHUH
XaHTaM)K ~ Tacaljax 33pradp yiIc HHATIMI
HOLITOH XOXHMPOJ ydupd OOJOX OHIroi Oaiiman
YYCC3H Yen TyJll, 3pYuM XY4HHMM YyHIIB3p,
OaifryymnaryyasiH OOJIOH OpOH HYTTHHH Tep
3axupraanpl OalTyymiara XOOPOHABIH aKJIBIH
Xapuiaar 30XHIyylax, MOIIJUIIP XaHrax,
0O0J30IITYH OHIrOW HOXIIOJN, OalUTbIH ye | TYIII,
9pUYUM XYUYHHUH aroyaryd HaiiaBaprai axuuiaraar
XaHraxajy Imaapjyararaid TyJam OOJOH TOHOT
TOXOOPOMXK, COJIOITHIH alOyATYHH (aBaapwiiH)
HOOIUIT OYPIYYIIIX OPLIKNHO.

1.2 .baliranuiiH ~ TaMIIWT, TIOHATHWH  OOJOH
JlaBarjaliryi Xy4uH 3yHWIMHH IIAHXTIH HOXLe
Oalimasr yycax yem SpuMM XYYHHHA XaHTaMKHIH
Tajaap aBax 30XHOH OaWTyysaalThiH 00JIOH Oycan
apra xoMx33r HdrmesH cymkaoHHN  1ypowm,
TeBnepceH mymaaH XaHTaMKUIH IypaM OOIOH
x060r10X Oycam AypaM, sKypMaap 30XUIYYITHA.
1.3.baliranuiin =~ TaMIIWI, TIOHATUWH  OOJOH
JlaBarJaliryi Xy4uH 3yHWIMHH IIAHXTIH HOXLe
Oaifian yycax yeI 9HAIXYY JKYPMBIH XaBCpaniTaj
3aacaH CXEMHUHH Jaryy yr YWl axwularaar
30XUIyyJax  [Iyypxal — aXwiiaraasa — caaj
YUPYYAAXTYHTI3p X0I00ra0X aibaH TyIIaaaTHBIT
MO/IIAIUIIIP XaHTaHA.

Xoép. Onuroii 6aiaan
2.1.0punM XY4HUH XaHTaMKUWH Tacayiaaid
Xypra»k  Oomox oHOroW Oaiimamm — mapaax
HOXLIOIYYAUUT TOOLHO.

2.2 bajirans mar yypblH TaMIOUTT Y33TIUIHHH
ynmaac 6t 600X HOXIIeI:
2.2.1.1lar araapelH X3T XYUTPINT OyIOy ragHa
araapblH TeMIlepatyp HenbcuidH xacax 40 xom 0a
TYYH23C 7001 0aiXx;
2.2.2.Xyumdoit  canxw,
[axXujraas, JTyJTaaHbl

LIy ypraHbl
3pUuM

yamaac
XYUHUH
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JaMKYYJIalaThlH —IIyraM  CYJDK?3, TOHOTIJIONT
IBAPAIT TAIMTAII Tapy IPUUM XYUI9p Tacanaax;
2.2.3.T'azap xemnex, yCHBI yep 0oiox, aamap
00p00, MOHIOP OPOX 3IPAT OANTANHMIAH TaMIITUTT
Y3OTTYYAUMMH yiIMaac TYIMIN, JSPYUM  XYIHHN
caiOapbIH TYJII, [aXWIraaH, AyJaaHbl IPUUM
XYYHUN YHIAB3PIAI, JAAMKYYIITBIH TOHOIVION,
Oapunra  OalryymamsKuI — TOHITHWH — 3BIPOI
AMTAJ, HYpalT, raj TyUMdp rapy, YWIIBIpidI,
JaMKYYJIaiT Tacanjiax.
2.3.YUNABIpIONMUAH YHIT aXWJUlaraanbl JOTOOM
XY4YUH 3YWIYYAUHH ynimaac Ouii 000X OHIIOMN
Oaiimanm HOXIOIYYIII:

2.3.1.1laxunraan, AyfJaaH AaMxKyyJax, TYTI9X
HAT OyIOy X311 X9[9H TOJI IIyTamJ 3BAPAIT TIMTII
rapd4, TOMOpXoi Oyc HyTar, XOT aiiMar, CyMbIH TOB,
OYYPTHMH X3OMXKI3HJ 3pYMM XYYHHMHM XaHIaMK
Tacanuax;

2.3.2.YWnaeopuitH ~ 10TOOA Tal  TYHMDP
ICHPIYYIIX TOHOT TOXOOPOMIK, Oarak XaparciIniiH
XYYHUH 4Ya/jiaac JaBcaH raj TYHMdp rapax;

2.3.3.9punM XYIHHUH CHCTEM X3 X3I2H XICOT'T
Tycraapiarjax, 33parmpd axwiax Oairaa Oycan
VIICBIH OPYHUM XYYHHHA CUCTEMDAC Tycraapiariax.
2.4 TynmHUE XaHTaMKUIH Tacanfai] XYprak
Oomox OHHTrOW Oaigana mapaax HOXIOIYYAUNT
TOOITHO:

2.4.1 HyypcHuii maBxapra OOJIOH CKIaIajd Taj
rapax;

2.4.2.Xepc HYYPCHUN MOPTOLTYYII TOTOJIBIH
XaHa Hypax, TYJCANT rapax;

2.4.3. TexnonoruitH gamskiara 0oioH Oycan
MaIlIMH MEXaHU3M/I HOIITOH dBAPAI caaTall rapax;

2.4.4.Yypxaii O0OJIIOH a)KJIBIH MOPTouer yCHBI
aloyJIJI aBTax;

2.4.5. TexHOIOrUIH AaMIKJIara Xuii, TOOCHOOC
[IAJITraajgcaH TICPAIT, 3BAPII TIMTIII, TaI TYHMDIP
rapax;

2.4.6.Y WnaBopuitd Ta0aiH ycaH XaHTaMKUIH
CUCTEeMHHH IIyraM Xarapax, HacoC aXWiryH




00K, ycaH/I aBTax;

2.4.7.Temep 3aMbIH CTaHIIBIH T'0JI 3aMJ1 HOLITON
aBaapu, caaraj rapax;

2.4.8.YypxaiiH axuiraad XaHraM>ku1 HOLTOM
TIMT3J rapax;

2.4.9.YUnaBapuiiH aib HAT XACAT HATK, TOHOT
TOXOOMKYYASI XYHHH aMb YPATAYYJICOH OOJOH
OYJIdT 0COJ, TEXHUKUIH TOMOOXOH 3BAPAJT, TAIMTII
rapax;

2.4.10.Tacpax
OpYMM/ raj rapax.
2.5. lu3ens naxuwiraaH CTaHl OyXwid alMryynan
Oaliranp, ar yypbelH TaMIIMIT Y33TAJIMKAH ylIMaac
JIu3enb TYJII TI9BIPI3X, XaHrax, Xajaranaxasn
XYHAPII YYCIX.
2.6.J'anHpl sIMap HATOH HOJeeJUIUIH YyiIMaac
(TepopucT xananara, XOpJOH CYHTIdX Y
a)XuJularaa, oJ0H YJCBIH XOJl XOPHO, XYH, MaJIbIH
TOII XaJABapT OBYHUI IIMHK UIPAIX OYI0y Tapxax
Oyc HyTarT XOpHO LPIPHUIH J3TIAM TOTTOOX I'IX
MOT) TYJL, 3PYUM XYYHHH YHIABIPYYAMHH YII
axwularaa Tacanfax, XdpI3MITYAWNAT Ty,
9PUYMM XYUI3p TacaJayynax.
2.7.XyHu# aMb Hac, dpyYs MIHA, Oaiiranb opunHA
XOXHPOJ YUHPax, XOXUPOJ YUPYYIDK OON30IITYyH
HeXIel Oaiaan yycax.

I'ypas. OHuroii 6aiixaJ yycedH yea TyJim,

3PYUM XYY YHJIABIP, KOMIIAHUY] 00JI0H

TOPHITH 3aXMpPraaHbl 0alryyJuiaryyabiH

XO0OPOH/ABIH XapUJILAH Y1 askuiiaraa
3.1.0H3XYY JKYpPMBIT VHA3CI3H TYILI, 3PYUM
XYd YHIABIpIOX, JaMXKyylax, TYrIdX, XaHrax
Oaiiryynnara, TYYHUH Xapbsa cambap HAIK
Oyp Hb OHIrOH Oaimanm Ouil OOJICOH TOXHOJON
Oypr axwmuiax ropuM, “[ammraac xamraamax
TONIeBIOree”-r TapraH OON30IITYH  HOXLeI
OaliuIbIH XyBHIOAPYYIBIT OO0JIOBCPYYITK,
JUCTICTUYEPUHH 30XMLYYJaNT XUHX d5px Oyxui
Oaiiryynnaraap  XsHYY/DK, Xapbsia  OHLIOH
0aliIBIH HATIK, XACrI9p OaTIyynaH MOPIOHe.
3.2.0punM XYYHWH YHIIBAIp, OalryysiarsiH
“I'ammiraac xamraajax TeJIOBJIOree”, TOPUMbBIH
HOI' XYBHUWI JUCIETYEPUUH 30XULYYYIaIT XUHX
apx Oyxuii Oaliryymaraj xaJaraiHa.
3.3.Yycu 60i30MIryi TogopXoi HeXIe OalIbIH
XyBujabap OypHiH yen axuulaX TeJIeBIeree
Hb 3apllaH MOII’J3X, LyIIapax cXeM, TyXalH
HOXIOJA aB4 XdIPAMKYYJIdX apra XdMKIIHUH
TelleBlIOree, 3alluryd Imaaapgargax — XyH
XYY, MallMH MEXaHHHM3M, C3JI03T MaTepuaiblH
JKarcaanT 33pTUiir aryyscan OaiiHa.

MaTepuajiblH aryyjaxblH
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3.4.1laxwiraan  3puuM  XYYHUH JaMXKyymanT,
TYT3JIT, XaHTAITHIH TyCTr'aid 36BILIO6PeJI 3339MILINTY
Oaiiryymnaryyn OoNoH aiiMar, OpOH HYTTHHH
YILIABIPYYA O3pUMM  XYYHHN  Xs3raapiaanarrai
TOpUMJ aXWUIaX Tyxald 0a »JpuuM Xy4HHUH
aBaapuiH  TacajaJblH  YeAd  aXWIUIyynax
30pUYNANTTA OITIAIT HEOIl 93X YYCBIPUHNT asKUIIT
opyyJax Lar xyralaar TejleBlIereeH16e TycracaH
OaiiHa.

3.5.Yiinasop, Oaifryyanaryynq Hb ©OPCIUHH
OOJIOBCpyyJiCaH YN aKWJutaraaHbel — OKypam,
TeJIeBJIOTeer ©BeJI 3yHbl TOpUM, aXuiiaraarai
YSULAYYIDK, KWL 2-00C JIOOWITYH yhaa jpacrai,
CYpPIyyJIUHH XypMaap TypUIMH IIAJArax, HIMAIT
TONOTTOJI XUIK MOPIOHe.

3.6.YHnAB3pIaIuiH A0TOO ] YT ayKuijlaraaHaac
Yy xamaapax OadraiuiiH OOJ30MITYH TaMIIUIT
Y33LUIMAH yel TYIII, 5pYUM XYYHWUM YWILIBID,
Oaliryymnaryynan siBarmax Yl axuiaraa Hb
TYYHHUHT YpbIUWIaH MK, 029H Oaiinang opox
3apuMaap siBarjaHa.

3.7.lucnieTYepuiiH 30XHILyIaIT XHUUX 9pX OyXHid
Oaliryymiara Hb yc¢, Lar yypblH Oaiiryymiaraac
OaliranuifH TaMIIMI, LAr araapblH aroyiaTan
Y33TAI3C YPhAUMIAH COPTUIUIdX Tanaap M3a32,
MOIPIIUIMHAT XYJP9H aBy, Lar araapblH Oaimain
Hb DHOXYY XypMbiH 2.2., 2.2.2, 2.2.3-T 3aacaH
Oaiimana xypu 000X HyTar A3BCIIPT XamMparnax
Oyil Tymm, SpuuM XY4yHHH Oalryymiaryynaza
5HY TyXall uIyypxail MOIPUUIMHH X3PArciddp
MOIIDK, OHLUIOM Oaiijann axwiax Od3dH
Oai BT XaHryyinsa.'3.8.9puum XY4YHUU
HOTIICOH CHUCTEMJ XOJIOOTIOOTYH SpUMM XY4HHI
9X YYCB3pIdC XaHrarjiar aiMar, OpoH HyTarT
SHAXYY KypMmbiH 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3-T 3aacan
HOXIen OalJan YYCCOH TOXMOJNAONA TyXaiH
9PYMM XYUHUH OalryymjiarslH yaupiara Hb OpoH
HYTrHiiHXaa OalfHIBIH OHLIOH OalUIbIH KOMHCCT
OPOH HYTTHIH X0J000T00p M3AIIITH).
3.9/lucneTuepuiiH  30XMIYyJalT XHHX 3pX
Oyxuil GalryyniarslH JucreTdep Hb OalranuitH
raMIIMIT HOX1EJ Oaiinan yycd Ooms3omryi Tyxait
X0nOornox Oairyysmaraac MdI33 XYJIP3H aBMariy
TOPUIH 3axHWpraanbl 3px Oyxuil Oaifryysmara
OOJIOH TyxailH HyTar J3BCIIPT Xamparaax
YyinaBap, Oaifryyamaryygax MOIO3JDK, OHITOM
OaifjuIbIH  03M3H  OalaN OPOXBIT MIIATICIH
Japy¥ yaupanaragaa MaIorIdHd.

3.10.Onuroii 6aiianbiH 03719H Oaigang opox Tyxan
MOBIATIAI XYII99H aBCaH YHIABIp, Oalryyiiara Hb
“l'ammraac xamraajgax TeJeBIeree”, >KypPMbIH
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Jaryy silapantail 0ai9H Oaiijain opK aKWIUIaH,
9H? Tanaap JUCHeT4epuilH 30XULYYyIanT XUHX
apx Oyxmii Oaliryymaraj nar TyTam MIA33ITH).
3.11.0OHuroit Hex116:1, Oaiian YyCccaH TOXUOIIOIT
TyxXalH YHIOBIp, OaliryymiarbiH — XOMOXKIH[
XIIBIH OHI['OM TOPUM OOJIOH OHIIION OaiIbIH
OHJOPKYYJICOH 03719H OaiiiybIr 3apiax OOIHO.
Jepes. OHuroi 0aliJIbIH YeHiiH Yl
AKMIIaraaHbl yIMpaIara, Mi33J9.1
4.1.0H1roit  OadUIbIH  TayaapxX — MIIIIILTUIT
aryypxa axuularaaHbl  XOJOOOHBI  X9PIrcal
allMmIaH TYHIPTIAX  Oereen  maapjararai
TOXUOJJIONA YYPIH ©O0noH Oycaj XoJIOOOHBI
X9PIrca alumIax OOIHO.
4.2.Y ypaH X01000HBI X3PATCHIT ALTHTTIAH M3

XYPraxa’d  “Mecck’  YHIYWIr?dr —amuriax
0eree 1 HHIAX/133 aBaapH, CaaTIIbI TOTTBOPKCOHBI
Japaa XypryymaHd.

4.3.Mb133/m251)1 TaMILIUI, OCOJ, aBaapH, CaaTIbIH
Hex1es Oaliian, xamapcan Xypad, Oaipnan, mar
Xyramaa, aBd Oaliraa apra XOM)KIPHUH Taiaap
TOBY, TOAOpXOW Tycrax Oa Imaapanararai
TOXMOJIONA 9pX OyXuil anbaH TyllaaiTHaac aBax
apra X»MKI9HHUH CaHaJIBIT TyCTraHa.
4.4 OHAXYY KYPMBIH XaBCpPaITa[] 3aacaH CXeMUIHH
Jaryy Japaax MAI2JUIMHT JOp AypAcaH anbaH
TyIIAaNTaH] XYpraHd. YYH:

4.4.1.YuascHuil aroynryil OalanmblH ASKIIBIH
an0aHbl X0N00TI0X anbaH TylmaanTaHmI;

-AIOYAT Y33T1311, TEXHUKUIH X0JI00TI0NTOH
OCOJI, alaH XsAax axularaa, IPI0IPINTUIH
yaMaac OJOH XYHMM 3pyyl MdHJI, amMb Hac
XOXHPOX, 91 XOPOHre, XYPIIIH Oaliraa OpunHA
yAC, OPOH HYTTHHH JOTOOI Heel OO0JI0MK00C
JIaBCaH XOXHUPOJ yYHpCaH raMILuT;

-TeBuitH OyCHifH HATICOH  CYJDKIIHI
TEXHOJIOTUHH 36punil TrapcHaac Xdp3NIATYAuiH
HUUT vamibiH 50 0a TyyH?3C [A93I1 XyBHAp
Xsi3raapiacas.

4.4.2. TarnyynslH EpeHxuil ra3zpblH onepaTus
an0aHbl KIKYYPT:

-AIOYAT Y33T/311, TEXHUKUITH X0JI00TI0NTOH
OCOJI, alaH XsAax axXularaa, I3I0IPINTUIH
yaMaac OJOH XYHMM 3pyyl M3HJI, amMb Hac
XOXHPOX, 91 XOPOHre, XYPIIIH Oaiiraa OpunHA
yAC, OPOH HYTTHHH JOTOOI Heel OO0JI0MK00C
JITaBCaH XOXHUPOJ yUHpCaH raMILIuT.

4.43.0Huroif  OGalJIBIH  EpOHXMU  Ta3pbIH
OoyioH aiimar, OpoH HYTIMWH OHIION OailIbIH
nryypxai anOaHbl KIKYYPT:

-AIOYAT Y33T1311, TEXHUKUIH X0JI00TI0NTOH
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OCOJI, ajaH XsJax axwuaraa, AJI03pINTHIH
yaMaac OJOH XYHMH »3pyydl MOdHA, amb Hac
XOXHPOX, 31l XOPOHre, XYPAIIIIH Oaiiraa OpUHHI
yJiC, OpPOH HYTIMHH JIOTOOJ Heel OO0JIOMKOOC
JTaBCaH XOXUPOJI yUYUpCaH raMILuT;

- AnbGaH yyprs» TYHLDITIIX?3p sBCaH
QKWITAaH aloylAT  Y33LAIN  OpTCeH  Oaiik
00JI30ILTYH Tanmaapx MIIIIIII.

4.4.40punM XyuHU#l cail, DpuMM XY4HUH
T caid], DpunM Xy4uHUil saMHbl TepuiiH HapuitH
OWYruiiH gapra HapT:

- ABaapu, ocoi;

- 18 MBT 0a TYyyH®?3C A3311 yYajmanrtait
JyllaaHbl LAXWITaaH CTaHI] adaanaji OypaH Xasx;

-XanaanTeIH yaupaia AyJaaHbl 3X YYCBID,
JyJlaaHbl TOB LIyraM, TYYHHH X3¢aT 2 6a TYyHI3C
JP3UI Laraap 30rcox Hexuen Oaiiian yyccaH;

-YnaanOaarap XOTBHIH LAaXWITaaH 3pUUM
XYY XOPIIdIYAUAT HUAT yaaieiH 10 6a TyyHI3C
JI931 XyBHAp XsA3raapiacaH;

- Hor 6a TyyH»3c 19311 aiiMruiiH TOBHHT
L@XMUJITaaH 3purM XY439p XsI3raapiacaH;

-Harayr33p 33pruitH OHLTON X3PAII3ryuir
9PUMM XY4U93p Xs3raapiiacan Oyloy Xs3raapiax
HeXIeN 0alaan YYCcCaH;

- HyypcHuii yypxailH yin axuaraarai
X01000TOH HOLTOH M3

4.4.50puuM  XY4HHH  gaMHBl  XSHaIT
LIMHKUIIT??, YHAJIT3), JOTOOA AyJUTHIH Ta3pblH
Japra, bBomyorblH  X3p3rKWITHHT  30XUILyyJIax
ra3pbIH Jlapra HapT:

-OpurM XYYHMH cailn, DpuuM XY4HHUH 137
caiin, DpunM XyuHUM samHbl TepuilH HapuilH
OMYTHITH Japra HapT ereX A3 AyPACaH M,

-Houroii rax y3caH caarai.

4.4.6.0punMm  xy4yHui  samMHbl  TymImHuR
OOIUTOTHIH XAPITKWITHHT 30XUIYYylTax Ta3pblH
Japra, TynmHui X3ITCUIH gapra HapT:

- HyypcHuii yypxailH yin axuaraarai

X01000TOH M3,
4.477.0puuM  Xy4HUH
M3PrKWITIH HapT:

-OpunM XY4YHMH cailn, DpuuM XY4HHN 137
caiin, DpunM XyuHUM samMHbl TepuilH HapuilH
Ouuruitn napra, l'a3pblH gapra HapT erex A33p
JypbJCaH M3I33I13;

ssaMHBl  XOJIOOTZIOX

-AnbaH  yypra» TYHIDPTIOX?3p  sIBCaH
QKWITAaH aloylAT  Y33LOIN  OpTCeH  Oaik
0O0JI30ILITYH Tanmaapx MR,

-MbdmPamex  maapanaratail Ik Y3C3H

caaraJji, TaCpajr.




4.5.]1»px Hexumen Oaifman yycu Oom3omryi
3K Y3COH TOXMOJIONA MOIPAJUIMUT Tyxail Oyp
X0n00rnoX andaH TylIaanTaHa XypraHo.
4.6.Har 6a TYyH?3C J3311 aliMrUilH TOB, TOBUIH
OYCHIfH OJIOH X3pAIJIATY, HITAYIIIp 33PTUiH
OHLIOM  XIP3MIMYMHWr  Tacjmax  3axuairar
TacJaNThIH Tajaap DpUUM XYUHUH caiia, Dpunm
XYYHMH 137 caiia, DpuuM XY4HHN ssaMHbl TepuitH
HapuitH OMYTKITH gapra, X0I00TI0X ra3phlH Aapra
HapT YYPPH X0J000OHBI ‘“Meccex’” YHIYHITrI)
aIINITIaH ypbIUMIaH M3I3TIIH).
4.7 Mamzannuiir cxeMUiiH Jaryy IaT japaajiaH
erex 0a Yyp3H XOJOOOHBI “Meccex’ YHITYHITId
AIINTIIaH HATOH 33PAT erd O0JHO.
4.8.DHXYY KypMaap M3I33II3J1 XYPryyiadx andaH
TYIIAAJITHBI H3pP, YTaCHBI yTraapblH KarcaaiTbIr
“ucnetyepuitn yHaacHuil TeB” XXK-aac Tyxait
OYyp mUHAYMWIDK OaliHa.
Tags. Ty, Opunm Xy4HHii aloyaryi
HalABapTail a;KWLI1araar XaHraxa
1maapaiaratai Ty 60J10H TOHOT
TOX0O0POM:K, CIJT0ITHITH aAI0YyJITYIiH (aBaapuiinH)
HOOLUIH OYpayYJIX
5.1.Tymm, 5pyuM XY4YHHH canOapblH KOMIaHUYI
Oaifranuiin ~ rammmr, Oomsowryil  asaapy,
CaaTyblH Y€l KOMITAaHUITHXaa OHIUIOIT TOXHPCOH
TYJII /HYYpPC, MasyT, OU3ENUHH TYJL/, TOHOT
TOXOOPOMXK, CAHNOST MaTepuaiblH alyIrYHH
HOOLMHUT OYpAYYJICOH Oaix. YYHI:
5.1.1.1laxunraan  cTaHIyyd ©BIMIH UX
AUaaJIBIH Y€ HAT XOHOI'T 3apIlyyiax X3MK33r33p
TOOLICOH HYYpcHHU 14-eec moomiryii XOHOTHItH,
TOPUMBIH 30XMIlyYJajaTaap XaMI'MiH UX 3apIyyaax
Ma3yThiH 10 XOHOTMIH Ma3yT, AU3ETUITH TYILHUN
HOONTIH OallX, MOH YHACOH OOJOH Tyciax
TOHOTJIONBIH C3JI03T MaTepHajblH HOOUMHT Ouit
6onrocoH OaifHa.
5.1.2.JlynaaHbl CTaHIYY ©BJINIH UX a4aajlIbIH
YeI HAT XOHOIT 3apIyyaax XdMK33I33p TOOICOH
HyypcHuil 10-aac qoomryi XOHOTHHH HeeLTIH
0alix, MOH YHJCOH OOJIOH TyClax TOHOIJIOJIBIH
conbAr MarepualblH HOOUUMHUT Ouil 0OJIrocoH
OaliHa.
5.1.3.1laxunraan, nyngaaH AaMxkyysaax, TYTI9X
CY/DK?D KOMIAHWYA Hb YHICOH OOJNOH Tyciax
TOHOTJIONBIH CONI0AT MaTeprabliH HOOLUTIH Oaiix.
5.2.HyypcHuii yypxaitHyya 0100pioX, TI9BIPIdX
YHICOH OOJIOH TycllaX TOHOIJIONBIH —C3I03T
MarepuanbiH OallHTbIH HOOUTIH OaifHa.
5.3.AroyaryiiH HeelMiH >karcaanteir TesneeneH
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YAUPAAX 36BI6JIeep XUIVILYYIIH TYHLITIIX
3axupai OartanHa.
5.4.Tymnw, 3punM XY4HHH canOapblH KOMIAHUY/
Hb ©OPUIH KOMIIAHUWH YHJICOH XOPOHIUIH YHUIH
JOYHTUMH 4 XYPTa/X XyBbTall TIHIPX XIM¥KIIH]
AIOYJITYHH HOeI[ OYpaYYJIH?.
5.5.AtoyAryiiH HeeIUiH >KarcaaiaT Hb TyXalH
KOMIIAHUHH OPrIATUHH XOPeHTHHH OypTrasig
“AloynryH Heell” T3COH aHTWIIaap Tycraiiaal
OyprtrarucaH OaiiHa.
5.6.AloyaryiiH  HeeIMHr  XymajaJaH  aBax
XOPOHIUIH 3X YYCBIPUUT MIUNHAX, XyJal1aH aBax
acyyIUIbIl 30XHOH OalryynaxpIl KOMIaHWYAbIH
TYHLPTIIX 3aXypall XapuylHa.
5.7.Aoynryii  HeeuMiH OYpHYYJIDNT, HOXOH
XaHTaITBhIH Yl aXusularaar TyXailH KOMIIAaHUNH
KU OYpUITH XOpeHre opyyJaiT, TEXHUK 30XHOH
OaliryynanTelH  apra  XOMXKIOHI  TOJIOBIIOH
X3PATKYYIDK aKUJUIaHa.

3ypraa. Aloy/iryifH HoeUMIiiH TalJIaH

raprax, XsHaJT TaBUX

6.1.KommannyaplH ~ ryMupTrax  3axupail  Hb
AIOYJITYHH HOOLUIT CTaHIapThIH Jaryy Xaaraiax,
3apiyysiax, HOXOH XaHrax 3aaBpbIl OaTaimk
MOPIYYIHD.
6.2.Tymnm, 3puynM Xy4HHH canOapblH KOMIAHUY/
Hb QAIOYATYHH HOeIMHH 3apLyylaiT, HeXeH
XaHTIT, XaJrajaiT, TOOJUIOr0 XHUHCIH aKJIbIH
TainaHr kw1 0yp 07 ayraap capbid 25, napaa OHbI
01 mayrasp capeiH 25-HBI AOTOp DpUUM XYUHHH
acyyAajl »JpX3JICOH TOpHUilH 3axupraaHbl TeB
Oaliryymiaraz XypryysiHo.
6.3.A10yNTyiiH HOOLUIH XaAraiaiT, 3aplyyiarT,
HOXOH XaHTaITaJ »Jp4YUM XY4UHMH acyyaan
9PXANICHH TOPUHMH 3axupraaHbl TOB OaWryymsara
XSTHAJIT TaBUHA.
6.4.AroynryiiH HOOLUIH XaAraiaiT, 3aplyyiarT,
HOXOH XaHrajTaJ Xapuylylararyil XxaHjacas,
conbdr  Marepuai, TOHOT  TOXOOPOMKHHUT
TEXHUKUIH IIaapajara XaHraxryid OONrocos,
30pUyNaiThIH Oycaap 3apLyyJicaH, aloyiIryiH
HOOILUIH 3apLlyyJIalT, HOXOH XaHTaJIT, XaAraiarT,
TOOJUIOTO XUICHH QXJIbIH TaljIaHI rapraaryu
QKMATaH Xyylb, XYPMBIH JAaryy Xapuylyliara
XYJ3MIT3H).

JoJ100. ZKypam 36punr4ie/y XyJmajarix

XapuymJjiara

7.1.9H3XYY )KYPMBIT 36PUUTY 161 XOTIOOTI0X XY YIIb
TOTTOOMIKUIH JIaryy XapuylJiara XyJId3JIr3Ha.
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CAJIBAPBIH TYYXDH
YWJI SABJIAJ

JIYJIAAHBI DPYUM XYYHUI XYBbJL HUMCJIDJI XOTHIT
BYCUMNJIK, BATA OBPBIH TAPXMA.JI 3X YYCBJPJJP
AN IIII AIBAX Hb 3YU T BANX

“AJIC” TOXK-uita ryduaTrax 3axupan M.MeHxeeTs# peaakTOpbIH XUIICOH SApuiIIyiara

Peo:  Vaaanbaamap xomwin 3yyn Oycutin
Xapaenseuoutie dynaanaap xameaoae Ameananeuiin
JC TOXK-nuii yycsn oOaueyyiaeocamvl
OasApvlH  MIHO  XYpeddic  MAHAU — COM2YYAUUH
VHUWUSHUOMAT  AJICUT  AMIICUTMAAQ  XY8AATYANC

ouH

batizaa mano dbaspranaa. Tanwl Xyev0 xaana amap
asicuil IPXINAC OAUCAH... DHI XAMIM ONOHMOU200
X209H HCUL AHCUILANC OATIHA.

M.Menxee: DH> OHI MaHail craHumbiH 10
KWIMHMH 0ol TOXuoX eHrepceH 10 xunuiiH
Xyramnaasa AMranaH JyjldaaHbl CTaHI[ TIAT HUX

AfJIBIH XUHCOH OYTIICOH OJIONT aMIKHUITHIT XaMT
OJIOHTOMT 00 AYTHXK, TAOMAAIIIAX a3 3aBIIAAH Taapy
Oaifraan Oaspraii O6aitna. bu 2004 ong LY TUC-
uiir YXAT-bIH UHXEHEP MIPTIHKINIP IYYPIrIdN
VBe aliMruitn Hulituiin ax axyitn Yanamanb-YBe
XXK-n bopnyynantein Oaiiiiaard, anmmriaiThbH
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WHXCHED, CPOHXUI HHKCHED, TYHIITIIX 3aXUpal
33pAT @KU alOyyaelr Xammmk Oadiraam 2022
OHOOC AMTallaH JyJaaHbl CTaHIBIH TYHITIIX
3axupiiaap TOMIJIOTIIOH aXHJUTaX OaliHa.

Peo: Tanaii batieyynnaevii xy8b0 Xampax xypao,
XYUUH 4a0ai, OHYI02UliH maiaap moopyyiaay ?

M.Meunxeo: Manait crtann Hp 116 MBT-
piH 4 3yyxtaii 464 MBT-pIH cyypuiaracaH
XY4UH 4Yajgantaid 0ereej HUUCIDIUIHX?D 3YYH
OYCUIH XdPAIIATYIUNT JyJlaaH 3pYUM  XY43IP
XaHraH axwuiax Oaiina. OmooruitH Oaiimaap
Viraan6aarap XOTBIHXOO IyJIaaH JpYMM XYYHHUH
HUHUT X3p3m133Huit 13,1 XyBUHT XaHTaH aXWIIaxK
6aiiga. Omoorooc 10 sxuuitn emue g 263,000
['kanm mynmaasHbl spuMM Xyd YHIIBIpIA»K OalicaH
0o eHrepceH xuiuiiH Oaiiraap 1,045,017 I'kan
JlyJlaaHbl 2pYUM XYY YHIIABIPIK YHIABIPIDIUNH
XOMXKI3 4 TaXUH HIMOTIKI).

Peo: Menxee oapea aa, cyyautin dcunyyoso
Xamm ONOHMOU200 XUUXHC OYMIICIH MOMOOXOH
adicyyodaacaa yHuueyoaoad maHuiyyyiaad ?

M.Mouxoo: 2023-2024 oHx MaHal XamT
OJIOH cTaHIbIHXaa 10 >kuiuiiH OifH OOCTOH 33D
cyypwiaracan Xy4uuH dammaa 116 MBT-sH HAT
3yyxaap epretreH 464 MBT cyypunaracan
XYUYUH YajanTairaap yill axuiaraaraa sByysiax




OOJIOMXKTOM OOJICHOOPOO HHHCIAI XOTBIHXO0O
JKIIIIAC KW ©COH HAIMIIAMK Oaliraa ynaaHbl
pYUM XYYHUH ©CeNTUHH TOAOPXOH XYyBHIMIr
XaHrax OOJOMKTOH OOJICHBIT TAMADIIIIH XAJIIXI
Taaraii OaiiHa.

DH3XYYy Teceda Hb MoHron VYichlH 3acruiiH
ra3pslH AncbiH Xapaa-2050 IHuu> copraaTuiin
OOMJIOTBIH XYPA9H/I Tycrarjcan 0eree]| TOCIUIH
XYP23HI 3YyXHBl 6preTreyieec rajHa aapaax
TOMOOXOH ~ QXIYyld XUHINCOHMHMr — mypamaap
Oaitna. Yyun, 10,000 M* Garraamvskraii HYypCHU
aryynax, 28,000 m* 6arraamxrail YHCHHU# cHITOC,
BaroH TIACrruyMiiH  Oapuira — Oairyyiaamx,
YYCTYYP YCHBI TYPBaH XyJIar, XAMH YC OITIIHIHH
©preTreJ 33p3r CTaHLBIH ©MH6 TyIraMIax OalicaH
OJIOH OJIOH XKJIYy[ IUKASTACOH OaiiHa.

Vr TecnuiiH HUNUT TOCOBT epTer 65,6 TopOym
Terper 0ereeJ HUUT CaHXYYKWITHHH 75 XyBUIHT
Monron VYncelH XerKiIMHH OaHKHBI IPIoH
TeJIer[ex HeXLeNAT3H OOrMHO Xyrauaar 333J193p
yancsH 25 xyeuidr Awmranan [lynaansl Crasi
©OPUIH XOPOHIeep CaHXYYKYYJICOH OOIHO.

DHAIXYY CaHXYYXWITHHH IIHHIT Hb PUYUM
XY4HHH canbapTaa WIMHMIT 0eree; TIaJHbIH

JAOHOp OpHYYABIH XOHTOIONTIN 3331 TyCJIaMiK
WJ//VL SN 228l S A 0

llll’lll)( DPIIJIITUHMH BO)

T1O1'O
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OOJIOH VYIICBIH TOCBUIH sSMap HOIPH Taraac
CaHXYYKWITTYHT39p 3punM XydHuil caibap 100
XyBb TapU(QBIH 30XHIyYJaJITaap CaHXYYKHUITHHT
LIWHIBIPIACIH Hb caiiiaanrtai oM. J[33px 0yTasH
OalTyyNanThIH XK Hb 9PYUM XYYHHH cajbapbiH
2025 oHBI IAIIAT OYTIOH OalTyymanTTail askiaap
LIAJITAPCHBIT SHJ OHIIONBE.

DHIXYY AXKITBIT
XyHaH HHOACTpHAl SKYWMEHT
XXK 16 capbiH Xyramaasj TYJIXYYp rapayyaax
HOXIONTINreep XUk Oereen
CYMLPTIMHAH  SIBUAJ 3J/13B aBaap caaTairyi,
Xyranaasjaaa alumianTaj opyyJcaH sBIAlA Hb
Mownron VYnceiH 3acTuifH razap, JpuuM XY4HUH
slaM, cai0apblH HUHT XaMT OJIHBI HOPUIH 6MHeec
XaJyyH Oasip XypIr'aK a)JIbIH aMKUIIT CaifH caiixaH
OYXHUIT XYCOH epoeoe.

J3px XUHTACAH axiyynaac YHCOH CaHTHIH
acyyaal Hb AMranaH JynaaHbl CTaHIa] HAH
TIPTYYHUI acyymITyyabIH
Oaiican Oeree]] YHCHUN CHIIOC HIMHIATIACIHIIPID
OBJIMIH MX auaaJyIblH Y€l YHC T33B3p, 3aMbIH

BHXAY -p1a
HHCTaJIDUIIH

TOCINIH

TYHIPTIICOH

TyJaramMacan HOT

TYIKP3JI, YHCOH CaH, SIMHH 3aCrUiH ajjarjgalnl
I3X M3T XaArgajd YHCT3H Xo01000Toi ypran rapu
UpIAT OJOH XYHIPAATIM acyymnyyd IMHIIII
OJDK yJMaap TajiHbl Oalryy/ularblH YHCOH CaH]I
TONOOPTIN YHCID XaspK DAMWH 3aCTUHH XYBBI
anjargan xXyJasor Oaiican Gox 3HA Oaiigan spc
0OpWIeTeXX YHCI? HOOIUIoX YIMaap JIuilH
3aCTUHAH 3praiTdyl Opyylax XasrAajlryd >3auiiH
3acTUiTr Ouli 6OJITOX OOJIOMIK OYPJCIH 33PAT OJIOH
3EPar Yp AaraBpyyj rapu Oairaar X3a3XHUr XyCanK
OaifHa.

Peo: Tyn yoaxeyii xanaanmin yiupan 3xa3x Ho
Mauai cmanybli Xyebo UX OONOH ypceaun 3aceap
XUp Xutie0’g. 3H3 66NULH 0aA8axad XYHOPIAMALL
acyyoan bavixeyi 6uz 033 ?

M.Meuxee: 2025-2026 OHBI ©BOJKHITHIH
021TTN eHeepUH Oaimmaap 90 rapyi XyBUiTH
OueimaTTd Oaitna. CraHI MaaHb ajgargaiTai,
XOpPOHI'® MOHIOHMM 3X YYCIYyp JLyTMar HapuilH
M3PI3KIUAH XYHUN HOOL XaHTalITTYH 33p3r OJ0H
XYHAPAATAH acyynan Oaiiraa 4 9H? ©BIUHT MaHail
XaMT OJIOH TOMOOXOH 3pCANITYH aMKUITTAl AaBxK
rapHa I'3C3H UTIHATH aXmIax OaifHa.

Peo: Opuum xyunuii canbap msp 00mpoo
oyrnaanvl  canbap — andazoanrmail
batieaa, sn3 manaap Tausl canaa 600on. laawuo
ep Hb sAax écmoul 632 Moneonvin spyum XyuHuil

A2UCUTLIADINC
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canbapvin up330ytie Ta xapxsn meceendic daiina
63?7

M.MeHnxe6: MOHIoJI yACBIH 3pYUM XYUHHUI
canbap 100 rapyil >KMiIMHH 3y3aaH TYYXTOH
XOAUN 9 MAXWJITaaH 3PUUM XYUHHUH XyBbJ] YaJIbIH
qyrarnaitail Xo€p xeplueecee xapaar Oairaa Hb
Tycraap yJICBhIH TyATraMJIcaH acyyaai 0ok OaifHa.
Ond Oaiiman v cyymwmitH 30 rapyil Kwi Tom
YaJUIbIH 3X YYCTYYp Oapuraaaryi , 3puuM Xy4HUH
canbapblH 3pX 3YHH OpUMH, XOPOHre OpYYJaiT,
YHD Tapud, TOPUIH OpPOII00, YIAC TOPKUIT TIX
MO3T OJIOH XYUHH 3YMJICHAC YYIIIATHH.

CyYHiH KUY YA SpUUM XYIHUN canbapbIH
XOMKUI Hb MOHTON YACBIH XOTXKHIJI JIBILTHIT
OOOMMIIOX XOMXKIIHI XYPCHHHI XOXKyy OO0JI0BY
yXaapu rairyyH YHIHTUI33 HYYp TyJDK Oaiiraa Hb
caiIraanTai oM.

YyHuil yp AYHI LAXWIraaH 3pydUM XY4YHUH
Tapud HIMAITADK PPUUM XYUHHH canbapbiH dpx
3YHH OpYMH HIIITTIU, TOAOPXOH OOIK Tep,
XyBUHH XOBUUIMIHH XOPOHI® OPYYIaNT XaMThIH
axwularaa caibkUpcHaap TOMOOXOH — Tecel
XOTOIIOOPYYA  XOPITKIDK  OWPBIH  JKMIYYIII
MMIIOPTHIH 3PYKM XYYHUH Xapaar Oaiziaac rapd
XOpamIIArad OypIH XaHTax Ayp 3ypar, eepeep
X2J102]1 XOHTHJIIBIH Y3YYPT I'IPAJT acitaa Ik TYTHIK
0osoxoop OaiiHa. JlymaaHbl SpYrM XYYHUN XYBb]
HUHCIAT XOTHIT OyCUMIIK O6ara OBpBIH TapXMall 3X
YYCBIPI3p MIHUHIIIM SBAX Hb 3YHTHH Oaix.

Mbrp3K HUHCIANIUMH alChlH Xapaa, epeHXUil
TOJIOBIIOIreOTIH ysUIyYylNaxX Hb 3YWH X3par Huiit
XYH aMblH MaaHb 45 opuMM XyBb Hb ambAapd
Oaifraa VYmaanOaatap XOT MJDPIXWWH XaMTHUHH
XYWT3H XOTyyAbIH H3L  TOraxo3p  eBIMir
IPCHRATYH JaBax acyyman 00y OMITHUNA MOHXHITH
COI9B 0M, €p Hb 3PYHUM XYYHHH 3X YYCTYYP HIMXK
Oapux, YaJJIbIH AyTarjjiaacaa rapax Hb €3BIHTUIH
HOT TaJl, HOTO® TAJJ Hb DPUUM XYUHHUT XOIMHOIX,
TOOJIYYPKYYJax, 30XUCTON X3P3MIIAT XIBIIYYIIIX,
IylaaH anjargan Oaratail Oapuira OpoH cyyIl
Oapux Hb dyxan Oereen YYHA 3ypar TOCIUHH
Oaifryyriara 4 4yxaj YYpITTOWT aHxaapax €CTOH.
OHIHUIH JKUNI? JTypaaxaj Ouja sjiax OanraniuiiH
HapHBI OYpPH JIyYp3H IIMHTIACOH
OylaaHbl anpargan  Oararail  maccuB  OOJIOH
hybrid Oapunra oOpoH cyylHBI 3ypar TECIUHT
caiTap XerKyyJIdX Iaapjyiaratai OanHa.

bun MdmH® 133 HapHBI DHEPIHMMH XyBBJ
Oapunra OaliryynamKHMH XaMTHMH HX TyJlaaH

JHEPIUd
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aB4 00JIOX, 0ac amgaxk 000X XUHUIIAIT 00 LOHX,
mwH  (Qacag Oereen HaaHamaX XapyyIbIH
acyymiaa 3eB MmHAIAX. J[9p HB X3T eHAep
Taa3Tal, IWIPH YaMuH Oapuira Oaiiryynamskaap
XOT MaaHb AYYPY, dATI3p Hb Oue Omecrd xaaraas
WPOX3Ip AIPX HOXIen XoMc Oomk OaifHa.
Kunuiin nynpax temnepatyp Hb -2°C-Tail X0Tox
Oapunra OaWTryylmaMKUAH SArIdp MUK X3P
HUHUIXK Oaiiraa 3coXuiT 00/10X 11 acyynai. YYHI
Oapuira apXuTEKTyp TeONeBIONTHIH acyynanl
9  XOHIOTJOHO.
uIPBXTIN Oyc mamabl 0 TAMIerTdc mam 180
CM OpOH 3aiifi, TOTAI YYHI3C MO OHTHHHA
AUIMDIANTIYH OPOH 3aii/l XaMIMiiH XalyyH AyJlaaH
opunH Oaibk Oaix >KUIPATIA. JI9pX HOXIed
Oalianmyynan IymnaaHbl SpUUM XYYHHH YHD Tapud
XsIMJ Tecep Oaifraa Hb HIyyn HOJOOJDK Oaiiraa
TOIATT Maprax XyH Oaixryi ous 7o !

Taraxaop yH? Tapudbr 3yl €CHbl MOHOION
cas0apblH XyBbJI OYpIH 46J1660Ji6X OOJOMXKIY

buanuit  axumiax ampapax

4 OpIree HOXeX, XOpeHre OpyylalT , 3acBap
YIUUUATIOr3Y  XUHMX, 3aX  393JIMHH  3ap4UMJ
HUWLICOH YysIH XaraH 30XULYYJIaJITTal TepUMH
0o/oro mMABIp Iaaprararaid OaitHa. MHT»XK
0aiik  XYMYYCHIH (XOpAIIATYOUiH) XaHJiara
©OPUWISTIOHO IIIAIT IPTAIIXIyi Oatina. [laamm
9PUYMM XYYHHUH canbapT aXXuulax XYYHHH Heell,
TOp JAyHOaa MOIPTrIKUIATIH OOJOBCOH XYUHHH
XYPTI3MXKHMUH acyyJan KWI3AC KW aHXaapax
acyynan 6osoon OaitHa.

MeH »3puMM XY4YHUH DHX YYCIYYPYYAHHT
COJIOHTOPYYJIaH Ta3pblH I'YHUM J1yJlaaH, TyjlaaHbl
HAcoC, COPIIIAA3X DPUYUM XYUHHT XOIKYYIDK
XYJOMKUHH XUUr OyypyylaH XypdadiadH Oyil
OPYMH/JI DAIITAN YWIJBIPIIUUH MpoLecc pyy
IIWDKWIT XUWX [ar yewiH Iaapjiara Xaajira
TOTIIOON YHaX Oalraar O93p IOOPTYH M3IMK
Oaiiraa 4 XOpIrKUIT Hb XaHTAITTYH OaifHa.

Peo: 10 owcun 23092 bac u escon bazazyil
Xyeayaa oticoo yemagc Oymaony axnciyyo Xxop
OpHY Y1287

M.MeHnxee: apBaH
KHJIMHH OWroo YIrTaH apBaH OyT?9/4  aXuil
CaHaawlaH XWIDK TyHUIITIRII99.
OaifpaHymaa 3acBap YWIUWITID XHHH Oapuira
OaliryynaMkKuiiH JAynaaH aljaraiablr  Oaracra
SpUMM XYUYMHI XOMHZXK, OHI® Y3OMXKUUI Hb
calbKpyylaxblH 39p3rL3d  YWIABIPUUH — 0OCOI
MIPIKIIIC MANTraagax eBuWIeIHdr Oyypyyrax,

Manaii xaMT OJIOH

MeoH axIbIH




OPYYNT AlOYITYH, asi TyXTal OpUYMHJ aKHJUIax
aMbIIpax HOXIONWHT Oypayymdx yyaaddc [SO
45001:2018 Omn0H yNIChIH CTAaHAAPTHIT MAHAN XaMT
OJIOH aMJKWIITTall HABTPYY/DK uyaanaa. TyyHWIdH

(1E

OmM aXMTYABIHXAA Y6JI00T ATUHT 36B 00JIOBCOH
OHTOpYYIIX, HUUTUHH OWEHH TaMUp CIOPTOOpP
XUUIIIIIK, IPYYH YUMPAT MOHTON XYHI3 OyTIIX
30pUITOTOMIOOp CHOPT 3aajjaa TePeKYYIIK
IYYII, apuyH IPBPUAH OalTyynamKTail OONroH
rap OemoOer, carcan 0emMOer, MUPIPHUI TECHHHC,
Japrc, owmapa, GUTHEC 33PAT CHOPTHIH OJIOH
TepIieep HOXLONUHT  OYpAYYIDK
canbapbelH XOMXKIHJ 3arBap OOJNOXYHI CropT
HOTTIOJIOOPBIT OWH OOJIToXK wajyiaa.

Peo: Oooo manaii cmanyao samap mecer,
xemenbep xspaedcudic OauHa, yaawdaa smap
yyenano OymadH batieyyianm a8yynax evic oaieaa
myxatieaa ?

M.Menxee: MaHall craHuTaii OpOH 3ailH
xyBpJ odponmoo opmux M Cum Oc Koka
Kona komnanuiiH YyHIIBIpUIH Xasraaal yChIr
CTaHIIBIHXaa TEXHOJIOTHHH X3PATLIAH] APIrYYJIdH
armriIax 20-30
TOCeep Cydalraa MUHXWIr? XUWIrak, TO3Y
oomnoBepyymk, LIIYTUC spnmuiin 3eBnen 6010H

XHUYDIJIIIX

KIBIT  JDIXUUH  OaHKHBI

HIYTUC: DXUC, 29X

OXSI-Hbl 3pAMUIH 36BIIONIOED OpPXK TyC TYC
JIOMKUTIICOH 00ree 1 yI a)KHil IBHXP alT 00JICOH
LPBAP LIPHI3T YCHBI HOOLUIT XOMHIX, XasATAalryn
9MUIH 3acar, HOTOOH XOTJIMHT JPMIKCOH dyXal
ad XoJI0OTIONTON aKmil OOIDK Oaifraar myynraxan
Taarail OaifHa.

OHAIXYY TOCIMHI OHpBIH XyrauaaHa aKui
X9pIr OONTOXBIH TYJJ] OHTOPCOH XyramaaHa Xoép
Oaiiryymiara caHaMm»X OWYMIT TapblH YCOT 3YpXK,
CaHXYYKWITHIH aCyyJUIbIl TOP XYBUIH X3BLUUINNHH
TYHIUII39D MIAWABIPIIXIIP Talyy[d TOXHPCOH
X3 Y TyJaaHbl 5PYUM XYUHUHA YHD HAMATAITYH,
3aCTMHH Ta3pblH TOITOONOOp OyX TepnuiH
Tapu(bIH HOMATIUIMHT TOJOPXOMTYH Xyraiaaraap
30TCOOCOHTOH XOJIOOOTOMTO0p KOMITAHUITH 3IUHH
3acar XYHIOX?H Oaifraar xaMmTpard Tal MaaHb
OMJITOXK JIIXUKH KUIIUIT HUMLCAH YHIIABIPUIH
XyBbJl HIUTMUIH XapUyLJIarblH XYP33H] TOCIHIH
HUHUT 3apAibr Oue JaaH MIMAABIPIIXIIP 00K
9H? OH00 YT aXKJIBIT XUIK Jlyycraxaap axwmuiax

OaiiHa.

OHD @KU XOPIIKCIHIIP AMranaH AyJaaaHsl
CTaHIBIH TEXHOJOTHHH X3pAnIHUN ycHBl 30
rapyi XyBUHT XaHTaX dpUUM XYYHHUH canbapraa
aHXJard, TOPryYH TyplLUIara H3BTPYYJICOH HOTOOH

Jaxuiin bankuwr 2030 Yenovr Hooyutin Bynessc
X2PISACYYICOH MOCIUUH XYPIIHO Ameanan

oynaanvt cmany TOXK-utin epeomeonutin namanm

ye xaneamancud M-Cu-Ic Koxa-Kona komnanutin
YUROIPULIH XASL20A YCble OAXUH AUUSIAX MYXAU X0Ep
A XAMMbIH AACUTIAAAHBL CAHAMIC OUYUSTI 2APbIH
ycae 3yparc batieaa b

CTaHll OOJMOX OM. OH? 3aBIIAAHBII AlIMIJIAH
cayidapblH HIpHITH 6MHOeC 00JIOH KOMIIaHWIHXaa
mpuitH emaeec M Cu D¢ Koka Kona kommanmita
XaMT OJIOH[ OasipacaH TajapxcaHaa WIdPXUAI
@KJIBIH aM)KWIT CaiiH caiixaH OYXHHWT XYCOH
epeee.

Peo: QOooo xoéynaa sapurynacaa eHOOpIOX
oexeoic batina Manail comeyyauiin Yiamoiciaim

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2025-10(260)
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acyynm, Ta uyxam smap asvaacmaii 601 00,
ypnaz, Cnopm, HOM X36791, ep Hb MaHvl X000u
10y 837 CYYAUlH yeo AMAp AXCUL XUUX COHUPXOI
mepoic bavina yy?

M.Menxee: Ep Hb CHOPTOJl COHUPXOITOM.
arap Tommox ayprail maaHd Tdp Oyp war 3as
rapaxryid tom. Cyymwmitn 10-aag sxun ¢urHec

OOJIOH YYIIBIH CIOPTOOp XHUIIIUIVK OaifHa.

MoHron yicelH J93B3p Auntaii TaBaH Oorj
XYUTHHMM opruii, Xapxupaa TYpraHuil yync, basu
3ypx oprui, [[pmum naraan, Ilaraan myByyT yyic
I3 MOHIOJ OpHBIXOO caiiXaH XaupxHyyaazl
rapcaH MeH MOHTIOJBIH yynuyaaac aHxjaaH Typk

y \;K;x’x
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YACBIH anjmapT Apapar yyaann (orog 5165 m)
MOHTOJIBIHX00 ajiTaH COEMOOT TOpuiiH nanbaaraa
Oaraapaa MaHIyylcHaapaa OaxapXax sBHar aa.
Tyynunn Adpuk TuBuii HoéH oprui Kilimanlaro
(ntm 5895 ™), EBponm THBHIH HOEH OpruI
Elburs (ntm 5642 ™M) opruimyyman amKWITTai
rapaaj Oaiina. Llaamma yyinbelH CIIOPTBIH aMKHIT
3aMHajaa axuyjax 30pUiaroToi Oaiiraa.

Peo: Ta comeyynuiin yruueuoad xaHoaxic 1y
HAMOIC XITIMIIP OatiHa 637

M.Menxee: AMraias IyinaaHbl CTAaHI Hb 3PUUM
XY4HUH candapraa gapaax YuIiIdIdSp MaHIaiiaH
QKWIJIaX 30pWIT JPBIIYYJDH aXWLIaX OaiHa.
H»r20yes0pm, OGadranb OpPUMHI D1ITIH HOTOOH
CTaHLl 00JI0X, Xoépoyeaapm, Xasrmanryd SIUNH
3acartai crani 00J10X, 2ypasdyzaapm, axxuiIaxas
XaMI'MilH Taarail cTaHll OOJITOXBIH TOIOO XUUYDII
3YTI3J rapral aXwuiaxk Oaiiraa XamT OJIOHOO
Tajapxaxk Oaffraaraa wWDpXUAIMAp OaifHa.
buanuii HAMH apBaH KWIMHH YyX TYYX OJIOJT
aMJKWITBIT XyBaalllaX OJOH HUHTHHAH XYpT33I]
Oonrock OyH TaHall COTIYYIMHH XamT OJIOHJ
OasipracHaa WIDPXUMINGA aXIIbIH aMXKWIT CaifH
caiixHpir xyche. CaliH YHIC OYXdH JDITIPIX
OonTyrai.




HIYTUC: DXUC, 29X

“AMTI'AJIAH TYJIAAHBI CTAHII” TOXK-UAH TAHWIILY YJITA

Tyyxam  OyrasH  Oaifryyaaar,  yyeda
XOrkJMiiH Tanaap. Monron VYacelH 3acruitH
lazpera 2013 omsr 35, 55 myraap TOTTOOIOOD
VmaanOaarap XOTBIH  AyllaaH
HAMAIYYIIX 30pmiroop 348 MBT cyypunariacan
XYYMH 4YajganTail “AmranaH TyigaaHbl CTaHI] -bIT

XaHTaMKHAIT

Oapuxaap IHHABIPIACOH. DHIXYY MHHIBIPHIT
XIPIrKYYI3X33p Mounron Yncsin 3acruitd ['a3peir
TONIOeJDK DpUUM XYUHUH siaM, DAMNAH 3acTWiH
xorkJniiH sam 2013 onbl 04 1yra3p capbid 12-Hbl
enep BHXAY-piH CMEC (China Machinery En-
gineering Corporation)-Taii “AMranan JyJaaHbl
CTaHL”-BIl TYJIXYYP TapAyyjax HeXLeJTIHreep
0apux KOHIIECCHIH TI3p33 OalryyicaH. DHAIXYY
TOCIMUH  @XJIBIH  X3PADKWITHHI  XaHIyyJax
JI3praa
“AMranad aylaaHbl CTaHI-AIIUITIAITHIH ©MHOX
3axHpraa’ TOCIMWH HATXK OairyynaracaH.

MOHTO YACHIH JACTHITH TAIPBIH
TOrTooa
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Ameanan dynaanvl cmanyvie bapvoic 6at2yyican
9PX 3YUH YHOICIIIL.

MY-vin XA, D3XA xammpan BHXAY-vin CMEC
Komnanumau Ameanamn 0yiaansvl Cmanyvie myaxyyp
2apoyynax HOXYeIma2eop bapux 2P baueyynas.

2013.04.12-nvt 00op

Tecnuitn HArkuiiH Japraap b.bartemep,
epenxuil umxeHep’p Y.llorrcaiixan, Apxwus,
Ouunr xopruiiH  axunTtHaap T.Mumuxoproo,
viartian ~ Oomordoop  B.Hopryit, U.Bsm0Oaa,
JyJaaHbl HUHXEHEPI3P C.Jdopxuamxur,
b.bopruu, D.ApuyHboi, J.TyBumuH3asa,
V.bunryyH, A.bar3asa, sxonoouoop I.XocOhasp
HapblH OYPMIISXYYHTIUII3p 3puuM  XYUHHUI
sslaMHaaC TOMWJIOTAOH  a@XWulax, Amranan
JyJlaaHbl CTAHIBIT OapkXk Oalryynax ux OyTI9H
0alTyyImanThIr XAPITKYYIACOH TYYXTIH. Amranan
OylaaHbl CTaHUBIT Oapuxtail xombormon YC-
15 xamaantein 3yyxubl Oapunreir 2013 onsr 04
Iyr3p capa OyynracHaap “AMrainaH ayflaaHbl
CTaHI-ANIMITIAITEIH ©MHOX 3axupraa’ TOCIUH
HOMKUWH — XamMT osioH Hudcmanuitn  Tazap
XaMTpaH AMrajaH

AyJ1aaHbl CTAaHUBIT 6ap1/1x rasap 40J100J16ITUIH

YOJIOOJIONTUIH  andarai

QXKJTBIT SXITYYJICIH.

Awmranan  nynaaHel  cTtaHublH - TO3Y-1

3aarqcansl aaryy basH3ypx ayypruiiH 8 myraap
XOpooHBI HyTar meBcrpuitH 10,4 ra razapr
Oaifpmaxx Oaiican 103 wpraH, ax axyWH HIK
OaliryyiiarslH ra3peir yeneesiceH Oaiaar. ['azap
4eJeesIeNITUIH nX axibeiH aapaa 2013 onsr 08
JIyraap capbld 21-Hui eep CTaHIbIH IIaB TaBUX
€cio11 OOJICOH oM.

Tazap yoneonenmuiin emnox ye (YC-15
Xanaanmolt 3yyx) 6a eazap 4o100101mulin 0apaax ye

Ameanan oynaanvi cmanybli 6ApUILLIH WAE MAGUX
écnonvin apea xamowcds 2013.08.21-nuit edep

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2025-10(260)
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AwMranaH AynaaHbl CTaHIBIT Oapbx Oaiiryymnax
Gapunra yrcpanteiH axua 2013 oner 8 myraap
capblH 21-Huil enep 3x3mk, 2015 oHbl 8 gyraap
capbliH 21-Huii enep Oyroy 24 capblH Xyramaanj
(6apmira yrepaiaThiH aXWIT XUUTIIATYH OBIHIH 6
CaphbIr OpyyJaH TOOLOB) OYP3H yyCCaH IOM.

Ameanan dynaanvt cmany TOXK-utin meciutin ye
09x TO3Y-uiin 3ypae mecen, 2013.07.10

Ameanan oynaamvl cmany awuenaimao OpCcoH
yeutin 3ypae

DpunM XYIHHHA SaMHAAC TOMIJIOTIICOH aKJTBIH
X3CTUHH MIUUAB3PIIP AMraiaH JyjlaaHbl CTAHIBIH
3yYXHBI TYPIIWJIT TOXUPYYIATBIH aHXHBI Tajuiaraar
2015 onst 09 myra3p capeia 27-ubl eapuiid 11 mar
35 muaytan Oyroy “Mopun nart” “China Ma-
chinery Engineering Corporation”-auii [lynaansl
nmxenep Kuanr Ilenr Xun (Jiang Peng Jin)-uuit
yaupaigara 1op OpuuM XydHUU siamHbl Tepuiin
HapuitH Omuruiitn gapra J[.J[onrapuort, AMranan
JTyJTaaHbl CTaHII-AIIMITIAITEIH ©MHOX 3aXUPraaHbl
napra  b.barremep, Epenxuii  uHxxeHep
Y.Llorrcaiixan, ayiaanbl HHXeHEp D.ApuyHOOIT,
AXXA-uitn nmkenep C.JlopKHaAMXUT, HHKEHED
b.boprun HapbiH OYPIIIIXYYHTIUTIp  XHIK
TYHIPTIICOH OMITI9.

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)
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Ameanan oynaanvl cmanybli aHXHbL MYPUUTN,
moxupyynevin eannazaa. 2015.09.27-nv1 00op 11:35

Mowuron Yacein 3acruiin T'azpein 2015 oHbI
371 pyraap TorTroonoop YnaanOaatap XOTBHIH
[P XOPOOJIIBIT OPOH CYYIDKYYNaX, XOTBIH 3YYH
OycuitH  Oaliryynmara, HWPrIOUir yaHapTai
JyJllaaHbl 3pUUM XY433p XaHrax 3opuiroop 348
MBT-pIH XY4uH YajmanTail ‘“AmranaH aygaaHbl
crann” XXK-uitr “/lynmaanel IV maxuniraan

crannl” TOXK-uliH OXWH KOMIIaHU X37103p33p
30XMOH OalTyymmK, ayJaaHbl
TYTI2XK X3JICOH OMITI).

VYnmaap Monron Yicein 3acruiin ["'a3peia 2020
onbl 02 nyraap capbeid 19-umii exgpuitn 71 ayrasp
TOrT00J00p AMranaH aynaanbl ctaHibsr TOXK
OOJITOH ©OPUIIOH 30XHOH OAUTyyIICaH.

SpUUM  XYYHHT

+ y / bR | ; '
1.8 . / ]
oty ¥ “isacly .
“Ameanan oynaanvt cmany’ XXK-utin n2onmuiin
yun axcunnaeaa, 2015.11.27-nvt 00op

AMrajaH JayJaaaHbl
MoHnroi

CTAHIBIH OPreTreJ.
razppi  “IlunH>
coprantuiitH  Oomsyoro”, “AnceiH xapaa 20507-
I TycraricaHbl
XOPAMIATYAUAH JyllaaHbl ©COH HAMOAIIYK Oyil
X3pATLAr XaHrax 3opuiroop Amranas JlymaaHsl
Craampir 116 MBT-BIH XYYuH dYamanTaidi HAT
3yyxaap eprerrex TOCIUIH IIaB TaBUX ECION
2022 onsl 06 gyraap capsit 16-HbI ©16p OOJICOH.

AMranaH JTynaaHbl QXF 116-
1.6/130/70-L mapkuiiH HIT 3yyxaap epreTrex
teciuiir BHXAVY-siH “XyHan uHaacTpuan

VncelH  3acruiiH

maryy YmaanOGaatap XOTBIH

CTaHIIBIT



SKYHIMEHT uHCTamUmH XXK X3parKkyyncsH.
OHIXYY TecnuitH xypa3ua 116 MBT-piH XyuuH
yajaiTail ycaH XajaalaTblH HAr 3yyx, 28,000
M.KyO OarraamkTail YHC HOOLJIOX CaB, 8 BarOHBI
OarraamxTan racrary - Oairyymamx,
10,000 HYYPC HeelleX
aryylnax 33par TOHOT TexXeepeMk 00JIoH Oapuira
Oaiiryymamx Oapbx Oalryylnax epreTreymiH
AKITYyI XUHATACIH.

DpunM XYYHUH SaMHBI IIUHABIPI3p AMranaH
Hynaansr Ctanueir 116 MBT-bIH XY4UH daganTai
HAI 3yyXaap epreTrex TOCIUHH TI'YHUIITIIIUIT
2025 onbl 01 xyrasp capbiH 31-Ha YIICBIH KOMHUCC
alIAIIANTa]] XYJII3H aBd, OProTTreJUilH aHXHbI
TyPIIMAT TOXUPYYArbIH rajmaraar 2024 ouer 03
nyraap capbiH 27-Hbl epuiiH 06 nar 30 MuHyTaxR
XUICHH.

Awmranan Jynaanel Cranusir 116 MBT-bH
XY4YHMH YajaiTail HAT 3yyxaap epreTrex TOCIUHH
axmn 2023 onbl 04 myraap capeiH 15-HBI enep
axamk 2025 onwl 01 nmyrsp capn amwmrianTan
XYJ220Ir3H ercHeep 1 kmim 9 capblH Xyramaasj
OYpOIH XIPITKYYJIICIH.

BaroH

TH OarraamKrai

Ameanan /[ynaaner Cmanywvie nse 3yyxaap
opeomeox mocauin wae masux écnon, 2022.06.16

B

—

Opeomeonutin 1V 3yyxnsi myp‘muﬁ moxuyyﬂebm
anxnol eannaeaa, 2024.03.27-no1 e0puiin 06:30 yaem

HIYTUC: DXUC, 29X

AMraniaH JynaaHbl CTaHIl Oapux Tecel
x3parkeaH’dp 2014 ong “CanbapblH  HMIMJIAAT
OyTadH Oaliryymant’-aap manrapd OaiicaH 0o
Awmranan [ynmaanet Crangsir 116 MBT-biH

XYYUH YaJalTail HAr 3yyXaap eprerrex Tecel
x3parKeoHIp 2024 onp Oytoy 10 xunmmitH o
TOXMOX LIar Xyranaanj cajaOapblH MIMIIAT OYTI9H
Oaliryynanraap AaxyH IIAJIrapcaH oM.

OPTOMIKAOA

TAMIAJIAH JIYJIAAHBI CTAHI TOCTHIAH
ANIHTAAJTHBIH OMHOX 3AXHPTAAHL

VnaanGaaTap XOTHH Ny/aaH XaHraMkwii
CaibKpyynaxan YHT3H XyBb HIMID Opyy/ax
300 MBT xyunH Hananrai
“Awmranan Jlynaars: CTaHi” TeCHAnr
“CAJIBAPBIH 2014 OHbI IIWLIST

BYTI3H BANTY YJIAJT”-aap
©PTOMIAKIOB.

3PYUM XYHHUN
AAM

3PUUM XYUHMU# CANTBAPBIH 2024 OHbI
LWMIAST BYTI3H BAVIYYNANTbIH AXMI
“AMFANIAH AYNIAAHBI
CTAHL"” TOXK
AMTANIAH AYNIAAHDI CTAHLBIH XYUUH
UALJIIT TIGMBT-AAP ©PTETTOCOH
BYT33H BAMTYY/IANTbIH AXUAT

Monron Yncun Hx Xypnsm

P Xy cahn

HPYHM XYUHHI SIAM

2014, 12l
Omneeoruiin OaiinaJ.
Ynocon Gaitmmaap
MaHaii crannm Hb 464 MBT Oyroy 400 I'xan/it
cyypwiaracaH — xyunH —yaganrtaid, QXF116-
1.6/130/70-L mapkuiin ycan xamaanteiH 4x116
MBrTt 3yyx, 7000 M3 Oartaamktaii 4 mupxor
yHcuii cuitoc, MDQ380/1000.38 mapkwuiin xaanra
X3J109pUIH TIaHaraT XypAdH HYYPC HYpYyyIIaH
OBOOJIOTYTOM, TaH OYTIII[ XUUITIH HYYpPCHHM
aryynax, YHC TOOCOHIIOPBIH X3MX3T 99,9%
myyasr LKPB 138 tepnuiin yyTar myyatyyprai
(Oafiramp  opuMHI ~XasATmax XOpT  OOAWMCHIH
aryynamKuir spc OyypyyiHa), OpYMH YeUiH
JBIIWITAT TEXHOJIOTHOP OapuracaH craHI] Ouii

OHoorniiy

MOHOC2IION.

00K, YII akuiutaraaraa sByysicaap OaifHa.
Awmrainan JlyJlaaHbl CTaHI[ Hb 348
MBT cyypwiaracaH — XyduH 132
@KWITAaHTalWraap YW1 axwiiaraaraa 3XJIYYJDK
KW 263,000 I'kan gynmaaHbl dpyuM XYY

JaajaTai

“Opunm xy4 & engineering” carryyr 2025-10(260)
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yinaBspaa»k Oalican 0on omooruiiH Oaiiamaap
464 MBt xyumn uwamantaiiraap 2024-2025
oHbl Oaiimmaap 1,045,017 I'kanm mymaadsr spunm
XY4 YIIOBIPI3COH Hb eHrepceH 10 »KuwiniiH
Xyraaasja yiul axwularaaraa 5 JaxuH ©CIeH
HOMOTIYYIDK, OHOeApWHH Oalijyiaap HUICIAIT
VnaanGaarap XOTBIH [IylaaHbl 3pPYUM XYUHHI
HUHUT X3p3m133Hui 13,1 XyBUHT XaHTaH aXIIUITaxK
OaiiHa.

Awmranan  gymaansl  crann  TOXK-uitn
JyJTaaHbl 3PUUM XYY YHIABIPIIAINIH TOIOBIIOTee,
TYHIPTTAIUHAT Tpadukaap xapyyaoar:
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OXF 116-1.6/130/70-L maprutin 3yyx

CraHlbplH CyypuJarjcaH Xy4uH YaJJIbIH
Cmanybin yHOCOH Y3YyaA21m H yyp A Y A

X ammrant 2015 onooc xowm 19-55.6 xyBbs Oomx
. SMIKUX o
No Y3YyIanTuita Hap DK Y3yymnr 3 naxuH ecceH OaiiHa.
1 | Jymaans! yanan MBT 116 x 4 CyYPRAATCAR XYHB SAIBIB ALEAATT
& 55.6

2 | CymxadHUN YCHBI TH/1ar 1651 Bi 516
3apayyJsaint n 455 467 "

3 | Cymxa3HHHI YCHBI JapanT Mlla 1.6 “ T

4 | CymxooHuii Gyrax yCHbI °C 70 »

TeMIIepaTyp v v oo

5 | 3yyxHaac rapax CyJKIIHUI °C 130 10
YCHBI TEMIIeparyp .

6 FaHLIH XOT/IBIH 6yunax OC 890 20150m  20160m  20170om  20180om  20190m  20200m  2021om  20220m  2023om 2024 o0m
JTaBXaprbIH TyHAaXK .
TeMHeI;)aTyp Y 1SO 45001:2018 XOMAB-vin menesicmenmuiin
HyypcHuit 3apiyynant TH/UAr 30.33-33 moemoiyo0oe XIPI2AHCYYICoOH manaap. XOI[OJ'IMGP
T'apax yTaaHbl TeMIEpaTyp °C 120-170 OPXJIJITUMH  ABOAA Trapd 60J'I30].HI‘YI/I 0COJ1,
3yyx1-11>1 AYK % 90.93 63pT3JI, OBYJI0JI00C AKUITHBIT XaMraajax

30pHITOOP XOIOJIMOpHH aroynryd Oaimar,
\}) o 1 1y apyyan axyiin 1SO45001:2018 XOMAB-bH
YOUPJUIaTBIH  TOTTOJILIOOT  HABTPYYJDX  aXKIJIBIT
30XMOH OairyynaH axwiiacad. MeHeXMEeHTUHH

oo

e TOT'TOJIIOOr  HI3BTPYYJIdX  @XKJIBIT 10 CapbIH

oo Xyramaanj — TYWIPTIOH  OarairaakyylaiThiH

il S e aymuTajl IanryyjiaH, aMKuITTai xamraamk SO

3 45001:2018 XenenMepuitH apyya MIH/, AIOYAryH

=EEmE OalIbIH MEHEKXMEHTHUMH TOITOJIIIOOHBI OJIOH

== =z VIICBIH CTaHAaPTHIT HABTPYYJIDK, OaTanraaxyyincan
b o IIPUUITIAT (3 )KUIMIH Xyrauaarail) rap/iaH aBcaH.

“Opunm xyu & engineering” catryyra 2025-10(260)




| 1SO 45001:201 gg/[AE—bm Me‘HreafCMeHmuﬁH
MOSMONYO02 XIPICHCYYICIH IPUULLID 2APOAH A8Y

batieaa Ho
M-Cu-3c¢ Koxa-Kona xomnanuiin y3eapiicon
Cmanyao
awuenax meciuin manaap. DHAXYY TOCIHHr

xaseoan ycole Ameanan Jlynaanol

X3PATKYYICHP MOHTron yiaceiH “AJICBIH Xapaa
2050” ypr XyramaaHbl XeDXKJIHHH Oo0JIoro,
Mowron yaceir 2021-2025 oH XypTan XerxKyyJx
5 KWIMHH €epeHXMM YHICOH 4umIi, MoHroia
yiachliH 3acruiiH raspeiH 2020-2024 oHbl yiln
QKWTaraaHbl XOTOJIOOPUHT XIPATKYYIIX, YCHBI
HOOIIMAT OOXHUPION, XOMCIOJIOOC COPTHIUIIX

HATICOH MEHEKMEHTHUIT X3PITKYYITK,
HUNCIIIUNH LPB3P YCHbI XaHTAMKUIH aCyYIJIbIT
OYp3H MIMIIBIPIAX, LBB3PIICIH OOJIOH caapal
YCBIT YHJIIBIPININIH 30pUyIaiTaap alumiaxas
XyBb H3M3p OpyYyJIHa.

Tecnuiin xypa3a1 M-Cu-3c¢ Koka-Koma XXK-
nac Amranan nynaansl ctany TOXK xypran 2070
M 1yram xoosioit 6oson 400 m*-uitH Oarraamkrait
2 mmpxXdr yc Heelyiex Oak, Aaraniax TOHOT
TOXOOPOMKHNT OaphK CyypuilyyicHaap, 3yYH
OYCHIfH XOpAIIdruida  AyjldaaHbl dpYUM  XYd
YIUTABAPAK TYTI9X3 AlIMINIAaX YCHBI HAMAJIT 39X
YYCBIpHIHT Onii OONTOHO.

3YYH OyCHIH X3pATIATYIUHAT TyTaaHbl SPUUM
Xxyudp xanrax axwming M-Cu-Oc  Koxa-Koma
XXK-uitH YHIABIPUNH I[3BIPIAICIH XaAsTAAT YChIT
Awmranan [lynaaHsl cTaHlIaz amuriacHaap TYHUR
ycHBI  xoponmar  30-50 wm¥/m-aap  Oyypyyaax,
X3P3MI3CIH YCBIT I[3B3PIAX, LPBIPISCHID JaXUH
alIumIax TOUPOTr IUIH 3acruidr Ouil 60ITOCHOOD
CTaHIIBIH HUMT HAMOAAT YCHBI X3p3midHuid 30-
50%-uir xaHrax, OycaJ KOMIIaHU YII3P KHUILID
00JIOXYyHIl OOAMT axMJI X3p3r OOK AMranaH

HIYTUC: DXUC, 29X

JynaaHbl CTaHLI HOTOOH LIWWIJIMWAT HIBTPYYJIICOH
TOPUHH OMYHUT aHXHBI CTAHI] 00JIOX OM.

Tyxail. AMrajgaH [IyJaaHbl
cranp TOXK w®p 5 xomree, 4 mnex, 219
QKWITaHTaWraap yill axwiaraa sByy/oK OaiHa.
“Amranan pynaanbl ctaHun’ TOXK wp 2015
oH 132 axunTaHTaliraap Yin axwusularaaraa
IXIYYIDK OaiicaH 00N ymaa mgapaardiiH epreTren
IMIMHITINTINA  X0mOooTolroop 219 axkunranTait
00JK eHep OTreH XaMT 0JI0H Oosioon OaitHa. Tyc
CTaHIBIH aXuNTHYYAbH 51% uH 31-40 HacHBI

XaMT OJHBI

3ayy OOJIOBCOH XYUYMH OO HUHT @XKUITHYYIBIH
59,6%-uir 1531 60IIOBCPONTON AKHUIATHYY 933IDK
OaiiHa.

Awmranan nynaansl ctaHy TOXK-uitH ye
YeuilH yaupiaryynaap AwranaH  IyJaaHbl
CTaHIBIH aHXHBI [ YHIPTIIX 3axupriaap 3eBI6X
nwxkeHep Ll.basamenx, TapryyH nsm 3axupain
Oereen Epenxmuii nHxeHepIdp 36BI6X HHKEHED
U.llorrcaiixan Hap 2015 onooc 2022 oHJT CTAHITBIH
ynupanaraap axuwuiacad. 2022 onooc ['yHAIpTrIX
3axupiaap 3eBnex uHxxenep M.Menxee, Epenxuit
WHXXEHEp3p 3eBiex HmKeHep O.MeHxkapran
Hap eHeer XypTa1 Yp OyTasnT3i axkwiax OaiHa.

XaMT ONHBl JAyHAaac MO, OIOYH, Yp
yaJiBapaapaa cajioapraa MaHIaiK SPUYUM XYUHUH
canbapers 2017 oHBI

1

“IIunasr uHXKEHEp -33p

'"|r\\\ ‘

oY

2017 onvl apuum xyunuti canoapvin “Llunose
unocenep” 3yyxan yexutin oapea I1.3opucoo
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3yyxaH nexuiiH gapra I1.3opuroo, spunm xyuHuit
canbapeia 2021 onbr “llunmsr wuHxeHep” -33p

XumuiiH  uHxeHep . XUIIMIIIMHAH, 3pU4uM

NIGYN

LA
2021 onwt apuum xyunui caroapwin “ILlunose
undrcenep” Xumutin unsxcenep J{. Xuwuewunsm

xyuHuit candapsia 2022 ons “Hlwngsr nmxenep”-

p  TexHomorm  ymupaJlarblH  CHCTEMHWH
mporpamMmmucT umxeHep A.barzasa, apuum
ANW /SN /

2022 onvl apuum xyunuil canoapoin “Ilunose
unacenep” Texronoeu youponazeii npocpamMmMuUcn
unoicenep A.Bamsasia

xyunuit canbapsia 2023 onbl “Ilunmar macrep”-
aap XuUMuiiH annapatyud [.Omn3uil, spunm Xy4Huii

NN\ W TN >
WL b >
k& <Y, \ AN

N

.

T | | R
2023 onvl apuum xyunuti canbapvin “[llunose
macmep”” Xumutin annapamyun 1 Onsuii

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)

canbapein 2024 onel “Ilungsr wmactep”-aap
Ty namokyynax uexuiin Hypyynaan oBoonox
TexeepeMkUilH MamuHu  O.[lypaBropxkcypaH
Hap Hb TyC TyC MIajrapd candapraa MaHIailiaH
aKWUIaX OaifHa.

d £ .

2023 onubl apuum xyunutl canbapwin “[lundse

macmep ”Hypyynoan 0800102uutin Mawiuny

D.11ypasdoporccypon

AXWITHYyIBIH TOTTBOP

@XWJUIaX HOXUeJIUHr XxaHrax,

Hb XOIKYYJ3X 30pHITr00p

oroaoop” 3aain, mwx OypsH duTHEC, WK OypIH

LIMPAIHUN TEHHUC, OMJUTMAPABIH TAHXUM HIMHAIP

OalryyscHBI Yp IYHI DpUuM XYYHHUH canOapbiH

100 xunmuitH OMroop BOJEHOONBIH 3pATTAH Oar
XYPAJI MeJlalb XYPTK aMKWIT Tapracas.

CyyphIIMITal
Ooue OANAPBIT
“AmramaH CcHopT

(B b

Opuum xyunutl carbapuvir 100 scunuiin oiin
CROPMBIH UX HAAOAMO BONEUDONbIH IPISMIL Oae Xypal
Medanb agy batieaa Ho

Men myypxau
YHIIBIPUIAH XKWITHYYIBIT QXIBIH OalipHaac
XOHIUUPYYIIXTYUIIIp 3pYYI-aloyiaryil XalyyH
X00JIOOp XaHTaxX 30pUIT00p “AMranaf 300T -HiTH
ra3phIl IHH3P Oalryy/mK aXXnityyiok OaiiHa.

AJKHJ1araaHbl
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Epenxuii unxkenep I.Menx:kapraina. 2005
o AHVY-biH Northeastern Illinois University
IIporpaMm XaHraMXHHH HH)XEHEP M3PIIKIIIdp
OakanaBp, 2011 onn AHY-piH Must university
[Iporpamm XaHram>kKMH HHYKEHEP M3PIaXIIdAD,
Maructp 33partai, 2015 owp IIYTUC 32XC
Jynaanbl nHXEHEp MIPraxiIdIp, 6akanasp, 2019
oun IIYTUC DXC Yi#nasdp XOTHIH OyiTaaH
MarucTp

XaHTaMKUHH HWHIKCHECD MOPIiKIILPp,

39parmaH, 2023 ona 3eBiIex HMHXKEHep TyC TycC
torccoH. 2005-2012 omyyman AHY-vi Clear
corp Cymk33Hul anmuHectparopoop, 2012-
2022 onyynman ‘“KMIAM” XXK-niin ['yHuaTrx
3axupan, 2022 oHooc AMranaH IyaaaHbl CTAHII
TOXK-nitH EpeHxuil HHXEHEP3Ip aKWIIaxX
OaliHa.

Hotoon aymutop b.bsimbacypan. 2000 oun

Xynanpaa, YHIABIPIAUNH JA331 CYpPryyJauir
—_—

AMIATIAH AYNAAHo! ¢

21

HIYTUC: DXUC, 29X

Hsrtnan Gomox Oyptran, OM3HEeCHiH yaupasara
MIPrRKIMIp OakanaBp, 2004 oHm YaupiuiarsH
aKaJgeMuir busHecuiiH ynupanarslH MEHEKEPIdP
Tyc Tyc TercceH. 1988-1990 onyynan Hanaiixein
Ty 3punM Xy4HHH Xapbsia TeXHUK MIPIaKINiH
IYH]I CypryynbJ xkonood, 1990-1996 onyynan Vyn
yypxaiiH Oapuira TpecT YHIABIPT XYH[ AaallbiH
ABTOMAIINHBI
6omory, 1998-2001 omyymax Hamaiix myypruita
TaTBapblH XJJTACT TarBapblH YICHIH Oaiiaard,
2001-2015 omyyman HamalixwlH JyrnaaHbl CTaHI
TOXK-n Canxyy, OYpTraiuitH X2ITCUHH JHapra,
Epenxwuii martian Oomory, 2015 oHooc omoor
Xypron Awmraman aynaassl  craHn TOXK-n
Teneenen yaupaax 3eBieiauiiH 13praasx Jlotoon
ayAuTOpaap aXuuiax OaiHa.

3axupraa, yimpajaarbiH X3JITI¢ Hb KOMITAaHUHH
XYHUH  HeeuuiiH Oomioro  0OJOBCpyyJax,
X3PAKWITUUT XaHrax, MIPIRKINNH
CYpPTajThIl TeJIeBIIOTe6, XAPITIPIHUN Haryy
30XHOH Oaliryynax, XeJeJMepuilH Xxapuiaar
30XMLYYyIaX, Xyyldb O3pX 3YHH  HUNLUIMAT
XaHTyyJaX, apXuB-aj0aH XIPTHHT Xyyilb 3pX 3YHH
XYP39HI XOTieX, OuewiiH TamMup CHOpT, ypJar,
COENBIH apra X3MX33I' TeJIOBIOTeeHUH naryy
30XHOH Oailryymax 30puiroToil 6ereej HUUT 8

XYH aXHuIax OaifHa.

KOJI004, TOOITIOOHBI HATTJIIaH

e
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T. Hyunxopnoo dapeamaii 3axupeaa youponazvii
XONIMCULIH XAMM OJIOH

Canxyy OauWiiH 3acruiiH  X3JT3C Hb
Komnanuiin »nuiiH 3aCruiiH TeJeBIeNT, HAT'TIAH
Oomox OypTranuiiH yin axwuinaraar, Hsrrian
000X OYPTrANMUitH TyXall Xyynb, HATTIaH 0010X
OYpPTI>NUMifH OJIOH YICHIH CTaHAApT, HATTIAH
0omox OypTranuiiH OOIUIOTBIH OapUMT  OWUYUT
6omoH Oycam Xyydb TOTTOOMXK Jaryy XeTJIOH
SIByyJaX, KOMIIAHUMH ©MY XOpeHIeHJ XSHaIT

TaBbXK, YAUPAJIArbIl' M3J33 MOAIIJUIIZP XaHrax

“Opunm xy4 & engineering” carryyr 2025-10(260)
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b.Owynuumse oapeamaii Cauxyy, 30utin 3aceutin
XOJIMCUUH XaMm OJ1OH

30pWIITOTOM 0Oree ] HUIT 8 XYH axuiuiax OalHa.
XAHAJITBIH X3JIT3C Hb JlyJIaaHbl 5pUnM XYUHUT
YIIIBIpdX OONOH TYII9X YHI axuuiaraarai
X0II000TOH TOHOI  TOXOOPOMKUIH
AlIAIIANIT, AOYITYH aXWwiiaraar XaHryynax,

TEXHUK,

1] Manoaxcaiixan oapeamait Xanaamoin Xanmcuii
Xamm onoH

QKWITHYYIBIH XOJ0JIMOPUIH aloyiryi Oaimad,
APYYJT aXyiH OpPUHBIT OYPAYYIIRX, YHIABIPIDIIHIH
Yin akuiiaraas] rapd OoJI30LITYH ainuBaa ceper
HOJIOOJION, 3PCAAIAIC YPbIAUWIAH CHPTUNIIXIL
YHUIVIICOH XSHAIT MIAITAITHIT KOMIIAHHWH OOJIOH
9pYMM XYYHUH canbapblH XSHAITBIH OOAJIOro,
TONOBIOIT, 3apuUMJ  HUHLYYI3H
X0NnOOrmox Xyyiab JIYpAM, JKypam,
OuemdNTUIr XaHryynaax, JOTOOA XSHAJITBIH YHI
aXWUIaraar Caikpyyjnax YHICOH YHUI YYPAITAU
QXKUIIIAX OaliHa.

XyrangaH aBax asKMJLIaraaHbl XJITIC Hb
TyXaiH >KUJINIH Xy/lai1/laH aBaJIThIH TOJIOBIOreer
Oariyynax, TeJeBIOreeHHI TYHIITIAI TaillarHax
QKJIBII [IaXUM CHCTeM OOJIOH LIMJI3H JaHCaHA
Oalipuryynax, XyAajlaH aBalThIl TOPUHH OOJIOH
OpOH HYTTHIH 6MYMIH XepeHTeep Oapaa, axwui,
YIUTYHIIT?? XyAalAaH aBaxX TyXall XyyJbJl 3aaCHBI
Jaryy yaHapTai can0sr marepuai, Oapaa, aui

SIByyJax,
3aaBpbIH

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)

YWITUMIITI3T Lar Xyramaasja Hb 30XHOH 0alTryyiK,
HUWIYYI3X YHICOH YHUT YYPOITTOH XONTIC IOM.
Kommanuitn »xwunm OypwifH WX 3acBap, ypcrai
3acBap, TEXHWK 30XMOH OalryymanTelH apra
X3MXKD3, XOpeHTe opyyaaint, XABDA-H 4urmamsp
TeJIOBJIOTOOH I TyCrarical XylanJaH aBaaTyyIbIl
(www.tender.gov.mn)-1 HADIITTIN TEHJEP
alrapyyaant, XapbIyylanT, MIyy[ XydalnaH
aBajNT TOIC3H XyJajJaH aBax aXWIIaraaHsl
TOPIYYAUNH XYP32H[ YP ALIUITal, XOMHAITTIH,
ni1 Tof 0aifX 3apuMBIT OAPUMTIIAH aXHUILTa Iar.

I Bammynea oapeamaii Xyoandau asax
AICULTIAAAHBL XITIMCULIH XAMM OTOH

Yiimuuiri3-Xapyyll XaMraanalThblH X3C3I Hb
KoMmanuiiH TOXMKWIT, TOO 3YWr cCaikpyylax,
HOTOOH OalTyylmaMXHMr HIMATAYYIRX, Oaip
OOJIOH OpYHBI IPBIPIAIIIT Xapuylax, XYHCHHH
AIOYJIYHd aXujlaraar XaHracaH, aMT YaHapTau,
9PYYJI XOOJd, YHA YWIABIPIYK, AXKHUITHYYAAT
YHTUUAT?3  y3YYJI9X, QXKWITHYYIABIH — aJIbIH

XyBIIAaC yraax 30pWITOTOW Oereen HUUT 4 XYH
aXuIuTax OaifHa.

A A 2@

0w ay P

Laiinvl 2azap xapyyin Xameaananmolt Xa¢3e

IMaiiHbl razap Hb 3pyYydl axyi, apuyH L3BID,
nlaapajgara  XaHracaH — OpYMHI
30pUYNAITBIH Oarak Xdpa3rcai, TEXHHUK, TOHOT

CTaHJAPThIH

TOXOOPOMIKOOD MIPTIKIUIH OOJIIOH MIPIIIICIH




XYH, 4YaHap, amyaryd OalUIblH Y3YYINTHUIH
niaapJuiara Kop,
TEXHOJIOTUHH [aryy XOOJI YWJIABIPIA SBYYIK
YHIUUIT? Y3YYI3X3 OPILIKHO.

Yiiaasapiasaniin oonoro, myypxai
AKMIIATaaHbl  X3JIT3C Hb JlymaaHel spuyuM

"lllllm........n.-

XaHracaH,  OamiaricaH

11 7| N |

T.Aneapae oapeamait Yinoespusnutin 6001020,
WYypXal adicuiiaaansl Xonmcuih Xamm o010

XYYHUH YWIIBIPINIMNAT TaCpAJITIYH, HalBapTai
QXKWUTyynax Oo[JIoro, TesieBieree OamiyynaH
XOPIKYYIDK, YHACOH TOHOTIION OOJOH TyCiax
TOHOIVIONBIH TEXHHUK DAUMH 3aCTUMH XAOMHIITTIHU
OHOBYTOM TOPHUMBIT COHTOX, LEX XOICTYYIUHH
ellep TYTMBIH IIyypXail axuiaraar yaupJaH
30XMOH Oalryynax 4ur yyparTdi 6ereem HUHT 9

HIYTUC: DXUC, 29X

XYHHUH OYPIIISXYYHTIH aXHIutax OaiiHa.
3acBapbIH 1eX Hb TOHOTJIONBIH 3aCBaphIT HX,

IOyHZ ypcrai 3acBap OOJIOH TeJsieBiereeT Oycaap
B

C.Tyswunbam oapeamail 3aceapbin yYexutin Xamm
OJIOH
3aCBapbIH AXITYYABIT OHAOD TYBLIMH] T'YHLITIIX,
3aCBapblH QXKW [IAapararaii MeTajl XWil,
9]l aHTUYABIT JOTOOX XY4YMH 4dajiaap XHHUX
30pUIITOTOM Oeree HUUT 22 XYH aXXuUJUTaxX OaifHa.
3yyxaH 1ex Hb 3yyX OYpHIT TOPUMBIH Jaryy
X3BUIH HalBapTall aXKWJUTYyJDK, 3YyXHBI rapax
YCHBI JIapaJiT, TEMIIEpPaTypblH TOPUMBIT TOI'TMOJ
0appXK, XdOpAMIArYd MIaapjiararai TylaaHbl
9PYMM XYUMHI TYI33X, YHIC3H OOJIOH Tyciax
TOHONIOJIYY/IbIH X3BUIH HaliiBapTail ayKujuiaraar
XaHT@X XWUIAX YAT YYpIrTdi Oereex HUHT 38
XYH aXHuIax OaifHa.

D.Apuynbono oapeamaii 3yyxan yexuiin xamm on0H

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2025-10(260)
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. Tyswunzasa oapeamar Tyawe 0amaicyynax yexuiin Xamm onoH

Ty gamekyysaax mex Hb CTAHLBIH YHICOH
TOHOT TOXOOPOMXK OO0JIOX 3YyXBII TEXHOJIOTHIH
HYYPC33p
P33T  yypxailHyynaac
HYYPCUMI XYJI99H aBax,
anJarayyinaxryuranp
3YyyXHbl TEXHOJOTMHH IIaapajiaraj HHUMUILICOH

HalJBapTail, TacpanTryi
TIIBIPIOIIPH  MPCOH
Oyyirax, daHapbIT

HOOLIOIK Xajrajnax,

XaHrax,

OYX2IUIATTAUTIIp OyTaIDK O3ITIIH  AaMIKyysIax
VI axwuiaraar TYHIPTAAT Oereen HUHUT 47
XYH aXHJUTax OaifHa.

Haxuﬂraan Hex Hb DaxuwjiaraaH TOHOT
TOXOOPOMIK, MIyraMm  CYJDK3), TEXHOJIOTUIMH
mnporpamMmm XaHTaMXK, AyJ1aaHbl MMPpOLCCChIH

XOMIXXHUX X3POrcojl, aBTOMATXKYYJaJIT, HaxuJiraaH

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)



TOHOIJIOJIBIH PEJIe XaMraaaaT aBTOMATKY yJIaJI ThIH
HalBapTail axwuiaraa Oo0NoH 0219H Oaiinan
XaHTaX, MIHHY JIBIIMITIT TOHOT TOXOOPOMKHNT
CyIJIlaH HABTPYYJDK HYTaruryyiax 30pHITOTOM
Oereen HUUT 27 XYH aXXWUTAX OaifHa.

XHMH X3C3T Hb CTaHIBIH JIOTOOA X3PATII
OOJIOH  TEXHOJIIOTHMHH  XOPOTLPOHHHA  YCBIT

00J10BCpyYIax, 3yyXbIl' TEXHOJIOTHIH Il1aapjiara
XaHTracaH ycaap XaHTaxX, YCHbl XUMHWH TOPHM]T
XSHAQJIT TaBHX 30PHITOTON Oereeja HUHT 14 XyH
aKWILIaXK OaliHa.

A |

o W e e

D.OHx3yn undCceHepmatl Xumu Xaceutin Xamm OJIoH

HIYTUC: DXUC, 29X

ABTO XYHJ MAIIMH MEXaHH3MBIH X3C3I Hb
Tycrail 30pHyJIaIThIH MalliH MEXaHU3MbIH 00JI0H
TIPBPUMH XIPITCIUNAH O3IPH OaliiIbll XaHTaxX,
CTaHIBIH HYYPCHHUH aryymax XOOpOHJI HYYpcC
T39B3p OOJIOH OBOOJTO XHIX, XasAraan YHC OOJOH
maapra 3aiilyynax, Imyypxall aXuuraraaHbl

TIIBPUHH XOPATCINAP KW, YHITUHITID Y3YYIdX
30pHIITOTOH Oeree ] HUHT 19 XyH axmniax OaifHa.

H.Caunbunse unscenepmaii A6mo xyHo mawiun
MEXAHUBMBIH XICI

Ameanan oynaanvr cmany TOXK no 5 xonmoc, 4 yex, 219 asxicunmanmatieaap yin ajicuinazaa A8yyic
oaina. “Ameanan oynaaner cmany”’ TOXK no 2015 ono 132 axcunmanmatieaap yin ajicuiniaeaazad dXiyyuic
batican 601, yoaa 0apaazuiih epeemeae.l WuHIMeAmai xonboomoueoop 219 asxcurnmanmaii 601xic 6HOp 6MEOH

xamm onon 601000 batina. Tyc cmanyvin adxcurmuyyovin 51% no 31-40 nacuvl 3anyy bonoscon xyuun 6on nutim
asrcunmuyyowin 59,6%-uiie 0330 60106CPOIMOU ANCUTMHYYO I3INIC OAUHA.
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OMPTOH HAT'TPAX DPYUM XYUHUH CUCTEMUMH YIUPIJIATA
BA TYYHUU OPYMH YEUIH TOJIOB BAMJIAJI

Xypaanryil. DHAXYY OryYyJIdag OWPTOH
HATTpaxX dpYUM XYYHUI CHUCTEMUIH yaupiJiarblH
CymanraaHbl epeHXMH 4YHT XaHzyara OOJIOH
OHOeeIrNiH TeyleB OalllIbIH Tajaap aB4 Y33k
yamaap

CHUCTEMUIH yAUPJUIArbIH MAaTE€MaTHK 3arBapblH

OMPTOH  HAITpax HpYUM  XYYHHUHI
OyTUMIAH Tajaap OYH [IMHXUITD XUUCIH OOIHO.

Tyaxyyp yr- OfpToH HATTpax 3puuM XYUHUI
CHCTEM, YAupJuiara, OpuyMH ye, TeleB Oaiimarn,
MaTeMaTHK 3arsap

Opmnii. OHeeruiiH SHEPru XaHTaMKHUIH
CHCTEM Hb 00pTO6 IIaXIITaaH, JyJaad O0JIOH TYIIIT
XaHTaM)KUWH I3 OYTIUHUT aryyicaH YWIABIPIIIL,
JaMKyyaanT, TYIIAT ©0a XOpANIIIHUH TOM
[IOTTIOIOOPHIT OYPAYYIIIAT. DATIIP CUCTEM TyC OYp
©O6pUIH OHLUIOI MIMHXX YaHap, alMIVIaiNT OOJOH
XOIHIJIMHH 3YH TOTTONTON OOJOXBIH 33PArLd)d
TOAMIIPHIAH 3ypar Teces 0a aluIaaTeH e oue
Ouesc Hbp YN XamaapaiTairaap aBd y3Odr. [3Bu
93P CUCTEMYYJL 6P XOOPOHI00 TEXHOJIOTUIHH
HATT XOJIOOOTOW 06ree] X3BUITH OOJOH aBaaphIH
ropuMyyAaJ Mall uX XapuilaH HeJleeT>i Oaiar.

OlipToH HATTpaXx OJpyUM XY4HUI cucTeM
(OHBXC)-miftn  y¥nm axXwaraann —HIIBXTIU
X3P3MI3TYIUHH OPOJILIOOHBI IIMHY HOXLOYY I Onit
00JDK, sSUTaHTysIa OPUYUM XYYHHHA CHCTEM]T HIMAIT
SHEPruiH YHIYMIr3? Y3YY/I3X JIUHH 3acCTUiH
XapUIILaaHbl ITrIAYYAUNH  XapHILaH
yimanen ouid 0ok Oaiina. MiiMa spunM Xy4HUR

IIMHD

CHUCTEMUIH YT aKHJUIaraasj Xapaniard Tajiaacaa
UJIBXTA1 OPOJIIIOOHBI YP IYH/ YPbJI O©MHOX IPUUM
XYYHUH CHCTEMHIH OYTAI, 30XHOH Oairyynant
0O0JIOH YHIJT aKWJUIaraaHj Hb aryyirblH €epuIeT
OPCHOOp XJpAIIdrY Tajjgaa OWPTOH HATTpax
npotiecc sBargax OaiHa.

“Opunm xyu & engineering” catryyra 2025-10(260)

Axanemuu JI.Cogromumopx (LLIYTUC: DXUC)

YyYHT?H ysuimaaa 3aM  XapuilaaHbl OOJIOH
MO3IPJUIMAH TEXHOJOTUMH XOIKWJl Hb DHEPru
30XUILyYJICaH
YIUPUIATBIH XyBBI HOMOAIIT IIMH OOJIOMKHAUT O
0O0JITOK, MIAIIIUIHUT yDIyyhax, O0NoBCcpyynax,

XaHTaMKUIH CUCTEMUIH

JaMmxkyynax ©Oa xaarajsax epreH OOJIOMKHMHT
Oypayymk OaitHa. DH3 OYXdH Hb
HATTpax OpYMM XYYHUH CHCTEMHMH Xd109p

olpTOH

JIPX IAHY CUCTEMHUWH XHHI] Masr OOJIOX SHEPTH
XaHTaM)KAWH HOTJCOH CUCTEMHWH CyJaliraaHbl
AIIUT COHUPXJIBIH XyPAIaa XYPraadr.
OHDXC-uitn cymanraar AHY, HWx bputanm,
EBpomnein  xonbooHbl opHyyn Oomorn BHXAY
33p3r OJIOH YJIC OPHYYAAX MI3BXTAM T'yHLITIIK
OaitHa. Hor morm 3arBapT TEXHONOTHIH, dMUNH
3acTUiH 0a SKOJOTHIfH acyy/UIyyabll OarraacaH

Xycnsem 1. OHOXC-utin uuensnasp eadaadwvim
OPHYYOAO X361320CIH IPOIM UWUHICUNCIIHULL
Oym331utiH moo

Ne Viic opon BbyTaamuiis Too
1 BHXAY 509
2 Wpan 121
3 AHY 108
4 Ux bpuranu 89
5 Wramm 74
6 Kanan 66
7 OHATXAT 63
8 Janu 50
9 ABcTpanu 45
10 | I'epman 44
11 | UlBeitmapu 39
12 IIBen 24
13 | Typx 23
14 Hunepnang 22
15 | OXVY 11
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AMI'AJIAH JYJTAAHBI CTAHIBIH YHC XAJITAJTAJITBIH HINHD
TEXHOJIOT'X BYIOY CHJIOCBIH CYJAJITAA

Xypaanryili. MaHall OpHBI 3p4uM XYY
YHIIBIPIDIUIH TONM TYYXWid 31 O0J0X Xaryy
TYJIIHUM Imarajgraac surapax — YHCHHT
30XHCTON JaxuH
0OJIOBCPYYIIax TEXHOJOTH aXHJularaa Hb Oanraib
OpUHBl Xamraaiuaji OOJOH 3IUIH 3aCrMHH XYBbA
gyXajq ad XoJIOOTAONTOH. DHAXYY Cylairaanp
YHCHHMI CWJIOCHIH OYTHMIH aroynryi Oanmai,
yHC Oyyiarax CHUCTeM, YHC XaATaJlalThlH Yp
AlITHAT  HAOMOATAYYJIDX  OOJNOMXKMHT — cynajicas.
Cynanraassl Yp AYHJI CHIOCBHIH XYYHH 4aJiall, MOH
YHCHUI Halipiara OOJIOH YHIC3H Y3YYJINIT Hb
OapuITBIH MaTepHablH TYYXHH 3193p alIuriax
00JIOM)KTOM OOJIOXBIT TOTTOOB. Y YHI3C YHIICIIH
HIMHAYWICAH 3arBap Oyxuil cuioc OapbcHaap
YP ammr ecex, YHC XaJrajaiTblH aroyiryd
Oaiflam HAMOATAIXIAC TajHa Oairanb OpPYHMHI
Y3YYJIPX ceper HeJleeuMir OyypyyikK, YHC
TOIBIPIDATHIHH 3apJall Hb 3CPAIIIPID  OPIIOro
Oomx Oyir xapyyncan OomHo. Tyc cTaHIl Hb
YHCOH caH 0aiixryi Oaifraa XyHApANTIN OalIbIr
apwirax 30pWIT00p 3yyXHaac Tapax HapuiiH
yHeu#r xaaranax 4x7000 MeTp KyO 33IDXYYHTIH
cwioc Oapux uyxanl ad XoJOOrgonToi Teceln
OosicoH Geree] maamu JOTOOABIH CTaHIYyAand
HABTPYYJIIX OOJIOMKTOM FOM.

Tyaxyyp yr. YHCHuMH OyHKep, YHC Xaarauax
TEXHOJIOTH, CWI0 OaK, HAPUHH YHC TIIBIPIIT

Opuuii. OpuuMXyd Hb OPUNH YeUIHH HUMTMUIH
YHIICOH TYATYYp XYUHH 3Yil1 Oereen YHIaBpIIad,
TIIBIP, aXyHH X3PIMIDI, MIIIAIUIMIH TEXHOJIOTH
39par Oyxuil 1 cambapT aMHH 4YyXal YYpAITTIH.

30B

xXaarajaax, TI3BIPIIBX,

31

Nmnxenep C.Caitxamxkapran ("AJIC" TOXK)
Wnxenep b.bar6aarap ("AAC" TOXK)

Wuxenep b.Onoasp ("AIC" TOXK)

3esnex nmxkenep O.Meunxxkapran ("AAC" TOXK)

Jonxuitn maxmwiraad OOJIOH JIyJaaHbl 3pUUM
XYYHUH HHUUT X3PAIVI3HUM TOMOOXOH XYBHMT
HYYPCHAA3C Trapraxk aBCaH CTaHLYYI 933JICI9D
Oaifna. TyyxwiiH XyBbA HYYpPC Hb 19-p 3yyHaac
XOHII 3pYUM XYY YWIABIPIANIMHH TOd TYJILI
OaiicaH OereeJi eHOOIOP Y OJIOH YICAA IPUUM
XYY YHIIBIPIIDIUIH TOJ TYYXHH 311 X3B33p OaifHa.
Hyypc maraax TeXHOJIOTH Hb CYYJIMHH KUY YD1
IPUYUMTIN XOTKIDK, yJaaMm OOJOBCPOHTYH OOIDK
OaifHa. YmamknanT grate-type 3yyXHaac 3XJIDH
kun»k Oyi nasxapra (bubbling fluidized bed)
0oMoH Apramadx  OyIurax — JaBxXapraral  3yyx
(circulating fluidized bed — CFB) 33par muH?
YEUilH TeXHOJIOTHY/ HABTIPCIH Hb IIATANTHIH YP
AIITHIT HAMATAYYIDK, Oaliranb OpYHBI OOXHUPIIBIT
Oyypyyhaxan uyxal Helee Y3Yy/Dk OaiiHa.
Tyxaiin6an, CFB TexHonOTH Hb STHAaHTAac rapax
a30T1bIH ucan (NOX), xyxpuiiH gasxap ucai (SO-)-
WUH sUIrapaniThil [IaTaanTbIH sBLAJA Oaracrax,
[IaTajdTBIH TEeMIepaTyp Kurxm Oainrax 33prasp
Oaiiraib1 IAITIN MU OOIIOL.

Hyypc maraax siBrjai UX XaMK33HUH IaTaaThIH
yiaraaa oyroy yHe (fly ash, bottom ash) yycuoar.
DOAr,;p YHC Hb 36B 30XHOH OalTyymanTryi
TOXHOJIIOI XYPIDJIH Oyl OPUHBIT OOXMPIYYITK,
araappll’  TOOCXKyyJaxX, Xepc, VyCaHI XYHI
MEeTal opyyiaax spcadnrdi. WiiMa maxunraan
CTaHIyy[d YHCHHMI Tycrail 30pHymnanTbhIH CHIIOC,
YHC Xajrajax caB, yyTaH HIYYJITYYp, LAXwiraan
WYYATYYP 32pIr3p aHruiaH sulrax, XaArajk,
3apUM XOCTUUT OapWiTbIH Marepuai, LHeMEHT
YHIABIPIAA  XOEpAord TYYXHid 31 OOJIroH
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0 o
SYMIIIIBIPIIIL,

3YYXHbI KOHBEKTHUB X3CT'UMH XAJIAX TAJIAPTY YT UIH
BOXUPIJIBIT I[3BIPIIX TOHOI TOXOOPOMKHUIH CYIAJTAA

Xypaanryi. DpuuM XY4HUH YHIABIPIIUIH
TOJI TOHOTIION OyI0Yy 3yyX Hb KUIA HyHIKaap 4800
rapyd mar 30rCOATIYH XaTyy TYJIUIMWT IIaTaax
axuaaar. 3yyxas/ [1aTcaH Xaryy TYJII Hb OYpaH
maTaxk Ayycaaa TYYHI3C sulrapax YHC, OPTaHHK
OyC XONbLyy/ yTaaHbl XMUTIH XaMT TA3BIPIAIIH
3yyXHBbI yC Xajaard OOJIOH araap xajaardyyziaap
OyllaaH COJMWJILOX Masiraap JaipaH eHreprer
OaitHa. MHr»Kx yraaHel XWIH ypcraitail XamT
JaMXKUX/laa YHC OOJIOH OpraHuk OyC XOJBIlyYH
Hb 3YyXHBI JIOTOOJ XajaxX Tafapryyl Haallax,
XypuUMTIargaH OOXUPAYY/DK Xajax ragapryyruiit
JylaaH COJIMJIIIOOT MYYTTaX, XOOJIOMH XaHBIT
XajanTaz epryy/DK MeTaul ILyHaiaT YYCIdIX
LAANUIaag XOOJOWH LOOPOAT TIAMTIII XYPIax
AI0yI yUpyyIaar. DAr33p OOXUPAIIBIT IPBIPIIXTYH
yAcaHaac 3yyXHbl Yp allIUIT HOLTOH COPer Hejee
Y3YYJLOST Oereen nyiaaH JaMKyyJalThiH YP alur
OyypcHaap TYJIIIHHAN 3apIyyJIanT HAMITIK, HIYY
HX HYYPC 1IaTaax IaapAaiara Yyc»K yTaaHbl XUIHH
IyTyy mataint siarnax, COz, NOx 39par XopT XUiH
srapai; HAMITAYYIIST. YT OOXUPAJIBIT TOITMOI
LPB3PIIICHIAP IyNaaH COIMILOOT 3PUUMKYYIIK
3yYXHbl YP AIIUIT 3€pradp Heseesner OaiiHa.
Opooruiin Oaifjyraap yr MPBIPIAAAT  XUUX]
6-7 XYHHI OYPAIIIIXYYHTIH OpHTam OJOH XOHOT
JOTOP Hb OP3K XYCaX, 3YJIIK, WIYYPAIX Masraap
HAapUiH MHUPX3ITAH TOOC UHIOPOOT aMbCraJlaH
QKWITHYYIObIH 3PYYJl M3HA3L HOLTOH  XOp
XOHOOJNTHINreep rap apraap LRBIPIAMK OaiiHa.
Xapun 2023 oubl Amranan [lymaansl CTaHIBIH
116 MBT-bIH eproTreNMifH XYPAIdHA XHHTICOH

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)

Wmnxenep b.Lppamkam ("ALC" TOXK)
Wnxenep JI.Meunx-Opmans ("ALC" TOXK)
Wnxenep I.Otronmaraii ("AIC" TOXK)
3eBnex umxenep 3. Apuynoona ("ALC" TOXK)

QXF-116-1.6-130/70 MapkuiiH IIUHD 3yyXHBI
KOHBEKTHB Xajax TrafapryyruiiH OOXUpIJIbID
AUETWINH XUIT aluIiaH [IOK JOJITHOH YYCI3X
3aMaap OOTMHO XyramaaHJ eHJIep TeMIIepaTypbIH
HOJI06ereep YHC, Xar XyCMbII' Xailllyy/K JOPrHOH
YHrax 3amaap I[PBIPJIDIAT  TOXOOPOMKHUT
HABTPYYJICOH OaiiHa. DH? Hb OOTHMHO XyralaaHj
IPBIPIMXIAC TamHa (1-2 mar opumM), XYHHH
XYPAIXTYH HapuilH TOBOITHIH X3CIYYAdI Y IICOH
I'YH OOXHPIUIBIT eHep Yp amurTairaap 90 xyBb
XYPT3JI LIPBIPI3IAT OHIUIOTTOH.

Tynxyyp yr. AueTuinvHbl Xuid, HIOK JOJITHOH,
YHC YJI93X L[PBIPIAX, Xalax rafapryyruit aynaaH
COJIMJILIOOT SPUUMKYYII3X.

Opmimwii. OpuuM  XY4YHMM 95X  YYCBIpHIH
TOPOIDKWIT, TOTTBOPTOM XOI KU, YYp aMbCTaJIbIH
©OPWIOJT 39PAT ACYYUTY YL ANIXUM HUMTH dyXas
cHIPB OoIcoop OaitHa. XOrKHUHTYH OPHYYI HYYPC
33pAT Xaryy TY/IIHAIAC TaTrai3ax, CIPriIdrIdX
PUUM XYY PYY IPUAMTIN TIWDKMK Oaliraa d
JPIXUUH OJIOH YJIC OPOH[, T3P IyHJaa MaHax
LIUT 3PC TAC YYp aMbCrayTail, TOBIOPCOH 3PUUM
XYYHHUH CUCTEM CyJITail OpHYYyaJl XaTyy TYJIIITHUN
YYP3T 000r00p Mall yyxajl X3B33p OaiiHa.

MoHros OpHBI 3pC T3C Yyp ambCcrai, ypT
XyralaaHsl eBeJl, 3apuM Oyc HyTTHIH TeBIOPCOH
XallaaJT, dPUYUM XYUHHH CYJDKIITYH Oaifnan Hb
XaTyy TYJIIHUA X3PAMIAT 3aiamryil 0oiaromor.
JIPIXuiiH XOrKJIMHWH YWUT XaHUIarbll  Jaras,
Oaiirajgb OPYMH[ HIITIH TEXHOJIOTH Pyy LIMIDKUX
Hb 3Y# ECHBI XPAT 4 MOHTOJI LIUT XYH/I HOXLIOITHH,
HYYPCHUM apBUH HOOITHH yicaj XaTyy TYJILIHI3C

38
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JTVIAAH XAHTAMKHANH I3 CTAHIBIH HAXWJITAAH
XOMOJITYYPUITH DPUAM XYUHU CYIIAJITAA

Maructp b.Aroyp3ana ("Ax 6org nmxenepuar” XOCHAAK)

Xypaanryii. ¥Yr cymanraaraap YnaanOaarap
XOTBIH yC, HAynaaH aamxyymax teB (YIIT) —
VY9I amumargax OyH CyJKI9HUH HaCOCHBI
HaxXWTraaH XeJeNTYYPYYIdI AaBTaMX XYBHPTYYP
X3PAMIACHIIP HAXUITaaH IPUUM XYUHUH X3PATIIIAT
Oyypyymnax OOIOMXKHHT Cy/IaB.
o0bexToop XaH-Yyn nyypruitn 27, 220-p yc
nynaan gamkyyiax teB (YIAT)-uitn 5.5-45 kBt-
BIH [[AXUJITaaH XO/IeJITYYPUHT TOOI[OOJIIBIH apraap
MUMKIWDK, MatlLab mporpaMm  XaHTaMKHITH
TycllaM)KTalTraap TOOIOOHBI YP JIYHT rapraH aBas.
Toonoomnoop YJT-uilH HacOCHBI LaXWJTraaH
XOMONTYYPT AaBTaMX XyBUPIYyp alluriiacHaap
HACOCHBI X3pari133 70%-1iH adaanan| IIHKIX]
ua 99,364-136,548 kBT.iar XoMHAIT rapd, Yl
axuiiaraansl 3apjan 26.3-36.2 cas Terpereep,
XYJIOMKAAH XuiH srapan  79.5-109.2  tonn/
KUIIP Oyypaxaap OaifHa. /laBTaMk XyBUPTYYpBIT
XOPAMIACHIIP DOPUUM  XYd XOPIIVIIXKIIC TajHa
HACOCHBI 5] AaHTMHH OSJOTAIUAT  Oyypyyink,
aIIMITIANITHIH XyTalaar ypracrax JaByy TalTai.

Tynaxyyp yr. CymxisHUH Hacoc, JaBTaMiK
XyBUPLYYD,
XYYHUH XOMHIJIT

Opuma.  Jlynaanel 3p4uM  XYYHUNA 3paaT
X9POTIPd XYH aMBIH ©CeNT, XOIKWiI, Oapuira
Oaliryynamik, YHIIBIPUHH XOTKUITIN YsIIIaH
©COH HIMATIXK OaifHa.

Opc TdC yyp ambcraiataii MaHaidl OpOHJ
XaJaalThH yaupal 8 cap YpraDKHIIAT 0ereejn
rajlHa araapelH TeMIeparyprail  ysayyinaH
JTyJTaaHbl CYJIKIIHUN TOPUMBIT XSTHAXK, TOXHPYYJITa
3YTHIPYYIIX  QKJIIBIT
axwutaraar YJ[JIT-uilH aBromar yaupiarsiH
CHCTEM, YAMPIUIarblH caM0ap, LaXuiraaH TOHOT
texeepeMxk, Temmeparyp (TCV) Gonon mapant
(DCV)  rtoxmpyymax  XaalTyyl  XaJlaalThIH
YIUPIABIH 242 XOHOI, X3PANIHUNA XaJIyyH YCHBI
avaaJuTelH 365 XOHOIT TacpanTryi XaHrajaar.

Cynanraassl

yC AylaaH OdaMiKyyjlax TOB,9p4UM

TYHIDPTINT.  DHY  YHI

Hoxkrop (Ph.D) O.Yuman (LIYTUC: DXUC)

Opoormita Oaiimmaap MoHTonm YJCBIH 3pUUM
XYYHHMH HOXIIOJI 9X YYCBAIPIIC JaBCaH avyaajajiTai
Oaiiraa Tya XOpAWIArYIdM TYITYypllacaH madj
CHUCTEMUHH  aBTOMAaTXKYYJalThIl  HalaBaprai
XaHTaX, JIyJaaHbl yp alllUITYH X3p3r9a3r 0aracrax,
OHJIOp YaJUTBIH I[aXWJITaaH XOJeJTYYPT JAaBTaMxkK
XyBHUPIYYyp allUIIaH 3PUUM XYUHUN X3p3r19ar 20-
30%, 3apum Toxuomnoig 80% xypran Oyypyynax
OOJIOMKHIH Tajaap cylanraa oooroop Oanxryi
Ty DHOXYY Cylairaa Hb AyjaaH XaHTaM)KAHH
CUCTEMHUUH aBTOMATXKYYJQIT, DPYUM XYUHHH
XOMHAUITUUT calikpyyliaxajJ] YUIIICOH OHOJIbIH
OOJIOH MTPAKTHK a4 XOJIOOTIOITOH IOM.

Jynaan XaHraM>KHiH TOBIIOPCOH CHCTEMJ]
CYJDKI9HHUM HACOCHIT XalaaidThlH YIHUpay O0JI0H
XOPOTIPAHHUNA XallyyH YCHBI HACOCHIT OalHTHIH
HalaBapTail aXWUIYyIaXblH TYIJ CYJDKIIHUH
YCHBI 3apIyylaiT XaMTHiH Oara Oailx TOpUMI
HUMIYYJOH [AaXWiraaH XeAeJTIYYPUUH XY4YUH
Ya/JIbIl COHTOJIOT.

Mownron yncan XysuitH Opon CyymHbl Ax
Axyitn Kommanu (XOCHAAK)-uitH 9urmmsp
Yyin axuiuiaraa sByy/pk Oyi 27 Oalryynnarsia
0.07-90 xBr-uitn 2301
XOIleNryYpuir cymias [1] .

XOCHAAK 27 o6aiiryymnarein YA T-yynon
ammmiargax Oy HaxwiraaH XemedTYypyYIuiH
TOO XOMKID, YWIABIPIACOH VYIACHIH Tallaapx
MaAIUHdr XycHarT 1 6onon 3ypar 1-T Tyc Tyc

Y3YYI3B.

mIUpXoT HaxuiraaH

Xycnaeml. []axuneaan xeooneyypuiin
VIOBIPIICIH VIIC, AHSUNLATL

Yiinasapnan Hacocubl Too | Hacocusl 3313%
IPXJIITY yIC HIMPXAT xyBb (%)
BHXY 886 39%
Jlanu 517 23%
T'epman 516 22%
VYbycan 382 16%

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2025-10(260)
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AMTIAJIAH IYJAAHBI CTAHLBIH XUMH YC BJITIJIMAH
BOJIOBCPYVYJICAH YCHbBI 66PUIH YHD OPTTUHUAT TOOILIOX Hb

Xypaanryii. Ymaan6aarap XOThIH 3YYH XCTUIH
XOPONIAIYIUNT TOBIOPCOH ylaaH XaHTaM)KHHH
X0nOoXK, JAyJaaHaap  TacpaiTryi,
HaliiBapTaii QXF1161.6/130/70
MasiTHAH 4 yC Xajaax 3yyxTauraap axmuiax Oyi
AwmranaH nynaaHbl CTaHIBIH XUMH XICTHHH yC

CUCTEM]T
XaHTaX

0OJOBCPYyIaxX TEXHOJOTHWH TIPOIECCHIH YCHBI
©OpUIH YHD OPTTUUTr TOOLOOJK, XapbLyYJlaH
CyJajK IYTHAIT XUWB. TOOLOOHBI JIYHA HIIK
eprer ~2346 ¥/M® rapcan Oereej 3apIiIbIH
XaMI'MHH TOM XOCTHUT XUMHUHH Ooauc, axuiraal
(~45%) Oomon Tyyxwii yc (~35%) Oypayynk
OaifHa. Yp IYH Hb OpYUM XYYHUN XIMHDIIT, HACOC/
TOHOT TOXOOPOMKUIH COHTOJIT, XUMHUIH OOTUCHIH
3apIlyyJJIThII OHOBYIOX Hb ©pTOr Oyypyysax roj
XOIIYYPAT OOJIOXBIT Xapyyicad 00IHO.

TyJxyyp yr. Opuum Xy, SAUiH 3acar, XUMHUITH
Ooxuc, 3apian

Opumwii. OpyuM Xy9HANA OOJIOH YHIABIPHUIH
30pUYJQNTBIH YCBII TEXHOJOTMIH IIaapajara
XaHracaH O1Tr3X Hb 93IUWH 3aCTUHH XYBbJ|
gyxajg acyymal oM. XOPAITIdIIPX YCHBI daHap
Hb TEXHOJOTHHH TPOIECCHIH Imaapuiara 0Oa
TOHOT TOXOOPOMKUIH XIB Masraap HOXILOJIOr.
Ve
SBIAJl TYYXUH yC, XMUMHWH OOIWC, NaXwiraaH
IPUYMM XYY, XOJIOJIMOPHUIH 3apjayi 0OJIOH TOHOT

ODJITIIMIH  CHCTEMHUHH  AIlWATVIAJIITHIH

TOXOOPOMKHUMH 3acBap YWIUMIII? 33p3r OJOH
TOpIHIAH 3apian rapaar. Uitmanc GomoBcpyyican
YCHBl ©OPUMH OpPTITHHUI TOOLOX Hb TyXaWH

OaliryynamMXuitH ~ yp SIMMH  3acTUHH
YHISCIATIN OalJUTBIT YHAIAXIT dyXai Y3Y YT
6omzor. [1]

CynaaraaHbl 6 )

30pWIr0 Hb AMrajaH [JyiaaHbl cTaHIbiH 150

aIlIuT,

30puJIro. eryYJUIMitH

Wnxernep D.0ux3yn ("AC" TOXK)

T/l XY9WH dYajgaiaTail WOH COJWJIIIOOHBI apraap
300JIPYYJIPX  TOXOOPOMKHHH  O0I0BCpyylicaH
YCHBI ©OpUMH OPITUIH KUIIUT TOOLOOI raprax
SIBJTAT FOM.

Cynajaraanbl apradjiaj. DHAXYY aprauiai
Hb JIyJlTaaHbl [axXWiIraaH CTaHIbIH yC OdNTIIINIHH
Oaifryymam>kuj; OOJIOBCPYYJICAaH YCHBI OPTIHHAT
TOOLIOX aPTBIT TOLOPXONUIICOH 06ree 3ax 33IMIHH
XapWwillaaHbl »HY Ye[ Laxwiraa, ayJaaHbl
SpUMM XYYHHM YHUHT TOOLIOOJIOXOJ AalllMIIax
Tepen OypuitH mynaaHpl UaXWUITaaH

CTaHIYyAbIH YCHBI OPTIUHAH YHUHH OYPINIdXYYH

€CTOM.

X3CTYYAUHH XapbIlyylTalT Hb OMYHIH X3109p33C
YJ1 XamaapaH yc OoJoBCpyynax OairyynaMXuiH
YiI axxuiaraanzi caaj TOTTOPBIT OJIK WIPYYJIdX,
HIFIIAAT TYT93H  JIDATIPYYIIDXON
ATy Imaapurararaid.  Yc o ORNTrANMNAH
TOXOOPOMKUIH HIUITH 3aCTUIH YP alTUIT TYTHAX
YHICOH KpuTep Hb 1M ychir GonoBcpyynaaxas
3apUyyicaH JKWIMHH JyHAAXK
YYHUUT yCHBI ©0pHUITH opTer IIX 0ereej aapaax

TypLUIArbIT

3apaajl  KOM.

ToMbE0( 1)-00p TOMOpXOIITOTIOHO[2].

ZB
T (nQ

g (M

Oua: XB - amurianTbiH KATARH 3apiTy yabIH
HUINO9p, Tor/xui; X(n*Q) - yc OdnTrauidH
TOXOOPOMKHIH KHUIZ OOJOBCPYYJCAaH YCHBI
XOMXKII, MYKHI, N - TOXOOPOMKHIH KU
QKWUIaX HaruitH too 6a yynuir 7000 mar rax
aBHa. Q - TOX0OPOMKHUIH AT HIfH allTUTTall XYIUH
yazai, M/

AUIMTIANTBIH KUJIUWH 3apITyyablH HUHIOID
Hb Japaax 3ap/uryyaaac OypasHd.

1. bapuira 0a TOHOT TOXEOOPOMKHIH AIATAAI
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XOPOTUIBIH IUMTIAI — [
2. bapunra 0a TOHOT TOXOOPOMKHITH 3aCBapbIH

3apnan — H
3. AummiainTelH  @KWUIATCALIH  LAJIUHTUNAH
3apaan — 3

4. JC-pH eponxuii 3apanyyn—~O
5. Yc OanTranuitH TOXeepeMKUA UpK OyH TYyXuid
ycHbI 3apaan — I1
6. YcwIr xanmaax 3apgai — P
Haxwunraan sHepruity 3apaain — 2
8. XumuitH Oomuc WIYYATHHH 0a HWOHWUTHIH
MaTepHaIIbIH XOPOT/IBIT HOXOX 3apaal — X
Oyry Japaax MaTeMaTHK X3JI03PT3i OOIHO.
¥B =T+H+3+0+[1+P+23+X  Ter/xun
Yc 00s10BCpyyJIax TEXHOJIOTHITH CXeM, TOHOT
TOXOOPOM:K COHIOJIT. XUMH yC O2ITID1 Hb
2024-2025 oHBI XaJaaJITBIH YIHPAN] MEXaHHK
00J10H MOH commiIooHk!l apraap (150 1/ xyuuH
yaganTtail) OONOBCpyY/IaH 300JpYY/DK 3YyXbIT
YaHApBIH IIaap/jiara XaHracaH ycaap TacpaiaTryi
MeH Oun TYHHH YCHBI X3PATIAT
Oyypyynax 3opuiroop 2025-2026 oHbI XanaaaTbiH
ymupann  M-Cu-Dc  Koxka-Koma
YITIBIPUIH IPBIPIACIH XasATAal YChIT alluriax
YEHIH TOHOT TOXOOPOMKHIH COHTOJTOA Aapaax
yC OANTIANUIH OYAYYBY CXEMUHT OOJIOBCpYYIaH
amurinasal3].

~

XaHTaHa.

KOMITQaHUWH

PF
PHTUECAXTe iF NF

NF
P Tura TuAkHd

Wyymcn Usesp Seenpyyncon
o yomTam | s yomram | s o Tane AHP
V=150m® V=200m*
V=400m
sizan yo
Tyvoun
y yousi Tan
V=400m* Beasparop.

P-Bapantuin xowkyyp
wxyYp
L- Tysuwwn woapars
Tu- BynuHrap ToROPXOMOX
pH- pH wetp
EC-Llaxnnraan aawxyynax 4anap xowxuns
Alk- LlyaTnar T0R0pxofnox
Te- Teuneparyp xowurs

Manra
NCS coca »  omem
wymyyp

3ypae 1. AJJC-vin HomaAmM YC OONOBCPYYIAX CXEM
Cynanraansl yp ayH. ToOIOOHBI TYHJ HOH
CONMMILIOOHBI apraap 1 M* GoJOBCpyysCaH yCHBI
eprer ayHmkaap 2346 ¥/m® rax rapiaa. YyHdI9C
XaMTHHH WX JKUHT 232JDK Oyl Hb XUMUHH Ooxuc,
naxwiraanel 3apmaan (45%), mapaa Hb TYYXHH
yc (35%) Oaiina. XapuH LPBAIPISCOH Xasraall
YCHBI X3PAMIIAT alluIIax YeHiH O0JI0BCpyyicaH
ycHbl eprer 2150 F/M® rak 6ok xaparmax Oyi
Hb XUMHUHH OOmMC IMIYYITHHH 0a WOHHUTHUHH
MaTepualblH XOPOT[UIBIT HOXeX 3apial OOJoH
TYYXH# YCHBI 3apjaj OyypcaHTai X0Ja000TOMroop
HAaCOCHBl IAXWJTraaH 3apuyylanT Oaracrax,
X3MHAJITTAH TOHOT TOXO0POMIK allUITIaX Hb dIUHH
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3aCTHIH XyBBJ 4yXal OOJIOXBIT XapyyJlk OaifHa.

JyrHaar. DHAXYy Cynajiraaraap ayJaaHbl
CTaHLBIH YC OPNTIAMUMH CHCTEM] allIuIIariax
Oyli MOH CONWILOOHBI apraap OOJOBCpPyYyJCaH
YCHBI 3AMMH 3aCrMiiH Y3YYJIITUHI HapUUBUYIaH
CYZIaJK, OPTIHUT Tomopxoiiicod. 150 T/i Xy4uuH
yajanTail yc 3eeJpyYyiadX HOH COJIMIIIOOHBI
apraap OOJIOBCPYYJICAH YCHBI KUIIUT TOOIOOHOOC
xapaxaq, OoJoBcpyyJicaH ycHBI eprer 2346
F/M® Oaiiraa Hb TONM 3apAibIH 35X YYCBIPYYA
[axWIraad, TYYXUl yC, XUMHIH OOAMCHIH 3apaal
Tyxaiinban WOH CONHIIIOOHBI
HIYYJATYYPYYZASX XOp3II3X HIYYX MaTepuajblH
XOPOT/IJIBIT HOXOX XIPAIVIIIT OHOBUTOU OOJNTOX,
TYYXUIl YCHBI YaHAphIl yphAUMIAH CailXpyysax,
TEXHOJIOTUHH  MPOLECCHUr  aBTOMaTXKyyaax
3aMaap XHMHUHH Ooiuc OOJNOH  IaxwiraaH
3apIyyaanter Oyypyynax Oomomskron. Tyyxuit
YCHBI X3PAIVIIHA IBIPIACIH  Xasrnaia yCHBI
X3PATIIAT alIuIIaX YeHiH OOJOBCPYYICAaH yCHBI
epter 2150 ¥/m* rax 6ok Oyypax OOIOMKTOUT
TOTTOOCOH Hb HUHT 3apaibiH  8—10%-uiin
X3MHOJIT raprax OOJOMKHUT Xapyy/Dk OaifHa.
WiimM33c  3punm  Xy4yHHH
TOXOOPOMK, XUMHUH OOTUCHIH 3apIlyylaiThir
OHOBYJIOX, aBTOMATKYYJIaATTall TOHOTIIOJN 33PT33p
LHaamyj HaiaBapTail TOITBOPTOM aXKUJUIAXbIH
TyNJ TEXHUKUIH 00001 30XMOH OalTyynaiThiH
apra  X3MXK?I3HYYAMNUT
CHCTEMT3HI?3p aB4 XOPAIXKYYJICHIIP OPTIUHT
Oyypyyaax OOJOMKTON K TYTHICHH.

YcHbl

Oomx OaliHa.

XOMHDYJITTAH TOHOT

XapwilaH ysjijaaTau,

YaHAPBIH TOHOT
TOXOOPOMKHUITH 3J3TA3J, 3acBap YWIUWITIIHUM
3apIUIBIl  XaMpyyJaH HapuiBWIaH TOOI00I005
TyXaiH Oalryy/uIarelH y¢ O3ITTAIMHH CUCTEMHITH
SMUIH 3aCTUHH YHADCIDIUUT OONOBCpYyYIIaxas
CYypb erernes 00K erex 00JIOMKTOM.
AmmurmiacaH X3Bi13J1
1. P 153-34.1-09.456-00 Meronuka pacuera
ce0eCTOMMOCTH BOJBI, BblpabaTbiBaeMoOl Ha

T2C

©OpUIIONT,

BOJIOTIOATOTOBUTEIIBHBIX  YCTAaHOBKaX
Mocksa 2000

2. b.OwoyHncyBa, Yc 60n0oBCcpyynax TeXHOIOTUIH
00JIOBCpYYJICAaH YCHBI ©OpUIH YHY epTer
0omox apra, aprawnain. April 2025. (cyprantbia
MaTepua)

3. YHIIBIpuiH  IPBIPIICIH

wIB3piK, AJC-7 HAMANT ycaap ammmiax

teciuitn TO3Y. pp. 131-133. 2024 o

Xadargajla  yChIl




INMNUHD HOM, bYTD29JI

HIYTUC: DXUC, 29X

MOHTI'OJIBIH SPUUM XYUYHHUH HINHXJIIX YXAAH,
TEXHOJIOTUHH XOI'KNJ, XOTUHNH TOJIOBUUT
TOAOPXOMJIOX ACYVYIAJ

Axamemnd  X.OHXKapraablH  “MOHIOJIbIH
IPUMM XYUYHUH HIMHAKIIX YXaaH, TEXHOJOTHITH
XOKMJI, XITHUH TOJOBHMUI  TOXOPXOMIOX
acyyaaJa” HIT COIIBT OYTI3J XIBJDTIPH rapiaa.
OHAXYY OyT231 Hb 3 Oyarasc Oypasx Oereen ux,
T3] Cypryyib, UIMHXKIAX yXaaHbl Oalryysara,
IpUMM XYYHHH Oaliryymuraryynraid  xXamTpaH
OJIOH YICBHIH OOJOH YJCBIH X3MX39HI 30XHOH
Oaiiryyican Xypad,
CEeMHUHAPT TaBUTACAH WITIDIYYAURH AMXITTOI,
JIOTOOZBIH 3PJAM IIUHKUITIHUNA COTTYYIYYIIT
X3BJAIJICAH  OTYYJUIYYAUMI TYYBIPI3H OJHBI
XYPTI2IT O0ITOXK Oairaa oM. Hr2oyesap oynsem,
Tepeec opuuM Xy4yHHH Tajaap OapuUMTIax
OOMIJIOTHIH ajJICBIH Xapaa Hb YIC OpHBI SIWIH
3aCTHITH ©COJIT, TOTTBOPTOM XOIKHIL, SPUUM XY UHU I
aloynry# Oaiinan, HaliaBapTail axuiiaraar OypaH
XaHraX, XyBUIH XIBLIWI, OPCOJIIOOHT 3aX 33311
CyypWICaH Yp aIlWrTaid, XOMHIJITTIH, Oalrab
OpYMHJ] D3NTAU TEXHOJOTH OyXWi NaxXuiraaH
9PYMM XYU DKCIOPTIOrd OpPOH OOJOXOA YHIIIK
Oaiiraa Tamaap oJl0OH OOMJIOTHIH OAPUMT OWUHTT
JIPBIIYYJICHUIT YHAICIH SPUMHUIHXI canOapbiH
XOKJIMWH — TYJAXYYp — acyyaaij
XaHIYYIDK acyyUIbIT IIUHIBIPIAX Tala JIOTHK
Japaajaitafiraap J9BIIYYJICOH Tanaap JHOIXYY
OYJITHITH ©rYYJIdJ1, WITIAYYA YHIVIATACOH OaiiHa.

Xoépoyeaap Oynzem, TIOOATIIAIBIH dPIH VeI
aMpJIpax XYH TOPOJIXTHUH HPIINYHH XOrKINHH
YHACHUIT
xorkunr’ HYB-prH 0Oara Xypiaac SKOJIOTHITH
XyBBJ] TOI'TBOPTOW XOKIUIHH OOIJIOTHIT JIIXUHH
VAC OpPHYYH SBYYJNax, TYYHHMI X3P3riKyYIdXdn
COPIIITIPX HPYAM XYUMHT OPreH amruriaxaap
HIMHIBIPIICIH.

MoHron yiaCBIH 3X Taszapiar, 3pc T3C Yyp
aMbCTaJITall, TOBIIOPCOH 3PUUM XYUHUNU CUCTEMIAC
aJICIar/iaH Tapxaii 0alpliacaH JKUKHUT XAPITIIIT U]
OJIOHTO MaHail OpHBI HOX116J1/1 CIPIadIAdX IpUUM
XYUYHUIT [axXuiraas, QyJaad XaHTaMKU aliuriax

3pA3M  IIMHXWIT3SHUAN

aHxaapai

Tomopxoiiacon  “baiirans  opuuH
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Axanemua X.Ouxokapran (JITY3X)

XAJITAPBIH DHXKAPTAJL

MOHTOJIbIH OPYUM XYUYHU I
LIMHKJIIX YXAAH, TEXHOJIOTUIH
xer TUIH TOJOBUIT

TOJOPXOMJIOX ACY VIAJI

YUITIIRP WIMHKIDX YXaaHbl YHAICIINTIH Cyyphb
OOJIOH XaBcapra cyaajiraaHbl XIYyAbIT OJIOH
YACBIH OOJOH IOTOOIBIH 3PIAM IIMHKHITIIHUN
Oaiiryyiiara, cymiaad npogeccop Oarm HapTai
XaMTPaH TYHLPTIK  YHIABIPIAI
HABTPYYJI3H TOAOPXOH YP IYHI XYPC3H aXITyyIbIH
Tajaap TaBUIICAH WITIAI, OTYYJUIMHT OpYYIKI3.

Iypasoyeaap  Oynsem, 10-aaxg
xkun LIYTUC-uitH cypraiar OIOyTHBI acyyaal
IPXIICIH  MPOPEKTOPOOp  @KWIaxiaa 937
OOJIOBCPOJIBIH CypraliThiH OairyyslarblH ©MHO
TaBUrnax Oyi TyaramzacaH acyydal Hb annBaa
yJIC OpHBI XOIKWJI, ©pCONIeX 4YaIBapbil IOYHBI

MPaKTHKT

CYYJIMITH

OMHO HMH)XEHEPUITH OOJIOBCOH XYYMH OYPAYYIHD
TOATHAT yAC OpOH Oyp XYIPIH 36BIIepd,
WH)KEHEPUH OOJIOBCPOJIBIT XOIXKYYJdX Tajaap
HPI3AYHT YWIIACOH OJIOH TallbIH apra XdMKd3
XIPATXKYYICOH — Tajaap VIICBIH
OOJIOH J1OTOOIBIH /1337 OOJOBCPOJBIH Cyprajir
cylairaanbl Oailryymiarataif XamMTpaH 30XHOH
OaifryyncaH Xypasl, Xd2JDNIYYJdT, Cyprairaj
TABUTICAH WITIAIYYAUNAT TAHUIIILYYIDK??.

aB4 OJIOH

3oxuocumoti xon6o0 dapux: 99119896
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DC CUCTEMUHH CTAHIAPTYMJIAJ BA
X3PIAIVIIIHUMN BOJIOMKY V]I

XIX 3yyHuit cyymsp O0OJCOH  “‘Iaxwiraa
I'YHAIUIH TynaaH’-Hbl IYH] LaXWiraal SHEPrUHH
JAMOXKYYJIaiT OOJIOH TYIIITUHH CHCTEMJ XyBbCax
TYHmiT HIBTPYYIH3p TercceH (McNichol, 2011).
XyBbcax ryianuiia cuctem (110 B, 60 I’y acBan 220
B, 50 I'r) Hb 3yyH rapyi >KWIHIH Typur HOEPXOI00
TOTTOOCOH TOJI LIAJTraaH Hb:

* TpanchopmaTopelH  TyclaMKTai
XyBHPTaxHb Xsmoap Oaiinar;

e Onon ¢a3eiH AC cucrema TynryypiaacaH
LAXWIraaH MalIMHBIT OYTI3COH Hb XyBbCax
TYHIITHIT ©pTeH X3PATIXAI TYIXA1 00JICoH [4];
I'»BY TOrT™MON TYWAIUWAT OPUMH YA LaxXuiraaH

SHEPrMMH TIeHepauy, AaMXKyyjldalT, TYIIdITHHH

CHCTEM]I NaXWH OpreH AaIluIIaX OJXDK OalHa.

Caprasrasx 3pYuM XYIHHH 35X YYCcraBapyya Oomox

HapHbl 3aiiH Xypaaryyp, OpYMH YEeHHH CaJXuH

[AXWITaaH CTaHl, OWOXMMHUIIH Oaliryymamx,

TYJILIHUNA 3JIEMEHTYY 39p3r Hb Oyl 07100 LaruiH

[AXWITaaH YHIABIPIMUNH OyTHHIT  eepumiK

OaifHa.

OHee 1ArT eH1ep XYYIJIMHH TOITMOJ TYHTI3p
LaXWiIraaH SHEPrUiH JamKyylaX Hb  TOJOPXOH
LIyraMblH ypTaj XyBbcaxX TIYHAJIUHH CHUCTEMTIH
Xaphllyyaaxaa dIWHH 3aCTUHH yp amurtaid OaifHa.
OHep XYYWIIUMHH TOITMOJ TYHMJIUHH CUCTEM Hb
ajc XoJ 3aij] LaxwiraaH 3HEPrUdr AaMxKyysax
XaMIUHH ~ TOXHPOMXKTOW  XyBwjbap  Oereen
YYHUWT WX YajgainTaid [OajlaiH CaJIXWHBI CTaHILAJ
epren ammuriazar. CraHuaac XyBbcax TIYHIUIMHH
CHCTEMHUT ypT KaOenwap XOJOONT XHUTHIAT Ty
SHY Hb OHOBYTOM IMIARI OOk vammar. Heree
Talaac HaM XYYJUTMHH CYJDKI3H]I TOITMOJI TYHJTANT
alIMITIaxX Hb OUIH 3aCTUIH XyBbJ Yp amurryi. Miim
CHUCTEMHUHIT HABTPYYIIXD UX XIMXKIIHUI XOpOHTe
OpyyJIaJT 11aapJjar.

1. Tp axyiin DC cucremMuiiH XOrKJIuiiH
yHaaema. CyynuiiH yen rmp axyiH X3pamIddH[
TOTTMOJ I'YHISTMIH CUCTEMUIT X3 X3/19H 1IaJITIaaHbl

XYYIIIANAT

“Opunm xyu & engineering” carryya 2025-10(260)

Hoxtop (Ph.D) b.bar-Yauapan (ILIYTUC: DXKC)

yiMaac OOUTTONTO0p XAPIMKUX OOJOMKTON OOIK
OaifHa.

Tapxmain 35X YycraB3pyyaA HA3BTIpY - TyxainOa,
HapHbl (HOTO [axWiraaH CHCTEMHHTI —aIlHUIiax
WHTICHA3p OailiuH Oyp HAHO CYJIKIIT O OONrox
Hoxmen Oypa»k Oaiina. Ilaxwunraan adaananibiH
IMHX YaHap ©epwiernex, HXdIHXHM [axuwiraan
X3P3MIArYYyX TOTTMOJ TYHAIIIp aKUuIax OOJCOH,
KUY Hb: TIPAITYYITHHH CUCTEMYYI HXIHXHU
Hb DC-LED  Texnomorun cyypuicad. bapuira
OalTyymaM)KUIfH TYBIIMH] TOBIOPCOH Oyc HApHBI
(oTO maxuaraaH CHCTEMYYAMHH X3p3IvId3 yiaaM
Oyp HAMArICcI3p OaliHa. DHY Hb, HAT Tajaac PV
MOJYIUYABIH  ©pTer OyypcaHTaid  XOIOOOTOI,
HOree Tajlaac, MHBEPTEPUHH TEXHOJOTH CaiKUp4
Gaifraarait Xon600TO OM.

AdaabH IITHX YaHap eepwWIeTaex Oalraarait
X0JI000TOMrOOp,  MIDKUTAl — TOXOOPOMKYYAUIH
X3p3mm3d  HAMIrARX, LED  mpanryymsr, spuum
XyuHuit xXsoMHAATTI DC  caHCHYYn, LaxwiraaH
X3PATCIYY, MOH XyBbCaX JaBTaM)KUIHH XOpBYYIArd
(VFD)-n cyypwican xamaant 0a XepreaTuiiH
CUCTEeMYY/ Hb Oy M3puitH TyBITHINA DC TYyr291THiiH
CHCTEM/JT XaMTUI{H TOXHPOMKTOH Oaiimar. Yuup Hb
ANrI3P TOXOOPOMKYYA Hb akmiutaxeH Tynn “DC
bus” maappanar.

PB4 oOpumH yeuilH r3p axydH Uaxuwiraan
CYJIKI2H/]I YIaMAKJIANT XyBbCax T'YHUIMHH CYJKI3T
alMargaar TyJd OpYMH YEUHH TeXeepeMKyy.I
XyBbCax TYHAI?Ip axwigar. YyHuit ynmaac AC/
DC xyBupranTblH 1IaTaHi HAIMIT aJgarijiblr Oui
6onrogor. XapuH TOITMOJN TYHUIMIH CYIX33 Hb
AC/DC XyBUprajaThIH MIATHIT ajiraca), CUCTEMHUIT
WYY SHTUiiH, HaliiBapTai, yp ammrraid 0oiromor.
DC cucremuiin naByy Tanyyna Hb:

* PeaxTuB "ambIH acyynan yry# 0aiix,
o Tamapryyruiin  s¢dexT yycasrryit  ynamaap

JAMXKYYJAITBIH aJAarAIIbIT Oyypyysiar.
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["p axyiitH TYBIIMH/ TOTTMOJ TYHUTUHAH CYIDKID
Hb XyBbCaxX TYMIUIMIH CYJDKIITIN Xapbllyyiaxaz
TapxMaj dX YYCIdBIp OOJIOH PpUMM XYY Xajranax
CUCTEMYYJ CYypWICAaH Yel OJIOH JaByy TaldyyaTal
Oaiinar.

2. Ham xyymmiin DC x3paridHuii :Kuumi.
Ham XxyummwitH =~ TOTTMON TYWUIMHH CYIDKIIT
X3 XII3H candapt Tyrasman ammwmniargaar|1].
Kunmoanb6an, erermmmitH Teyyn (data centers) —
Kim nap, 2011, TenekoMMyHUKAlMHH CHUCTEMHUHH
yycrarayyn 380 B DC 6onon 48 B DC ammurayar.
Heeny Toxdomuiin  cucremyya (UPS), sananrysa
OrerIUIMH TOBYYIDN HIH IIaapjuiararaid Oaijar
6a 380 B DC ammumiax, CUCTEMHUT XsUIOAPUUIDK,
HOMOAIIT XyBUPTANTBIH IIATyyAaac 3alJICXHHCHIIP
WIYY Yp amurrai, Hainsapraii OGomnromor. Bycan
OHIIOp TEXHOJIOTUT CYYPHJICAaH TOXOOPOMXKYY.
HaM XYY/UIMHH TOT'TMOJI TYHMJIMHH CYJIKIAI ©preH
ammumiaar. JKuimn Hb: caHcpsiH anmapat, NASA-bH
OJIOH YJICBIH CAHCPBIH CTaHLl, XOJIOr OHIOIl. Y YHI3C
rajlHa 9yxXaja X3pinm3 00J0X TOITMOJ TYHITHITH
XOJOITYYp aluniajar T9BPUIH CUCTEMYYA OPAOT.

OHep  TEXHOJIOTMHH  canbapT  TOTTMOI
TYWUIMIAH CYJDKIAT OpreH Xd3pamidadr O0JI0BY TP
axyHH TYBLIMH] 000XOHI00 X3IUIII3p 0JIOH AaBYY
TalnyyATaid 4 XyBbcaxX IYHIJIMIH CYJDKIIT OPILY YLK
YaJIaxryi OaiiHa.

YyHuii roa mantraaH Hb HaM  XYYIJIMHH
TOTTMOJI TYHIJTMITH CHCTEMHIH CTaHIapTyy1 OaiHTa
©0PUIIOTIIOK, [P aAXyHHXYBbIXaMT U H TOXUPOMKTON
TOTTMOJI TYWAJIMAH CYJDKIOHUN XYU/UIMAH —HAT
TYBIIMHT TOTTOOX 4Yafaxryia opuuHo. Ogooroop
Tepenl OypuiH cynainraanyys OOJIOH OJIOH YJICHIH
Oaifryymiaryya rap axyiH Haxuiraat X3pariguid
TOXHUPOX TOITMOJ TYHIJIMAH HATTIICOH XYUYANTANH
TYBIIMHT Tortooryii Oaitna (Sheng et al., 2016).
[p axyliH XyBBA TOTTMON TYHAJTWUHH HOITIACOH
XYYIOIUAH TYBIIMHI  CTaHAApPTUWIIAX Hb YyXall,
HMHIICHAID LaXWwiraaH XyBUPIaJTbIH JaMiKJIarblH
TOOT OyYypyy/DK, 3apAJibir Oaracrax, HaiaBapTaii
OalJUTBIT HAMATIYYJIDX OOIOMKTOM.
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DC Network

HIYTUC: DXUC, 29X

2004 ounn Jloypenc bepknwitH  yHIICHUI
nabopatopu (LBNL) Hb TOrT™MON OO0JIOH XyBBbCaX
TYUIJIMAT XOOPOHJ Hb XapbLyy/DK sMap HeJIee
Y3YYJOXUHT  cymammk  9xancoH.  CymanraaHsl — yp
JOYHI3C Y39X31, TOI'TMOJI T'YJUTMHH CYJIKIIT XyBbCax
TYWUIMIH CYJDK3IHUI OpOHJ allliIiaX Hb 3PYUM
XYIHUH X9pormoar 28%-map XdOMHOIX OOJIOMKTOM
0O0JIOXBIT TOrTOOCOH [1].

3. DC CUCTeMUIiH CTAHAAPTYH/LIBLIH
eneermiin  Oaiiman. Ham  xywmmuiin  DC
CHCTEeMHIH TOJI XYHAPAI OOJ CTaHZApTUIIIAN IOM.
Onooroop rap axyiH X3pamIddHI TOXUPCOH HATACOH
XYYJIMAH TYBIIWH TOTTOOTJOOTYH Oakiraa 2004
onp IEEE Gaiiryynnara IEEE 946-1992 crannaptsir
MIUHYYMIDK, Tycniax DC cucTeMuiiT XapXaH TOIeBIOX
Tajaap 3eBiIemMkyyn rapracad. Cranpmaprag DC
CUCTEMHUIH TOHOI' TOXOOPOMKHMUI XIPXIH COHIOX,
JKUILID Hb Xap TyTajlraHbl XYYWITOH aKKyMIISITOD,
LPHAMIATY, OycajJ X3pArciyyl OOJOH yIHMpIJIarbiH
CUCTEMYYJ, MOH Ta3zapayyirblH XoJOONnT TIIpar
30BIOMKYYIUUT TyCTaCcaH.

On» cranpaprang Tycnax DC  cuctemwuiin
xyamn 100-250 B DC oGaiixaap 3aacaH 000BY
roJI  JJaMXKyyJaTblH CYJDKIIHUM  XYYADIIHHAT
3aaraaryii Oadgar. 2004 onn IEEE 1547-2004
CTaHJAApT Hb TOITMOJI TYHUIMHH CHUCTEMUITH
TEeXHUKUHH acyyTyyabIl 30XHIlyyjicaH Oaiimar.
TyxaiinOan, 3eBlIeepernex rapMOHUKYY/, aBapUilH
YeniH “apan’-plH TOPHM, aBTOMAaT TaCIyypbIT
QKWIUIaX Xyramaa. OHD cTaHaapraap  TOI'TMOI
TYWUIMIAH CYJDKIIHUN XyyanuidH TtyBmmH 1000
B 6omoH TyyH?3C moom 0aiix €cTOM Ik 3aacaH.
Bycan crangapryyn, skunman6n NEC (AHVY-
bIH YHIPCHUW UaXWiraaH KOJEKC) Hb TOITMOII
IYWIUIMAH TEXHOJIOTHHI aIlMIvaX, Cyypuiyyhaax

xypMmelr  3oxunyyngar (Tagare, 0000). Men
Emerge Alliance, Smon, ©OwmHen CoJOHTOCHIH
3aCTHHH  Taspyyld, aKaJeMHuK Oalryysaryyn

OOJIOH  YWJIIBIPIDIUIH ~ OYINTYYyITIH  XaMmMTpaH,
Oapwira OOJIOH MHUKPO-CYJDKIIHJ 30puyican DC
TEXHOJIOTUIH CTaHAAPTUMIIAN, XOIKYYIIITI dyXall
XyBb HOMIp OpyyicaH. YWIUMIATIIHUNA TOBIIU
Oapwira Gairyynamkun AC/DC ruGpu cuCTeMUT
ammmiax cragaapr Hb Emerge Alliance-aac
TOTTOOTIICOH Oereej, Oara yanairail XapardHa 48
B DC, ux vagantaii xsp3m9ua 380 B DC racon
3eBnOMKUUT erger. DC cUCTeMHIH XYYITUIHH TYB-
JUIHUHN KUIIAT 0a CTaHAAPTYYIBIT HITTTOH XYCHAI'T
1-n xapyynnaa.

4. Cypaaraanpl 4ur xasjjiara 0a upIdayii.
Cymmaaunn DC cuctemuifH »auiiH 3acar, yp allwr,
HaiiBapTail  OaluIbIl  epreH cydalbk OaifHa.
Cynmanraansl ofloH Oalryymiaryymaac TagHa OJIOH
cymtaaunyy Oa cymanraaHbl TOBYYI TI3p axyiH
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Xycusem 1. DC cucmemutin Xyyoonugin myeuiHull dcuuiue 6d cmanoapnyyo

Ne Xo9panmx Xypad Xy4J1/IuiH TYBIIMH Crannmapt

1 | Xapuniaa xon600, 1ata TOBYY 48 B DC IEC 62368-1, ETSI EN 300 132-2

2 | bapunra, LVDC MHKpO CyInk33 350400 B DC IEC 60038, IEC 62919, IEC 63157

3 | OpoH cyyIHBI JOTOOJ CYIDKI? 24 B, 48 B, 380 B DC 1IEEE P2030.10, IEC 63157

4 | Haxwuaraad t93B3p 6a 1HAmard crann | 400-800 B DC (xyptan 1000 B) | IEC 61851-23, ISO 15118

5 | Yinneapuiin razpsia DC cymxas 600-1500 B DC IEC 60364-7-712, IEC 62752

6 | OHIep XYYUTHIH IIyram 4320 kB DC (xypran +800 kB) | IEC 62747, CIGRE TB 856

TYBIIMHJ TOITMOJ TYWUIMHH CYJDKIIT XIPIIVIdX
OOJIOMXKHIH cymanraar Xuicanp OarHa. JKuIims Hb:
e Hammerstrom (2007): TOrT™Mon TrYWUIMAH

CY/DK?Y Hb XyBHprardwj rapax angarman Oara

0erees CHPrIAIIX X YYCBIPTIU yen 3%-uap

0ara pUUM XY9 XIPIMIIIIAT THK Y3COH.
* Rodriguez-Diaz et al. (2015b): DC cucrem HB

AC-Ttail xapbllyynaxaj WIyy Yp allurrtai, yuup

Hb I[AXWITaaH XyBUPTAITHIH ajnjargai Oaratai.

DC cucremuilH 3ax 32UIMHH  acyyIUlyyabIr

OHIIOJICOH. Y YHJI:

1. Savage et al. (2010): Torrmon TryHmIHAH
CY/K9HA  25%-uIH 5pYMM XYYHUH XIMHIITUIT
TOBUMH LIyJlyyTrard amiuriacHaap aB4 OOJHO T'IK
TOOLCOH.

2. Gerber et al. (2018): AC 6a DC-ruitH yp
AUITMIH XapbllyyJlaiThlI HapuiiBuiaH Toonox, DC-r
LIyy/ alluiaXx Hb XaMI'MUAH WX J1aByy TalTaid r3cdH
CaHaJIBIT A3BIIYYJICOH.

3. Sannino et al. (2002): YWrauarasHUR
Oapwira Oairyynamkuiitn DC cuctemn anaargibir
toomoonon, LVDC cucrem; XaMruiiH TOXUPOMKTON
XY4121 Hb 325 B rax y3caH.

4. Prabhala et al. (2018): Yp awur, HaiiBapTai
Oaiiman, epTTUitH YHACOH A33p 3P axyHH TOITMOI
TYUUIHIH CYJDKIOHUM OJIOH XYYIPIUNH TYBIIHUWUT
canan O6omrocon. 2010-2030 onsr xoopona LED
TIPOATYYIST HapHBL 32l OONOH  OarapeifHbI
TEXHOIIOTUIH 3ap/iai OOJIOH Yp alllTHiiH YPbIYUIICaH
TOJIOBUMT 3ypar 2-T y3YYJI3B.

Projected Cost Reduction of LED, PV, and Battery (2010-2030)

Cost (normalized by unit]
-

20100 2012.5 2015.0 20175 2020.0
3ypae 2. 2010-2030 ousi xooporo LED
20pINMyyade HapHul 3100101 bamaperiibl
MEeXHONO02ULIH 3apOall OOJIOH Yp AuUllH YPbOUULCAH

meijiee

20225 20250 20275 20300
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3ypar 2-ooc xapaxaa 2030 oH raxd1 caprasradx
3PYKUM XY4 OOJIOH TOITMOJI TYHJITHITH CUCTEMY YIMIHH
YH? epTer yinaMm XsaMAapd, ©preH X1 p3MINdHI
HABTP3X 0OJOMK HAIMATIIK OaitHa. OI00roop OpoH
CyylLl HUMTHIH aXyiH Oapuirsir TOrTMOJ TYWIUTHITH
CY/DKIOHI HABTPYYJIIXJ OSAMWH 3aCrMMH  almr
Oararaii 6eree]; TOPEOC YT TEXHOJIOTU UIIBXUTIN
JIOMOKJIAT Y3YYJIIXTYH OaiiHa.

2023 onbl 8-p capn Denbiaena 2,5 rapyi KuIuiH
xyranaann Oapuriacan Schaltbau kommannii NExT
yiaedp 9 capblH 1-H33C ammmianTaH] OPCOH..
DHAXYY YHILABIP Hb 93B3 AIIPXH (POTOLAXMITAaH
CUCTEMTOH JOTOOJIBIH TOTTMOJI TYWUTHIH
XIPATIATYIUNAT XOJIOOH HATICHH TOITMOJT TYHITHIH
CYJDK?3T Omit 60ITOCOH aHXHBI YHIABIp oM. Uiim
IIUAKA3I Hb TOTTMOJI TYHUIMIH CYJDKIIHUM acap ux
OoMOMKHHT Xapyysok OaifHa.

Jyraaat. TortMon TYUAIUAH CUCTEM Hb 3PYUM
XYYHMH Yp allur, HaliiBapTail aKUjllaraaHbl XyBbJl
OJIOH JIaByy TajiTail 60JI0BY, CTaHAAPTUMIIAN, ©PTeT,
JI OYTIUIH acyymai 339par caaj 03pXIIdyyIuir
MUHABIPIAX — Imaapanararaii  Oaiina.  [laammn
COPrI’IAdX HPUYUM XYUHHM TEXHOJIOTH, yXaajar
CYJDKD?, OaTapeil xaaraigax CHCTEMHUHH XOTKWI Hb
DC cucremuiir epreH Xypa3HJ X3p3II3X YHIIC
Cyypb O0JIOX TOM.

DX CypBaK
1. AlLee, G., Tschudi, W., 2012. Edison redux: 380 V
DC brings reliability and efficiency to sustainable
data centers. IEEE Power Energy Mag. 10, 50-59.
Andreasson, M., Dimarogonas, D.V., Sandberg, H.,
Johansson, K.H., 2017. Distributed controllers for
multiterminal HVDC transmission systems. IEEE
Trans. Control Netw. Syst. 4, 564-574.
Arboleya, P., Mohamed, B., El-Sayed, 1., 2018. DC
railway simulation including controllable power
electronic and energy storage devices. IEEE Trans.
Power Syst. 33, 5319-5329.
Arrillaga, J., Arrillaga, J., 1998. High Voltage Di-
rect Current Transmission. IET.
Arzhannikov, B., Bader, M., Burkov, A., Ko-
tel’nikov, A., Naboichenko, I., 2016. Improvement
of basic requirements for the system and devices of
traction DC power supply. Russ. Electr. Eng. 87,
525-531.
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LLInH3 6yT33raaxyyH

CraHgapT: IEC/EN 60947-4 i (€

Scremel]
H

HDCX uyBpanblH KOHTaKTOp:

HDCX, AC opoomorToir 09-95A
HDCX, DC opoomorrtoi 09-38A

« MogynninH xamxa3: ByTaarasxyyHuii epreHuiir 20%-nap 6aracracaH.

« WwnH3 nnatdopm: Aasxap cyypbTal LUMHD NaaTGopM.

. latixanTali ryiuadTran: XyyTan AOPrunT Aaax YyajBapTtai, Ayy 4Mma3 6araTaii, yaupAnaroiH TOrTBOpTOl 6aligan eHAep.

« BHgep VHTerpaurtar: 8epuiiree LIB3IPAIX BYTILTIN, TOOC LLOPOOHbLI XamraananTtrai An3aiH.

« Byx uyBpan 6yTaaraaxyyH Hb CE, CB, SEMKO, 6010+ RoHS rapunnraar xaHracaH 6ereeg IEC/EN 60947-4 cTaHAapTaA HUALAST.

HDRX AlynaaHbl pene 38A, 65A, 93A:
OHunior & AlaByy Tanyya

« Aynryi, HanasapTai: lepBe/mkKuH XaNn63puniiH gamxyynary casaa 6yxui
6yT3L, Hb UNYY HaliaBapTali Xon6oNTToMn.

« OpreH HUNLUTIN: I3SMXKMX 34 aHTNYABIT canrax almrnax 6010MXKTON,
Tepen 6ypuiiH HexLens TOXMPOMXKTOA.

« Xaparnaxag xanbap: [1334 Tanaapaa Xon60raox yTacHbl 30XMOH bariryynant
Hb L3TLIT, H3M3H XUra,.

. Bbyx uyBpan 6yTaargaxyyH Hb CE, CB, SEMKO, 6010+ RoHS
rIPUUNTIIHYYAUIAT XaHracaH 6ereeg IEC/EN 60947-4 cTaHAapTag HUIALAST.
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