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MOHIAYNJIT I

DX OPHBIX00 XOTKWII JIBIINI, UPTIIUHH amap
amMrajgaH ambJApaiblH Oaranraa OOJCOH spuum
Xyunu canbapm 60 XWINHH TypiI Yp OyT91TIH,
HIp XYHATOH aXuil YWICId 30puyncan /[lapxan-
Conaneutin Laxuneaan Ty2ssx Cynorcos XK-utin ye
YEHIiH a)XHiTaH, ajJ0aH Xaardus, axMaja Oyypiyyma
Ta OYX3HIPD TYYXT OWH OaspblH MOHIUIT ©preH
JPBIIYYJIbE!

Ta OyxHUI XeJenMep, XHUIT 3YTrIIIP
Hapxan-ComduruitH  6yC  HYTTHIH — XOTKHIII
YHIT3H XyBb HAM3P OPYYIDK, X3p3IIard Oypuir
HalBapTai, TOrTBOPTOU, TACPANTIYH, YaHAPTAN
pPUMM  XYU3p XaHrax YHICHMUr HAIp Teprai
TYHIPTIICI3p UPCIH OaxapxaM TYYXUHT ©Heeep
OuJ TypcaH TAMIRIIK OaifHa.

[Mar yeuiH XOrKuj, TEXHOJIOTUMH 3BUIWIIJ
HUUIYYIDH OpuuM XY4YHUHA cai0apblH XaMT
OJIHBIT MaHJaliaaH TAPrYYIK Mowneon Yacao amx
yoaa “LAXUJITAAH TYI'D2X CYJDKIDHHH
XAHAJIT YIUPIIIATA APUJDKAAHDBI ABTOMATKYYIIAJITBIH CUCTEM "-utie amorcunmmatl
Haempyyadc, Yaaanbaamap xomwin bacauyyp oyypse, 20 eapyii atimeuuin 65 cym, cyypuno epeomu

XYPI2MILEIIP  XIPIHCYYACIH MoK Moneon yicad aux yoaa XulimMdl OIOVH YXAAHO CYVPUICAH
“HVDKUTAIL ][9] CTAHI] -vie awuenanmad opyyiaw asxcuiiaxc Oaiieaa b TyC OaWTyysUIarblH
WHHOBAII, MaHJIAHIIIBIH TOJ WIPAI 0eree 1 candapbiH XOr KU OpyYJICaH TOMOOXOH XYBb HIMAP IOM.

Wpaomyiin 9 3puuM XYIHIH canGapbliH XOTKUI I3BIII, XOPITIATUIUIH CITTAIT XaHAMKUANT SPXOIMIIDH
QXWUTAXK, IIWHD TEXHUK TEXHOJIOTH, yXaauar CHCTeM/ TyATyypiiaH MOHToN YICHIH aXuiraaH TyTrIdXx,
XaHTax TyCrai 30BIIOOPINIH XYPIIH YHITUMITIAT IUHY TYBIIMHA XYPIIHD TASIT UTTAATHH OaliHa.

60 >xnHifH 6axapXxanT TYYXUHT HaalablH XK A3BIUTHAH 3XJ13J1 601ToH, Ta OyX H[ 3pYyYI HX,
rap OYJII TaHb a3 )aprail, KW YWICT TaHb OHOp aMKWIITHIT XYCOH epooe.

Japxan-Consueuiin Laxuneaan Tyesox Cynocss XK-utin xamm 010HO myyxsH ouH 6AspbiH MIHO
oaswyynve!

MoHroJ1 YICBIH Tajl roJIOMT MOHX6/1 MaHIaH 0aipax Oonryraii!

Momnron YicbiH X XypiblH rUIIYYH, 3aCTUIH Ta3pblH THINYYH, DPYUM XYUHUHA Cai]l
Bartorroxsin YOMKUJICYPOH



LINHKIIOX YXAAH, HH)KEHEP-TEXHOJIOTHVH MOPTKIMIH COTIYYI
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HIYTUC: DXUC; DX

“3PYMM XYY & ENGINEERING” COTIYYJIUMH
PEJAKLIBIH I'MIIYY/J: Maructp B.Aabsia ("OBLITC"
TOXK, ryiusTtrax 3axupan), Maructp L. Aarancyx
(“BBOXC” TOXK, Heprenuit YLIC-bIH ryHUIdTIaX 3aXupai),
Maructp I.Amapcanaa ("YBAC" TOXK, ryiustrx
3axupan), Maructp d.AmapryBummn ("AYDXC" TOXK,
Talimump Tyymua YLHC XXK-uitH ryHmdTrax 3axupan),
Maructp JI.Apuynooan ("Opasuat yitnasap" XXK, epenxuit
sHepretuk), Maructp 3.baapan ("Xescrenm Opuum xyu"
XXK, ryiuaTrax 3axupain), Maructp Ibamkunnsam ("YT"
XXK, ryimparrax 3axupan), Maructp d.barxapraa ("JAC"
TOXK, ryiusTrax 3axupan), Akagemud C.barmenx (OXHNC-
nitn 3esnex mnpodeccop), Hokrop B.Barrep (ILIYTUC:
DOXUC, lynaansl MHKEHEPUIH candapbIH 9pxiard), Maructp
B.bar-Opmns  ("OALUC" TOXK, ryHudsTrax 3axupan)
Jokrop bsa.bar-dpmens (IUYTUC: DXUC, Laxunraan
TEeXHUKHUHH canbapeiH 3pxmard), Maructp Il.basp:kapran
("YBT3" XHH, spunm Xyd, y¢ XaHraM>KUIH TOBUIH aapra),
Maructp JA.Bsim0acypan (OpuuM XY4HHIl YHIICHUH TeB
TOXK-nitn 3axupan), Maructp . I'and6aarap ("MD3" XXK,
3axupain), P.lanxyyp ("MOXUX"-ubl T3pryyH), Umkenep
C.l'antemep ("BEDXC" TOXK, XoBn maxuiaraan TYII39X
CyIpK33, 3axupain), Hoxrop Ll.I'antemep (ILIYTUC: DXUC,
Haxwiraansl WHXEHEPUHH canbapblH 3pXxiard), Maructp
X.Tanuyayyn ("B3OBLTC" TOXK, ryHusTrax 3axupai),
Maructp Y.JaBaaxyy ("M Cu Oc HUntepnsitmnn" XXK),
Jokrop B.lampasaa ("LIJIYC" TOXK, ry#uaTrax 3axupai),
Maructp B.Epan-Oumsuii (OXS, boanoro TenesnenTuiin
ra3psiH napra), Maructp M.2Kaun6oaar (basu-Ounruit, {IIC-
HUH ra3pbiH aapra), Maructp M.2Kapraacaiixan ("JALC"
TOXK, ryimprrx 3axupan), Maructp O.7Kaprascaiixan

Joxrop (Ph.D) Bst.bar-Opmons (IUYTUC: DXUC),
Axanemnu X.Ouxokapran (IIYTHUC)

Jloxrop (Ph.D) J1.Yiomx (IIYTUC: DXUC)
A.Amapzasa (IIYTHUC: DXUC)

("AB2XC"  TOXK, rydmdTrax 3axupan), Maructp
T.Kapraacaiixan ("OBLTC" TOXK, ry#ustrax 3axupan),
Maructp I.3asadasp ("BEOXC" TOXK, YBc maxmiraan
TYI33X CYIDKI3, 3axupain), Maructp b.Mangandasp (“Conap
[osep Untepneitmnn® XXK, rydnpTrax 3axupan), Maructp
HO.Mumwxuuxyy ("ALC-2" TOXK, rydusTrax 3axupan),
Maructp JI.Menxnapan ("BBEDXC" TOXK, ryimsTrx
3axupain), Maructp M.Menxee ("AJC" TOXK, ryimsTrx
3axupan), Maructp H.HsampaBaa (Opuum cymxan XXK,
3axupan), Maructp H.Canmurpanuun  (“XeBcreauiiH
nynaansl craHn” TOXK, ryiusTtrax 3axupan), Maructp
H.TaBuu6dx (DX, TepuitH HapuiiH OwdruiiH papra),
Maructp U.Xanraii ("JCLTC" XK, ryHupTrax 3axupan),
Joktop [I.Ilypasaop:xk (MOXA-uitH epeHxuil HapuiiH
Onuruitn mapra), Axagemud /I.CogHompaopxk (OXUC-uiin
3eBnex npodeccop), Maructp L.Cyxoaartap (Knun Duepxu
XXK-Hu#t ryHmpTrx  3axupan), Maructp Y.Temepxysr
("ALUC-4" TOXK, rydptrax 3axupai), . TyBIIMHYYIYYH
(OX3X-nb1 mapra), Maructp M.Tymanskaprana ("2X93X"-
uitn  3axupan), Hmwkenep Il.Ynamoasp (basuxonrop,
OpunM Xyd maxwiaraad Tyranx XXK, saxupan), Maructp
L. Xympxysar (MCS, Yxaa xynar canbapbis 1apra), Maructp
B.IbmBeypan (“AYDXC TOXK, ryHusTrax 3axupan),
Umxenep . Iuxcaiixan (“Xosasin JIC” TOXK, ryimsTrx
3axupan), Maructp L.IuxryBmmu ("HAC" TOXK,
rydHmpTx 3axupan), Maructp K.9paanaoasp ("YBLTC"
TOXK, ryimsTrax 3axupan), Maructp P.Opmamsuorr
(“ABD2XC” TOXK, Cyxbaarap aiimar gaxs canbap), Maructp
A.9pmanarere ("Hananzagraaein ALC" TOXK, rydmsTrax
3axupan),

"ACHTC" XK ub orcuno oynoxcaap 600 cas kBm.y yaxuneaan spuum xyuuiie H3e Xyoaroan aeazyaac Xyoaioam
aeu Jlapxan-Yyn, Conones, Tee atimeuuin 60 manea opuum xopiaended020 600 opuum 030 cmany, xysaapuiax
oatizyynamorc 6onon 3200 kM opuUM YaAXUR2aAaH OAMIUCYYIAX Wy2amaap myedssH 6opryynax yin axcuiiaeaae 442

adicunmanmartieaap 2yuysmesic 6ana.
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IJpuum xyuHuii pedopmsbir mIMxkux YUX
Aaxb 0YJIr33¢ 6BOJLKMITHITH 03JITIAJ aKHITal
TAHWJILAK, X3JIJIIIII.

XOTHHH TOJIOBHIT

A I
A

DpurM  XYYHUH canbapT XdpATKYYIDK — Oyid
pedOpMBIH XYPI3H]II OHTOPCOH XyramaaHj OyT
XUWCOH, Laallld]l X3pX3X acyymiaap YicelH Hx
Xypast maxe yT peopMBIT IIMKUX O0yiaraac 2025
oHblI 09 capbin 10-HbI 6P HIATTIHN XY YT
30XMOH OaWryysuiaa. X3mInyyiarair YiaceiHn Ux
Xypnera tumyyH C.LPHTYYH yaupnaH sByYiTaB.
Xomanuyymarr  YacelH Mx  XypnblH TUIIYYH
UY.JlonoiicamOyy, K.I'anbanpax,
M.Manpxai, I.Ouupoar, J.Llorr6aarap,
JI.Coponsonbona, I'Xocbasp, XK.bar-Opasu>
00J10H TyC canbOapblH TOpUIH OOJIOH TOPUITH OyC
Oaiiryysurara, XyBUHH XOBIIIHIH aX aXyWH HITK,
Oalryy/mIaryyJaplH TeJeeyeN, JpYiuM XYYHHUH
XOPAIVIdTY, HMPryJ OpONIOXK, CaHal OOAJI00
COJIMIILICOH IOM.

DpUnM XYYHHUI OOMJIOTBIH acyyJUTbIH XYPIIH
can0OapblH ©HeerwiiH Oaiija,

M. OHXLPIT,

OBOJDKUITUNH

HIYTUC: DXUC, 29X

0antran axknbie Tanaap Y UX-biH rumyyH, OpuuM
XyuHuii caiiy bB.YOIWKHICYpIH TaHWILYYJDK,
Huiicnanuiin 3acar gapreia opnory T./laBaaganaii
VYnaanGaarap XOT ©BOIDKMITON XIPXIH ORITIIK
Oaifraar sippcaH oM. OHreperd 08 myraap capblH
15-161 enpuitH Oalifyaap dpuyuM XYIHHU candap
Jaxb OBOIDKHITHHH Od2JITIAJ1 XaHrax 3acBap,
MIUHYWIDIIAAH QXWIT 65 XyBUHH TYHIDTIANTIN
Oaifraar cailj MAIPIDK, AyJdaaHbl LAXWIraaH
CTaHUYyAbIH 02nTran  axun 61, naxwiraan
JaMKyylax, TYIP9X CY/DKIIHUN O021Tran 63,
IyJaaHbl CTaHL, UOIyraM CYJDKIHUIX 72,
HYYpCHMI yypxaliHyyaan 65 XyBbTail OaliHa
3. CanbapeH xoMk9HA 1793 HIp TepiuiiH
QKU XAUTIPXA9C 788 akuil OYpdH TYWIDTTICHH
axmn.
Hwmitcmon ~ YmaanOaatap XYBb]I
TOBIIOPCOH IYJIaaH XaHTaMXWWH CUCTEMHNH
cyypuiarncaH xyuuH yanan 2418 ['kan/ii 6ox
X00OrACOH HUHMT avaanan Hb 3558 I'xan/u
XYp4, HAIMBIJCAH TIATMUr DpyuM XY4YHUN cailn
b.HolKuacypaH MaIdIIRIA3 JYPAAB.
Huitcmmuiitn 2025-2026 0HBI ©BOJDKUITHITH
O21TraN XaHTax XypadHn HuT 750 Tecem, apra
XOMIXKIAT XHIHXK XOPATKYYJDK Oaiiraa Gereexm sH?
capbid 08-HbI Oalijyiaap ©BEOJDKUITHHH O3JITIAI
81 XyBUHH TYHIDPTIATIA sBarmax Oaifraar
Huticnanuiin 3acar naprelH opsiord TaHWILYYJIaB.
Oarasp OdATrIA  @XKIBIT HUUCIDIMNH —Xapbsa
22 Oaliryymnara OSpXJdH TYHIPTIYK, yamaap
“Vnaanbaarap [ymaanbl cymx?3” TOXK-uitn
Oontron  axun  87.4 xysbrad, ‘“YimaanOGaarap
Haxunraan tyrasx cymwk3dy” TOXK-unitax 77.1,
“OpoH cyyl, HUHTHIH ax axyiH ynupiax razap”
OHOAATYT-pmx 80, “Yc cyBruiiH yampmax
razap” OHOAATYT, “Xscaryuscss HHKEHEPUH
XaHramkuiH yaupaax razap” OHOAATYT, Opon
Cyyll OOMJIOTBHIH Ta3pblHX 75 XyBUUH SBITAl

XOTBIH

OaifHa mB.
MeH OOJIOTBIH acyy/JIbIH XYPI3H]
OpuuM  XYYHHH 30XHIyyJdaX Ta3pblH japra

O.TyBIIMHYYTyyH YH? TapuU(bIH 30XHIyYyJIalT,
TYYHUH Yp AYHICUHH Tajaap MOI2IA OereB.
Top623p eHrepceH OHA XHUHCIH
yoaaruiiH — TapudblH  30XMILyyJajiTaap
OpPXUIH OpTujl adaajulblH OOJIOH XAPAIIIIIHIIC
xamaapcan mamiaidt Ttapuder 29.6 XyBHap
HOMDIYYJIICOH JlyJTaaHBbl YHUHIT
HOMOIIIYYI3X 30XUIyynaanteir 2026 oH XypTan

12 nmaxse
aun

00J10H
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HIVTUC: 5XUC, 53X

xoluutyynaan Oaifraar TaHWILYY/DK, YYHHH Yp
JlYHJI HYYPCHHMM yypXail, TOMep 3aMblH TI3BPUIH
canbap anmarganryil OOJDK, IMaxXWiraaHbl caiudap
VACBIH TOCBHHMH Taraacry OoJcoH. DOpuum
XY4YHUI canbapT aXWUIarcaplH IIajiiH, XelIC,
HUUTMUNH acyy[MJIbIT MIHHIBIPIICOH. Tapudsir
MHJIEKCIKYYIIX CYyph HOXLIOI OYPACIH, X3PATIIArY
X3PATIIATID  30XUILYYIIK,
00JTOMXKTOM OWii OOJICOH. DHA candapT XepeHTe
COPIIIIX
9PUYMM XYUMHT IOMKHUX HOXION OYpAYK, yXaamar
TOOJIYypbIH CHUCTEMHWI Y€ IIarTail HIBTPYYJIIX
9XJI2]1 TABUT/ICaH MATUIT OHIIJIOB.

XOMHOIJIT raprax

opyyilardiblH COHHUPXJIBII' Tarax,

Tyc XAJIIIY YT MEHEXMEHTUIH
HIMHAWINIMHAH ~ 36BI6X YWIUWIr33  Y3YYJICOH
“Tourap  Kammran”  YUK-uiiH  ryHumTmx

saxupan O.JIxarBacypsH cypairaa, AYTHOIT,
“Opurict Monron” XXK-uilH rydusTrax 3axupan
["AMapTyBIIMH 3pYMM XYYHHUH KOMITAHUYABIH
OHOOTHIH HOXIeN Oalgan, CaHXYYTHHH TOJUIOX
Y3YYJIRITYYIUAT TAaHWILYYIUIaa. DPYUM XYUHHH
canbap naxp TOpUHH eMuuT 27 KoMHaHuiiH 34
xyBuiir “Opunct Monron” X XK 33smi3r 0erees
TOAMIPUMH AINTT aKUJUIaraaHbl Y3YYJIAT CYII,
LPBIP ALINT OOJIOH XOPOHTUITH OT06K XaHTANTIYH,
3apUIBIH  XSIHAIT CalHIYM, XOpBeX 4aJIBapblH
5prant OOJIOH aBiara, eryier Oaparayyiax xyramaa
TOITBOPI'YH, OOTMHO XyrauaaHbl TeJOepHUIH
ganBap JyHI 39par Oaiiraa Xd3M33H JIYTHIB.
TYyHUIDH e©p MXC¥K, CAHXYYTHHH 3pCAdI
HOMAIADK Oaifraar OHIUIOON, SPYUM XYUHHUH
YHIAB3PIRIUIH 3aXHUpraaHbl  3apraji
TacpanTryi ecexx Oy#r aHxaapyyiiaa. IpCIanuiiH
YHOITI3T33p JOpYUM  XYYHUH  KOMIaHWYIbIH
CaHXYYTHIH Oaiimal TOTTBOPIYH, 6roeX Taapyy,
YIIIBIPIDIMAH ~ OpTIHiAT  Oyypyynax, epuiiH
YAUPJIArbIl caibkpyynax LIaapjasararai,
VIHUPIIBIH HOJIOOJION UXTIH Hb TOITOOIMIOK OaifHa
mB. UWilM Hexuenn KOMIAHHYABIT XYBBUMIDK,
HI2JITTAH XyBbLIAaT KOMIIAHH OOJITOX OOJOMIKIYH
YArMUT 4 OHII0/U100. KoMIIaHUWY/IbIH 3acaryiajibir
CaibKpyymK, OYT33MXK, Yp alTHUT HIMAIIYYJIdX,
angaruieblr OyypyyinaH 3ax 332JIMHH YH? LPHHNAT
eCrex XIPATKYYIIX
[raaparaTai racoH 0alp CyypHur WIDPXUIIIB.

X331y yATHiH xoépayraap X3COIT
“Xamraangaa caiixan ampaapba’ Thb-b1H TOpryyH
L. Tymanubasp, “YBUTC” TOXK-uitn Epenxwuit
nmwkenep T.Menx6oinz, “Conap [ToBep Monronua”

00JI0H

T'OMDO3HD XYBbYJIAJIBIT

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

XXK-nitn 3axupan I.)Kasxmanryr, ‘“Monxopyc
Opunm” XXK-mitn  3axupan  b.barnxarsa,
"Nyyapa"  OpaHIMHT  yycraH  Oairyyriard
C.Xourop, DpunM Xxy4HHd pedopM YHAICHHHA
XOpOOHBI AXJIBIH anbaHbl gapra acan JI.JKamOaa
Hap rap OaWIIMHTHITH AyTaairblH IIHWIAIT, SPIUM
XYYHUH CYJDKIIHHMM aBTOMATXKYyJalT, HapHbI
LaxWiraal CTaHIBIH YW aXwularaa, Tapxmall
OOJIOH C3PrI’IAPX HPUUM XYUYHUH 3pX 3YHH
OpYMH, 3O0XMIYYIANTBIH KypaMm, JYPMYYI33C
YYZ9H Trapu Oaiiraa 03pXIaiyy, X3p3rIdrduiia
APUYUM XYUHHUH XOPITIIIH/ Tapd Oy XYHIPIITHAT
myypxai I[MURABIPIAX, THAHUN  AYyyLIarbir
XYJ29H aB4, [ar ajjairydl axwuiuiax, 3p4uM
XY4YHUH peGOpMBIr TaBaH XHIIP TOJIeBIOH
X3PATKYYIdX, aHXaapax Iaap/ararail acyyuiblH
Tajiaap M3A3J13J1 XUMCIH 1OM.

TYYHWISH 3puuM XYUHUN IIWIDKUIT, 3pX 3YHH
wuHYWIHIMAH Tanaap MYXAYT-siH g3pragsx
OpunM Xy4dHuil 3eBnenmitH gapra [l.I'amxysr
WITTAT TaBUB. 3aX 3790JMHH 4UT OapuMikaarait
9pYMM XYYHUH MIUHAWIIMHAT 1I@eH YJIC OpOH
XIPOTKYYIICOH 06ree/1 MXIHX Hb TOPHUIH XSHAIT
0O0JIOH XyBHUIHH X3BIUIMIH OPOJILOOT XOCIYyYJICaH
3arBapbir COHro Oyd Tyxail JPnxuiiH OGaHKHEI

TAWIaHTHUMH ~ JYTHXATHUT — TOPOdp  DIIWITK,
MUHYWIIAAT  XUWXUHT  Tyng — cajOapbliH
CHUCTEMHMIH  OYT3I, XOpeHTe  OpYYIalThiH

OpYHMH, YJIC TOPUWHH 3SPMIII3AI, XYCIT 30pPHIITO,

30XHUIYYJIAITBIH OPYHH, XAPITJIATYIUIH OPOIIIIO0O0,
I OYyTUMAH OdNdH Oaiinan, WHAY CaHAauMIIThbIr
JOMKCOH OW3HECWHH OpYHH,
3acarajblH O3I9H OaliUIBIT XaHTraX ECTOM MIATUNAT
IypHas.

UHCTUTYIIYJIAT

Vnesln  Ux
XYUYHUH  Xyyilb
0oJIOBCcpyyslax Yypar OyXui @XJbIH X3CTHUHH
axjary M.OHXIPLAI eHreperd Tasayraap capi

XypJibIH
TOTTOOMKUUT

THIIYYH, Op4yuM

IITHMH3YJIOH



OonoBcpyyncan Jlymaan XaHraMXwilH —TyXai
XyYyIUiH TAHWILYyJIJIaa.
TOCIUHUT OOJOBCPYYyIaxX XYPAIdHI DPUUM XYIHHUN
TyXail XyyJauiH Yp JaraBpblH YHOJIDIOTI XHUUX,
rajaajg yic OpHYYIAbIH JyjaaH XaHIaM>KUUH
XyyJb, 3pX 3YWH OPUHBIT CyAax, XyyIHHH YHACOH
KOHLICTIIIUIT  TONOPXOMIIK, TOCIUHT OWYHX,
caj0apblH OPONLIOTYH, 3PASMTIH Cyaslaad Hap
0O0JIOH UPI3, OJIOH HUMTUITH CaHaJIbIH aBY TyCrax
39pIr  @WKIYyl XUACHHHAT T3pO3p Aypaaan,
upran, Oaliryymiaraac HUHTIP? 859 canan
UPCHUUIT OHLOJI00. JlynaaH XaHraM>kKMMH Tyxai
XyYJIUHH Tecen candapblH OOAJIOro, TONeBIONT
0a XSHANT-IIWHXAITI?, YHIITI), TOP 3aXUpraaHbl
IlyJaaH Oaiiryymnnara,
XOPAIIYAUMH  YYP3r OpOIL00, 3pX, IIPI3,
TOONYYpPBIH  OOJOH  MIIIIJUIMHH  CHUCTEM,
can0apblH TEXHUK, TEXHOJIOTUIHH HOPM, CTaHJapT,
AlOyNryd  OaliuiblH  [aapmuiara, CHCTEMHUIH
30XHOH  OalTyynanr, XO0JI00IIT,
XSTHAJIT, MIANTaIIT, Xapuylpiara 33par 15 OymrTai
0osoBcpyymarmkdd. Tecenn qynaaH XaHraM>KUHH
CHUCTeMHIT TOBJIOPCOH, XICITUMIICOH, OHE naacaH
T3COH aHrujanTail Oaiixaap 3aax, XIC3TYMICIH
Oomon Oume fgaacaH  CHUCTEMYYA  TOPHUIH
OpOJIIOOrYyHM, Tycraid 3eBIIOepesl aBaxryi, YH?
tapudaa Oamryynaxryil, MeH XyBHHH XOpeOHIe
opyynantany TyAryypiacaH Oaiixaap TycracaH
Oaifna. XapuH YmaanOaarap XOT, aiiMar, CyMbIH
TOBUIH AyJIaaHBbl 3X YYCTYYP, TOBIOPCOH CYIIKIAT
Oyxana Hb XaMpyyJcaH TOBJIOPCOH IyllaaH
XaHTaMKUWH CUCTEM Hb TOPUNH 30XUILyYyIanTTan

TOCIIMIAT XyynuitH

00JIOH XaHTaMKUMH

CYJDKIIHUI

0aiix oM.

[ymnaansl 35X yycryypyyX AyjaaH, HaxuiraaH
XOCOJICOH, JMylaaH JaHraap YHIABIPIOX Oue
JaacaH, OpPrWji adaajiblH  OOJOH  TyJIaaHbl
XypUMTIYYp TICOH TOPONTIH Oalixaap XyyluilH
TOCONJ TyCcrax, IylaaH JIaMXKyylax CyJDKdD
TepuitH emuienna Oaiix, meH 30 MBT, TyyH?3C
JOOII JyflaaH HUMIYYIDK Oy TYrasrd, XaHrard
Hap Tycraid 3eBlleepesl aBax IIaapjuiararyi
Oaiixaap 3aax33. MeH IymaaH TYIr33X XaHIax
YIUT axuiiaraa 3pXJdrdjadi HATAMAI HAT HyTar
JIBBCIHPT YT  axwularaa sByynax,
CYJDKI2HJ XOJOOTIOX TATLI OOJIOMMXKOOp XaHIax,
CYJDKIOHHUHM TaCpanTryi, aryiryi, Haijasaprai
aXwularaar  Xapuylax  30pdr  IIaapijara
TaBHUTJaxaap TyCracaH I'3B.

TYI33X

HIYTUC: DXUC, 29X

VYr XyynuidH TOCeJa COPriIdradX 3puuM Xyd,
IyJaaHbl Yp alTHMAH Tajlaap HAT OyJdr Oaifraa.
OH> HB OPCOIIeeHT 3aX 32HIH XapWIIIaaHi
IIMJDKUXD, YUIIACOH  Xapuiilaar 30XHUIyyIax
ax’. 3ax OpCOIO0H T
MIWDKAXARH Ty SXHUA D9JDKUA OPUYAM  XY4
YWIABOPISIY, XaHraryiag TOPHMBIH — 30PUHI
TOOTIOXK, XapHYIUIATBIT HAMATAYYIIX TOTTOJIOOT
Omii GOJNTOH, YHIABIPIATY-XIPATIATY XOOPOHI00
LIyYyZA TIPI2IX O0MOMK OYXHMH 3aX 333JMUT ye
HIATTal HA%K, OPCOIIOOHT 32X 33311 OPOIIIOTYJIBIT
Cyprax, YaJaBX>Kyylax Y ayKujiaraar canoapbH
0.1-3.0 xyBbI SBYYJICHBI Yp OYHJ XaHrard Hap
XOPAMIBIYAMRHXIY  XIPAMIIIHUNA — TaaMaryiajbir
TOIIOBIIOTOOT  YP
amurrail Oaiinraxajg YMIIMNK aXuiiax OONOMXK
OYPIPHD T'HK @KJIBIH XICOT TOOIOOJICOH OaiHa.

393JIMAH  1Iyjgapra

0O0JIOBCPYYIIK, CHCTEMHUIH

WHTICcHMp MWIDKUATARH YeuiH 3aX 3931 Oyroy
HOT XyJajJaH aBard JgaBaMTaiiicaH, epCeIeoHT
3aX 3990MHH TOTTONI00 OYpAYK, TOBIOPCOH
XaHTaMKMHH CUCTEMTAH 33P3rids LIyya IIp3duidx
00JIOH OMPIKUITH apuiDKaaraap JamxKyyiaax dSpauM
XYUHHUH SKIKUTIDH XyAaldaaHbl 30XUIYyTalTIyi
3ax 333J1 Ouit 00JI0X IOM.

OpuuM Xy4HUI pedOopMBIH TallaapX HIITTIH
XOJIIIYYJAIT  OPOJIOrYU  candapblH  MacTep
TejleBereer OOJOBCPYY/DK XIPIIKYYJIIX, 3X
YYCBIPUIH HIIACOH TOJIOBISITUNHH Tajlaap OJOH

YACBIH MOPIIKIMHH Oalryymiaraac  3eBIOX
YHTUMAr3? aB4 aXWUIAX, Tycrail 3eBLIOOPIUHT
Oaracrax, XyBUIH X3BIUIMHH ~ XOPOHTO
OPYYNalTBIT  JIIMXKIK, OHW3HECHHH  OpYHBIT
caibKpyysax, COPrIdradX dPUUM XYIHHH caimdapt
KapOOH KpEeIUT TOOLOXK, LIB3P YHIABIPIAI, 33X
333IMIT  XOIKYYJX, YIILABIPIArYId3C TYIIdX
CYJDKIDH] OYyTIrIaXYYHUH
YHUIH 36pYyT apuirax, TapXmall 3X YYCBIpHUT
JOMIKIDK, Oara OBPBIH COPrIdTAX IPUUM XYUHHUI

HUHIYYIDK  Oyit

“Opunm xyu & engineering” carryyra 2025-9(259)




HIVTUC: 5XUC, 53X

9X YYCTYYPYYAMHT CYJDKIHJ XOIOOX acyymuIbir
NIMAABIPIAXK, canbapblH ynupjsiara, 00IIoro
TOAOPXOMJIOrYMA OWIronT, Y331 OapuMTianaa
HATTTK, PEPOPMBIT IPUUMKYYIDX 39P3T OJOH
acyyiaap witrarduj 0osod YiceiH VX Xyprbi
THLIYYZ, XOJI00rJoX OalryysiarblH TeJIeelieec
acyyJiT acyys, caHai 00I00 COJNMIILIOB.
Xomanuyyaruir ayray»k YicelH Ux XypiibiH
runryyH C.LPHIYYH X305X199, KUl rapyidH eMHe
Oup 3HA candapblH 00UIOr0, YII aXXuiuiaraa, YH?
Tapud, 30XUIYYITaNTBIl TOPOOC HIXIK OaiicaH
00J1 07100 TapXMaJ 3X YYCIYYP, COPIIATIdX 3PUUM
XYYHUH IUHD OONOMXKYYI, XapHIILAH XOJI00ITHIH
TOXUPYYJTa, 3aX 390JMIH Xapuimaa 33p3r WIyY
OpreH, TYH3IMH aryyiraap MATIIUPK Oyl Hb
9pYMUM XYYHHH PePOPMBIT XIPITKYYIDK OyiH
Yp IIYH 'K OHIOJICOH oM. PedhopMbIH XypasH[
Cylairaa, TaHMH M3ISXYHH aXWJ HUX XUHIICOH
rArHAT T9p03p nypaaaza, camdapbsiH 001JIorO,
VAMPIUTATBIT  XOPIDKYYIDK Oy
XYMYYC, M3PIPKWITHYYIUHH AyHI OHJITOJITBHIH
OosioH Y331 OapuMTHalbIH 36pYYyTdH Oaiiraar
XYJ23H 36BIIeepdY, IymIaX cyyraaja caiTap
APWILAX, OMITOJIIOX IIaapAjaraTail TAMISIIIB
ok YacelH Mx XypsasiH X3BIoJI M3II3UIMHH
ra3paac M3I33J1133.
https://www.parliament.mn/nn/75650/

TOJIOBIIONT,

OpunM  XyuyHuii sam Oonon BHCY-
bpIH “/lynaanbl myram cyjx3d3 kKopmnopan"
(KDHC) xooponn “Xapmiman oOHIroJIIUIBIH
caHam:k Owuur” Oaiiryy/uiaa. DpuuM XydHUI

slaM Hb CYYJUHH KWIYYAdd YiaaHOaarap XOTBIH
XOMXKIOH] OapWiraxuiaT, OYTI H Oalryymant
APUYUMTIU HAIMAIICIHTIN XOJIOOOTOMTrO0p YYCCIH
JylTaaH XaHTaMKUIH TyTar/uibll IIHAIBIPIAX,
LIyraMm CYJIK33T ©preTreoH HIMHAUIIX TOCTYYAUMT

ye marTairaap XapamKyyipk OaiiHa.

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

Jpnxuit HUATHHH KUIIT33p TOMOOXOH CYYpUH
ra3pyyablH JyllaaH XaHTaM)KUWT XUHH TYJIIHH]
TYNTYypJiaH [UHIBIPIAX Hb araapblH OOXHUPIBIT
Oyypyynax ad XoJOormositoii 0a 3HD XYp33HI
OXHHWA 92JDKUJ  YiaanOaarap XOTHIH JIyJIaaHbl
XaHTaM)KAWH OpTui adaajaij aXwiiaXx XWHH
TapxMmall 39X YycBIpuir 4 Oaiipmung OGapuxaap
TYHUUPTIAMYUMNAT COHIOH IajrapyyiaH aXuiulax
OaifHa.

BHCY-pin nynaan xanramxuiin 40 rapyit
*KuniiH Tyyx1ai BHCY -1 byc HyTruiia qynaan
koprioparraii  (Korea  district
heating corporation) xaMTpaH aXXHJUIaX XYpPIdHI
MaHail yicaja aHxjard OOJOoX 3/r3dp TOCIYYI
QXKWIUIaX WHXKEHEP TEXHUKMHWH aXWJITHYYIbID
Jaanaraxyyiax, XMHH XaHraM)KMHH TEXHOJIOTH,
AIOYITYH @XWUlaraaHbl YLD OOJIOBCOH
XYYMH IIMH3p OdaTraxX, YiaanOaatap XOTOZ
HYypc Teperd Oarataii  3puuM  XYYHHUI
NIHJDKWITHAT  XOPATKYYIDXTIH  XONOoTmyyliaH
TOBIOPCOH  IyllaaH CYJIKIIHT
XUUr2p aXXuutajar 9x YYCBIp, XM XaHTaM>KUIHH
CYIDK?? Oalryymax, TYTIDITHHH TEXHOJIOTHIT
HOBTPYYJ3X CYypbh CyJlairaar XWiX, Iaalniaaj
MoHros VYicelH AyflaaHbl HaXWiraad CTaHIYyIbIH
MIUHYWINIIMHAH cTpaTeTd OOJIOBCPYyIaxX, XUHH dX
YYCB3p, OroMacc, XOr Xasrajibll JaXuH aluriax
9pUMM XYYHUH Tecesl 33pIMHI  XdPIrKYyJdx
YUTIIIR3P XapWIIaH OHITOMIIBIH CAaHAMK OUIHT
Oaifryymiaa.

XaHTaMYKUIH

XaHTaMKAITH

https://www.energy.gov.mn/c/2017

JAucneryepuiin yHA3cHUIT TeBeoc MoHroJ
VJICBIH NAXWITaaH »JPYUM XYYHHHA HHUHT
XIP3NIIHUN TOJIOBJI6JT, OMeJITHIH Tanaap
MK O0alina. MOHTOM yIACKIH XOMKIIHA 2025
OHBl 3XHUHM 8 capblH yaxuneaan opuum XydHuil
Hutim  xapaends  bonoscpyyrarmaap  7,988.05
cas kBm.y xypcdH Hb 2024 OHBI MOH YCHWIH
rydmTrumae 615.2 cas kBt Oyroy 8.3%-aap
eccoH OaifHa. HUHT Xdp3mids 00I0BCPYYIaIThIH
78.4% Oytoy 6,265.6 casg KBT.I-m#r J0TOOABIH
9X YYCBIPYYIMHH OOJIOBCpyy/naiTaap XaHTax,
21.6% Oyroy 1,722.5 cast kBr.u-uiir ummopToop
aBcaH.

Moneon yaceln 00mooObiH 35X YyceIPyyo
2025 onvl oxuuil 8 capo nutim 6,265.6 cas kBm.y
L[DX o6onoecpyyrcan OGereen yyamin 90.55%-




WUT JynaaHbl LAXWiaraaH CTaHLyyH, 5.58%-uiir
CaJXWH LAXWITraaH CTaHIyy.d, 3.2%-uir HapHbI
naxwiraad cranuyya, 0.67%-uiir Y C-yyn
YHIABIpIACOH OaitHa.

Vacovin  xomorcoono 15 020 cmanyyyoaap
oamocyynan 2025 onvr oxuuit 8 capo 1,722.5
cas xBm.y opuum Xyuutie umnopmoop aBcaH
Hb 2024 oHBI MOH YeWiH rydmdTramac 76.1
cas kBruar Oyroy 4.2%-map Oyypcan OaiiHa.
HutiT ummnioproncon spuum xyunuit 35.9% Oyroy
618.7 cas xBr.maruiir OXV-aac, 64.1% Oyroy
1,103.8 cas xBr.uaruiir BHXAVY-aac tyc TyC
MMIIOPTOJICOH OaiiHa.

Momneon yacotn xamonc3dmnd 2025 onwt sxuuil 8
Capuli Yaxunzaan dPUumM XyUHull HUtm Xopaznidd
mye32amaap 7,281.3 cas kBm.y XypcaH Hb 2024
OHBI MOH YEHWHH TYHIPTrAMIIC 642.2 cas kKBTI
Oyroy 8.05%-aap eccen Oaiina. HulitT X»pamim
TyrantuiiH 76.3% Oywoy 5,558.9 cas kBT.u-
WWAT  JOTOOJbIH 53X YYCBIPYYIMMH TYI33JIT33p
XaHracas.

2025 onwvl oxuuu 8 capo Moneon yacein
xamorcoono  nuum 7,281.3 cas xBm.y I[JOX
xoporenscon aitna. Huitt xapammsnuit 75.1%-uir
TBHC-Huit x3p3mm33 33mk Oaiiraa 6on OMHe
oyc 17.4%-uiir, IBOXC 3.3%, BBOXC 2.9%-wir,
AYDXC-nitH x3pamm3 1.3%-ulr Tyc Tyc 3325k
OaliHa.

Tosuiin Oycutin H20COH CYAACIIHUL  HULUM
Xapoenss bonoscpyyianmaap 2025 OHBI 3XHUH 8§
capn 6,139.5 cas xBr.nar xypcan Oereen 2024
OHBI DXHUH § capbIH TYHIPTrIMIIC 407.1 cas kBT.
nar Oytoy 7.1%-aap ecceH OaiiHa.

TEHC-Huti
oHvl axHuu 8 capo 5,469.4 cas kBm.y XYpCOH
Hb OHI'OpCOH OHbl MeH ye3c 346.6 cas kBT
nar Oywy 6.8%-aap eccen Oaiitna. TBHC-Huit
HAUT Xdp3mmaHUN  96.0%-uir A0TOOABIH 9X
YYCTYYPYYZRUIH TYr32m133p, 7.1%-niir OXVY-b1H
MMIIOPTBIH 3PYUM XY493p XaHTaX aKuIjIacaH.

2025 omnwt sxnutt 8 capo THHC-0 OXVY-aac
455.9 cas kBm.y 3p4MM XYYHUWUT UMIIOPTOJICOH
Hb OHIOPCOH OHBI TYWLDTIDATIH Xapbllyyllaxan
187.55 cas kBt Oyroy 29.1%-aap Oyypcan
OaifHa. DKCMOPTHIH maxwmiraan spuuM xyd 10.3

xapaenss  myedanmap 2025

HIYTUC: DXUC, 29X

cast kKBT.ii xypcan Gereen emHex oHooc 1.6 cas
kBrt.1taraap eccen OaitHa.

BapyyH OycuiiH spunM XY4HHA CHUCTEMHHH
Laxuiraan IPUUM XYYHHH X3pAIIII
6omnoBcpyymantaap 2025 onsl 3xauH 8 capm 210.6
cas.kBT.i, x3pamms Tyraantasp 210.2 cag kBr.i
xypcHuir 2024 oHbl MOH YeHWHH TYHLTTAITIH
xappiyynaxan 19.4 cas.xBr.ir-aap 6yroy 10.2%-
aap ecceH OaifHa.

Anraii VYnuacraitn JpUUM XY4YHUH
CHUCTEMHUIH LAXUITaaH dpUYUM XYUYHHUM X3PAIIID
6omoBcpyymantaap 2025 onsl axHui 8 capa 92.9
cas KBT.ar XypcaH Hb ©MHOX OHBI T'YHLIITIIIAC
9.2 cas kBT nar Oytoy 11.1%-uap eccen OaiiHa.

AYDXC-uitH x3p3r133 Tyr3aat33p 2025 oHbl
axHui 8 capa 92.1 cas kBr.uar xypcsH Hp 2024
OHBI AXHUH 8 capbIH ryHITrImAC 9.0 cas kBr.ar
oyroy 10.8%-nap eccen Oaiina.

OmHesn OycHiH NaxuiraaH SpYdMM XYYHHUH
HUAUT Xdpammd 2025 owbl oxHmi 8 capa 1,263.95
casg KBT.l xypcsH Hb eMHex oHooc 124.96 cas
kBt.i1 Oytoy 11.0%-unap eccen Oaiina.

HdopHon OycuiiH Jp4MM XYYHHH CHCTEMHUIH
LHaxuiraad IpUUM XY4YHUH X3P30T133
Oonoscpyymnantaap 2025 onbl 3xHU § capx 278.2
cas KBT.iar XypcaH Hb ©MHOX OHBbI T'YHLITIAI33C
54.0 cas kBt nar Oytoy 24.1%-uap eccen OaiiHa.

JABbOXC-uitH X3p3mme3 Tyr?2:1133p 2025 0HBI
axHui 8 capn 242.8 cas kBt.mar xypcan vp 2024
OHBI XHUH & capblH I'YHUATrIM33¢ 41.8 cas kBT
nar oyroy 20.8%-uap ecceH OaliHa.

2025 oHbI >XHUH § cap TOBHUITH OYCUIH HATJICOH
CYJDKI3HUH Oynaanvl Xapaensd 6on106cpyyraimaap
6,394.704 man.l'kan 00JICOH 0a TOJIOBIOrOOTIH
xapoiyynaxan 175.394 man.I'kam-aap Oara Oyroy
97.33 %-uitn OuemdnTTaH Oaiiraa 001 ©HrepCceH
oHbl MeH yedc 48.317 wmsn.['kam-aap ux Oyrwoy
0.76%-map ecceH y3YYIIITTIH OaifHa.

TeBuiiH OycHitH HATICHH CYIDKIIHA 2025 OHBI
axHuil 8 capn 6,239.014 man.I'kan 1ynaansl 3puum
XY4d TYTIICHHUUAT TOJIOBIOTOOTIN Xapbllyyriaxas
166.559 wmsn.I'kan-aap Oara Oyroy 97.40%-uiin
OuemdnTTdi Oaiiraa 0O OHTOPCOH OHBI MOH
yeac 55.124 wmsm.I'kam-aap ux Oyooy 0.89%-map
ecceH OaiitHa Tk "JYT" TOXXK-uitH epenxmuii
pucnerdep b.baarap manaamnss.
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IPYHM XYYHHUH XYYJIb, JYPIM, KYPAM, CTAH/JIAPT

Opuum xyunuit caiiaeia 2020 onsl 08 gyraap capwin 14-uuii enpuitH 159 nyraap TOrTOOIBIH XaBCPaIT

XIPAIIPTYUMH CIPTIIMAAX DPUUM XYUHHUH YYCTYYPIIC
YUJABIPIICOH IPUUM XYUUUT TYI'IIX CYJIKIIH]
HUMJIYYJIX )KYPAM

Hor. Hulimomr ynaena

1.1.3H3 *xypMmaap UpraH, XyyJIUiH 3Tra37 (Laarmn
“XopamIaru”  IIX)-UHH  COPIIdIIPX IPUUM  XYUHUI
YYCTYYPHHT TYT29X CYIDKIDHI XOJIOO0X, XIPAIIIIIHIIC
WIYY TapcaH LAXWIraaH »dp4YduM XYUHHT TYII9x
CYJDKIOHJ HUHIYYIIXTOH  XOJIOOTJICOH — XapuJiaar
30XHUILYyTHA.

1.2.XopammdraviiH - Copradradx  dpUuM  XYIHHHA
yyeryyp (maammn “yycryyp” rax) Hb HaXWIraaH TYTI9X
CYJDK?9H]T XOJIOOTIOXO Aapaax Iaap/iarsir XaHracaH
OaifHa. YYHI:

1.2.1.Cyypunaracan XyduH 4ajgail Hb DHD
KypMbIH 3.1-71 3aacaH XY4MH YaJUIIH XsI3raapblH
XYpa33H[ OarTcan Oaiix;

1.2.2.IMaxunraan 3puuM  Xy4  X3IPADIAX
JOYPMUIH 2 jyraap 3yin OoioH 9HD KypMbIH 1.2.3-T
3aacaH TEXHUKHUIH IIaapjarbil XaHTacHbl YHACOH
JI99p TYII9X Tycrail 36BIIOOPOJ A3IMIINUTY (I1aaliui
“TT3D” rx)-93c 6ara OBpPBIH YYCTYYP CYYpPHIyyIax
Tyxai TeXHUKUITH HOXIION aBCaH 0aifx;

1.2.3.TT3D-uitn CYIDKIDHI AIOYNTYH,
33pAriRd aXWUIAX HOXUeJUHr XxaHrax, Llaxunaraan
9pUNM XYY X3PAIIAX AYpaM, Llaxwiraan TeXHUKMHH
OalryyTaMXUIfH ~ yrcpanTelH — aypaMm, llaxwmnraan
TEXHUKAHH OalryyqaM)KUHH YICPaITHIH  alOyNryi
@KWUIaraausl Jyp3M OOJIOH OapwiIrblH  CTaHAAPT,
HOpM 0a JypAM, OrericeH TEXHUKUIH HOXIOIHIH
raapyiarsir OypaH XaHracaH 0aix;

1.2.4.X5pam3rdy Hp 4aJUIbIH XOEP  ypCraiibir
TyCaJl Hb TOOJDK, 3PYMM XYUHHUH TOI0OPO6 TOOIL00JI0X;

1.2.5. TeneBnereer 3acBap YWIIHIT?Y OOJOH
TejeBiereeT Oyc Tacpanraac YYIPH LAXWIraaH
TYI39X CYJDK33 PYY XOJIOOTIACOH IIT XYUII Tacpax
YeI YYCTYYP Hb IDPHIT XypUMTIyypTail Ome maax
QKWLIaX OOJOMKTOM TOXHMOJIONA LAXMITaaH TYII5X
CYJDK?9HI3C OYp3H TycraapIaraax aBToMar Tacilyypbir
©6p J193p33 CyypriyylcaH 0aiix;

1.2.6. L]puse xypummiayypoii moxeopomoiceyu
YYCeYypulln Xy8b0 Yaxuiedan myesdx CYaricId pyy
XONO02OCOH Y3em CYNHCII MAIaac Xywoaneyi 6oimoay
yyceyypulin yun ascuiiazaa OypIH  302cox  0yy
9PeIIC XYHUOI 020Xyl OAUX MEXHUKULH waaponazvle
oypoyyncon 6atix;, (OHd 3aantajg IDpuAM  XYUHUH
caiiapia 2024 oubl 9 myrasp capbiH 06-HBI ©ApUIH
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Kypama mHomant, eepwient opyyrnax Tyxa A/190
JIYT95p TylIaanaap ©epusIeT OpyyJIcaH)
1.2.7.Yycryyp Hb XomOormox —maappiaras
HUMICOH  OWe  JaacaH  @epUiH  Tazapayyiax
OalryyimaMmxTai 0aix;
1.2.8.YyCryypT COprasradx dSpuuM XYYHUH
YUIIDIIP VIT aXWiutaraa sSByyiJar UTTIMKISTICOH

1a00paTopuop  XOM)KWIT — XUIITK,  TOXHPJIBIH
YHDJITI2H] XamparjacaH Oaiix.
1.3.DH3 OKypMBIT MOPIOX 3IXJIXIC OMHO

CyypHIarjcaH yycryyp Hb 9H3 KypMbIH 1.2-T 3aacan
[IaapUIarslr XaHracaH OalXBIH 39POTIPd Gara OBPHIH
YYCTYYPHUIH TEXHUKUIH HOXIION aBY TYTI3X CYKIIH]L
X0J00II0HO.

Xoép. Taayyasin 3px, yypar
2.1.0punM XyuHHMH acyygan 3pXdJC3H TepUNH
3axyMpraansl TeB Oairyyiara Hb apaax 9px, YYpIrTau
OaitHa. YyHI:

2.1.1.TyxaliH  KWIX  TYI3X  CY/DKIIHN
XOIOOTHOX OONOMKTOH YYCTYYpPHHH XYYWH YaIUTbIH
HApUHBUMICAH TOIIOBIOTOOT DJHY JKYpMBIH 2.3.4-T
3aacaH CyfajraaHf YHAACISH Oariax.

2.2.0punM XY4YHHMH 30XHIyyJIaX XOPOO Hb Japaax
9pX, YYPArToi Oaitna. YyHz:

2.2.1.X5p3misruuiin YYCTYYp23C TYI39X
CYJDKIIHJI HHUIIIYYJICOH LaXWwiraaH 3p4uM XYYHHH
Tapu( TOTTOOX, XOJIOOTIOX AacyymJbIl 30XHUILyYJICaH
apra4ian 00JOBCPYYJIK, OaTiax;

2.2.2. Xoprenseyutin capeddeodx apuum XyuHul
YYC2YYPIIC My299X CYAHCIIHO HULLTYYACIH YaXuneaau
opuUM XyuHUll menbeputie myxaun dcunutin 6 oyeaap
capuin 15-uvt 00poep macandoap 601201 XIPI2AISHUO
oneox; (DH?P 3aanTHIT DpuuM XY9HHN caimsH 2024
oHbl 9 nyranp capbid 06-Hbl eapuiiH JXKypama HIMAIIT,
eepwIenT opyyiax Tyxair A/190 myrasp Tymraamaap
©OpWIOH HaWpyyJIcaH)\

2.2.3.Copenne0ax apuum Xyunuil yyceyypuie
TY2I9X CYAACIIHO XONDOCOH XIPI2NISUUUS OIMAUCUX
mapugule yonoeonox. (IHD 3aanThIr DpUUM XYUHHH
caiinein 2024 oubl 9 nyr?9p capeiH 06-HBI ©apUItH
Kypama womaaT, eepuwient opyyiaax Tyxaid A/190
JTYTI3p Tylaanaap HIMCOH)

2.3.TT3D Hb gapaax spX, YyparTai Oaiina. YyHI:




2.3.1.XopammruuiftH - yycryypuir — Tyr?ax
CYJDKI9HI Xoooxon Llaxunraan spuuM Xyd Xdparimx
JlYPMUIT MODPIOX;

2.3.2.baca o0@pwin  yyceyypuiie Xonbyynax
Xyconmutie CyOnam o913 JHcypmbin 3. 1-m 3aacamn xamoaicane
YHOICAIN OON20NC MYXAUH XIPIAISUULH YYCSYYPULH
bonomacum uaovle MO2Moodic, MEeXHUKUNUH HOXYoJ
oneox; (DHP 3aanrtan DpunmM XydHUHA caiiae 2024
oHbl 9 nyra9p capbiH 06-HbI e1puitH XKypama HIMAIT,
eepwrienT opyynax tyxai A/190 myrasp Tymaamaap
©OPUIIOIIT OpYYJICaH)

2.3.3.0u5 xypM™bIH 1.2-T 3aacaH miaapjuiarsir
XaHracaH  XOPAIIYMAH ~ XYCOITHHI  OTHOOHBI
Japaajuiaap OypTranKyYIdX;

2.3.4.013 orcypmoin 3.1-m 3aacan xszeaapvin
XYPIOHO  00pulit My299xX  CYAACIIHULL
XYPIdHO — X0a0yyrax — OonoMAICmou 090  CMAaHYbIH
cyoaneaaz 2apeaxc, dPUuUM XY4HUL acyyodn 3pXnCcIH
MOPULIH 3aXUpeaansvl mee 0atleyyinazad Xypeyyadx,
(Om> 3aanmraxm OpumM XyuHUH caigeiH 2024 OHBI
9 nayravp capbiH 06-Hbl enpuiin Kypama HAIMOIT,
eepwienT opyynaax tyxail A/190 myrasp Tymaamaap
©0PUIIOIIT OpYYJICaH)

2.3.5.Capesnzoax
MOXOOPOMICULIH  MEXHUKULIH  aloyleyll  adcuiiazad,
CYNACID PYY 290p3e XYUOIl e20Xxeyu 0aix Hexyel,
MEeXHUKULN HOXYONULIH Waaponazule XaHeacan dCoXuii2
MO2MOOX 30PUNCO0D  CYAHCIIHO  XOJNOOXbIH
mexHuKulin 306101 adxcuinyyrax, (OH? 3aantan Dpuum
xyunnid caiaein 2024 onbl 9 myrasp capeiH 06-HBI
onpuiiH JKypaMJ H3MOIT, €6pwIenT opyylax Tyxau
A/190 nyra3p Tymiaanaap €epuIenT OpyyIcaH)

2.3.6.Tyranx CY/DKI9HA 3acBap  YHIUMITI)
XUHX 30PUITOOP XIPATIATYHHAT XYYAIIIC UOII06IIOX
maapyiararaid TOXHOJI0JI OH TyXail Xaparmruua 24
LaruifH ©MHO YphIYMIaH MIIIITIIIX;

DZOMULTULIH

pUUM  XYUHUUL — MOHO2

OMHO

2.3.7.Tyranx CYJIKIIH/T XOJIOOTICOH
YYCTYYPUIH — MOIPIUIMHAT KUl Oyp — raprax,
JlucneryepuiiH YHACHHI TOB OOJIOH X000rnox Oycan
ra3pyynaja Xypryynix;

2.3.8.Tyrax CYJIKIIH XOPOATIATIHIH

YYCTYYpHIT X0m0oxon maapaargax OapuMT OWYrHitH
JKarcaaiThll @epHHH OalryysIarslH MaxuM XyyACaH.
Gaifpuryynax;

2.3.9.X5p30IBryuiH - YYCTYYPUHT  TYI?I3X
CYJDK?IHII XOJIOOXOH XYCOIT CyIaX, TEXHUKHHH
HOXIIOJ OJITOX, TEXHUKUIH HOXLOIMHH J1aryy XoJI0ox
YHITUWITDD  y3YyJdX  Tea0epHir HpraH, XyYJIUHH
3Tr3933C aBax;

2.3.10.Xspanmaruraii  Gaiiryyncan Ilaxunraan
JPUMUM XYYDDP XaHTax IIPIDHJ OHD KYPMBIH XYPIIHI
©6pUJIeIIT OpYY/IaxX, ©0PWISNTUHT IyIlJIax;

2.3.11.bom3omryii ocoi, aBaapaac ypbauuiaH
COPIUIdX 30pWIT00P YPhAUMIAH MAIATAIXTYHIIp

HIYTUC: DXUC, 29X

XOPAMIATYUIH YYCTYYPHIAT CYIKIIHIIC cajrax.
2.4.X5p3mary He Japaax 3pX, YYpIrTdi OaifHa.

Yyuna:

2.4.1.0H3 KXypmaap TOTTOOCOH CyypHWJIarjacaH
XY4MH YaJJblH  XsA3raapT OartcaH  YyCTYYpHiT
CYypHIIyynax;

2.4.2.0n0n  yacein IEC61730-1, myyumsii
oyuysxyuy IEC61730-2 cmandapmuin  waaponaza
XAH2ACAH HAPHLL YAXUN2AAH IPUUM XYYHULL YYC2YYP,
myyumou  oyuyoxyuy  IEEE1547/IEC61000-3-15/
IEC62116  cmanOapmuin  waaponaza
uneepmeputic myc myc cyypuayyrax, (OH3 3aantajg
OpuuM XyuHuit caiipia 2024 onbl 9 qyraap capbid 06-
HBI 6IpUitH XKypaM HIMDIIT, ©0pusienT opyynax Tyxan
A/190 nyrasp Tylaagaap HIMAIT OPYyyJICaH)

2.4.3.©epuiiH X3p3MIII9HIIC WYY TapCaH IPIUM
XYUMMUT TYT33X CYJKIIH]I HUMITYYIIX;

2.4.41laxunraad  dpYUM  XYYHHH ~ OprHi
aqaajuIblH Y€l DPUUM XYUMHT TYI93X CYJDKIDHI
HUNTYYJIDX 30pHIITO0P YYCTYYpHUIT LIPHAT
Xypaaryyprail cyypwiyymk Oomox Oereex »H3
TOXHOJIOM 3 MATIANT TapUQT TOOIYYp AlIUIIIax;

2.4.5.Mouron VYicaa Xy4uH TOTeaep Mepaex
Oaiiraa MNS 1778:2007 yHadcHMH CTaHAAPTHIH
LIaapyiarell  XaHracaH LAXWIraaH »dpYuM XY4uir
TYII9X CYJIKIIHI HUMITYYIIX;

2.4.6. Tyrapx  Ccymk?? Tajgaac  XY4YAdNITYH
0OJICOH TOXHOJJON]] YYCTYYPI3C TYII3X CYJDKID pYY
XY4I2)T Orexryil OailX TEXHUKHAHH OOJIOH 30XHOH
OaiiryymanTbIH apra X3MXKI3T aBax;

XdHeACAH

24708 xypMmbiH 2.4.6-1 3aacaH apra
XOMIKIOHHUH 3apAJIbIT JaHTaapaa Xapuyuax;
2.4.8.Tyranx cylk?d  Tajgaac  XY4YAdIAryd

6oncon Ttoxmonnong TT3D-uitH 3eBIIEepenryHrasp
YYCTYYP33C XY4I2JI 6ICHOOC YYADK ajIuBaa 3TIIII
YUUPCaH 0COJI, aBaap, XOXUPJIBIT JaHTaapaa Xxapuynax;

2.490H> Kypamja  3aacaH  TEXHUKUUH
mraapjjiara  XaHracaH YYCTYYp, WHBEpTEp, TOOIYYp
0oJi0H Oycaj Jarangax TOX0epPOMKUIT XylalIaH aBax,
CYypHIIyyllaxX, TYI?39X CYJDKIIHA XOJOOTIOXOX Tapax
3apAJIBIT OYPIH XapHylax;

2.4.10.Yycryypasc XOmOONTBIH IPT XYPTAIX
TOHOIJIOJBIH AIOYIIYH a)Xujaraa, 3acBap YWI4HWIra?,
TOMT3J, CaaTibIl 3acBapiax 3ap/UIBIT  XapHyHax,
alIMIIIaNT, AayITyHd  axmolaraataii  Xoia0ooToH
TOArI’PAIC YYAIH rapax XapuyIylarsir Xynddx;

2.4.11.baiirans opunHA ceper Heilee OyXui
TOHOT TOXOOPOMXKYYIMHH AalMIIAATBIH — Xyramaa
JyyCCaH TOXHOJIIOI 30XMX Oalryyiuiaraz MyIdTIK,
Xor Xasr/uiblH TyXai XyyJIuiHH Jaryy apra XaMKd3 aBd
LIHAKAIBIPIIAX.

2.5.Xop3mmardy Hb 9HY OKypMbIH 2.4.9-11 3aacaH

TOHOT TOXOOPOMKHUIH yrcpaiT, 3acBap, YHIUMITIIT
Tycraif 3esmeepest (T3-1.1 60I0H TyYH?3C I3311)-THH
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XyYIUIH 3Tr3A33p FYHIPTIYYIHD.

2.6./lucieruepuiin  YHIICHUM
CY/DK?9HMH TOpUM, TOOL0O, pele  XaMraajuair,
ABTOMATHKUIH TOOLOOI  XHUHXZ33  X3PINI3r4MiiH
6ara OBPBIH YYCTYYP33C TYT33X CYJDKI3HI HOJIeesIex
HOJIO®JUIMIT Xapraia3aH Y3H3.

TOB Hb HOIACOH

I'ypas. Yycryypuiid Xy4uH 4ajgaj, TeXHUKHHH
maapjasara
3.1.X3pam3ry Hb 1apaax Xy4uH YaJIbIH Xs13raapblH
XYPA2HI ©0pUIH 3PUUM XYUHUH XIPIMIIIHUAN XS3raapT
Oarraax Yycryyp cyypriyynax 00JoMXToi. Y yHI:

XoparrauitH Xyuun yagan /kBt/
aHruIIan
Wpran 20 xypTan

TexHUK HOXI116J1I06P TOITOOCOH

XyynuiH 3Trang o
yaaasH 50 XyBHAC XATPIXTYH

3.2.Xppomerd Hb  YYCTYYPHHT 36BXOH ©OpHitH
XOPITIPAH] AIIMIVIAX 30PWITO0P TYID9X CYIDKIIHIAC
Tycraap Oue aacaH X3I103p33p aKUWDIYYIDK OOITHO.

3.3.Byx yyceyyp myesax cyaxncaonuti (0.22-0.4 kB-
bIH XYHOIMUUH MYSUUHO X0100200H0. (DHI XICOTT
Dpunm xy4uHuit caiipia 2024 onsl 9 qyrasp capbid 06-
HBI 0IpuitH XKypaMa HIMAIIT, @epusienT opyynax Tyxai
A/190 nyra3p Tyliaanaap eepusient oOpyyscaH)

3.4.Yycryypasc TYyraax CyJIKIIHUN XOIOONTHIH 1AT
XYPTAIX ILIyramajJ TaBUITAX Xamraaaax X3piTCIUiH
TtaBu Tooroor TT33-x Oyprryynss. Haapamarataii
TOXMOJION]] PEJIE XaMIaaJIalIT, aBTOMaTUKHIH COHTOJT,
TaBWIBH Too100T TT32-33p TYHIITTYYITH?.

3.5.TT33 Hb YYyCIYYPIIC HUMITYYIAIX PUUM XYUHHUH
YaHapT BHY XKYpMbIH 2.4.5-1 3aacaH CTaHJIAPTHIH
IIaapjjiara XaHrax Oaiiraa 5cax Tanaap xapaar Oycaap
JYH HIMHKWITD XUHITDX, 30PYMITIH  TOXHOJIOMNT
CTaHAAPTBIH MIAAPAJIAarbll XaHTyyllaX apra XdMixKId
aBHa.

Jepes. Llaxuiiraan 3p4umM Xy433p XaHrax rap33HJ
06PUJI6JIT OpyyJIax
4.1.TT32 H©Hp UprdH, XyyAHHH  OTTISATIH
Gaiiryymncan Llaxunraan spauM Xy993p XaHTaxX TIPIH]T
XOPAWIATYUMH YYCIYYP33C YHIAB3PIIACOH Laxwiraan
9pPUMM  XYUMHI TYI99X CYJDKIOHA HUMIYYJIDXTIH
XOJIOOOTOMH 30XHMX ©OPUIONITHIT OpYYITHA.
42913 xypMmblH 4.1-1 3aacaH TIp3dHA JAapaax
aCyyaJIbIT TycraHa. YYHI:
4.2.1.yycryypuiiH TypIIuiT;
4.2.2. X9p30IdrUuiiH - HAMITYYIIIX
9PUYUM XYUHUH XOMKIJ;
4.2.3.9H3 KypMbIH 2.2.1-1 3aacaH aprawiajiblH
Jlaryy XopaMI3TuuilH HUIMIYYJICOH HaXWiraad 3puuM

nmaxujiaraaH
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XYUUHT XOPATIACHH LAXWITaaH dpYuM XYYHIIC Xacy
TOOIIOX HOXIIO;

4.2 4 TeXHUKUIH HOXIIO;

4.2.5. 20 xBm-aac Ooows 6on H32 MAALUIH
3ypaemail oauna. Yyceyypuin xyuun uyaoan 20 kBm
0010 MYYHIIC 029U MOXUONOONO AJNCTILIH  3YPae
eytiysmesns, (DHD 3aanTHIT DpUUM XYYIHUH CalibIH
2024 ombl 9 myra9p capeiH 06-HBI empuiiH JXypamn
HOMOJT, ©OpWIONT opyymax Tyxait A/190 myrasp
Tyllaajaap ©epuIeH HaAUPYYIICaH)

4.2.6. TexHUKUITH KOMHUCCBIH aKT;

4.2.7.YyCryypHiiH alllumIaniT, 3acBap;

4.2.8.Toonmyyp, XOMKHUX XIPOICIIJ TaBUIIAX
1raapjiara;
4.2.9.Pene
TOXOOPOMK;
4.2.10.Xon6ormox Oycas acyymal.
4.3.Ilaxunraad 3pU4dM XYU93p XaHTaxX TIPIIHI
©OPWIONT OPYYJICHBI Japaa WPTIH, XYYIHHH A3TTI31
Hb COPIIAIA3X OPUYUM XYUHHH YYCIYYpPI3C ©6pHilH
XOPATIIZHIAC WYY TapcaH 3pUdM XYUHHAT TYTI9X
CYJDKIRHI HUMTYYIIX, XOPIIIIX IPXIIP XaHTargaHa.
44TI5pdr amp HAIX Tal Hb  XYYHHIYH
Gonroxooc 0Oycaa TOXHMOJIONI TapblH YCIT 3YypxK
OaranraaxyyjcHaac XOMII MPTIHTIHN 3 KU, XyyJIUiH
STIBATIN 5 KUIMIAH Xyranaaraid 0aiuryyiHa.

XaMraa’sanr, aBTOMATUKMITH

Tas. X"aHaJaT, XapuyuJjara

5. 1.DH2 d1cypmuvlH OUendNmMa0 dPUUM XYYHUL ACyyOal
OPXINCIH  MOPULH  3aXUpeaanvl mee oOauzyyinaza,
€IP2II2OIX IPUUM XYUHUL YUTIINIIP VUL AdCUNNA2aAd
A8YYI0a2 MOPULH OMYUM MIP2IAHCIUUH Oatizyyiiadea,
TT3D xawanm masuna. (DHd XICOTT DPUUM XYUHUH
caiiabid 2024 oubl 9 nyrasp capbiH 06-HBI ©puiiH
Kypama HoManT, eepwient opyyrnax Tyxai A/190
JIYT95p TylIaanaap XacaiaT XUHCIH)

5.2.Yycryypasc MHBepTEpUIH raprajiraa Xyprajix
YICPANT, CYYPUIYYTadThIH QKU COPIIATAIX IPUUM
XYUHUH YUDIIROp YT aKuiularaa siByyjjar TOPUMH
OMUHUT MIPIIKIUNH Oaiiryymiara, TT3D tyc Tyc
XSIHAJIT TaBbX aKUJUIaHA.

5.3.DH3 KYyPMBIT 30pUCOH IM OypyyTail 3TIrasmda
X0J00TI0X XyyJIb TOTTOOMXHHH Jaryy Xapuylyiara
XYI2903H3. ['9M OypyyTaif 3Trasm3 SpYYrHitH 000H
3aXMpraaHbl Xapuylylara XyJ39JII9C3H JCOXMHT YI
XaprajizaH yupyyJacaH XOXHPIIBIT HOXOH TOIYYIIH).

5.4. Tanyyn XOOpOHAOO 36BIIWIILIEOH LIUHABIPINK
Yyagaaryil IaxwiraaH dSp4MM  XYYHHH  XaHTaMK,
X9PIMIIATIH X0JA0OTICOH MapraaHell DpUuM XYYHHH
30XUILyyJIaxX XOpOO UIMHIBIPIIH. DHD IIUHIBIPUIT 3¢
36BIIOOPBOJT IIYYX/] TOMAJI0O0 raprasa.




HIYTUC: DXHUC, DX

BUHUM I'OJI 30PUJITO BOJI XAPAIUIAIY PYYI'ID YHUTIDCOH
YIJI AJKKIULJIATAA BYIOY TOJIEOP TOOIIOOI'OO XSIJIBAPAAP
TOJI6X BOJIOMKOOP XAHTAX, TOJIBOPUIH BOJIOH BYCA /I
MO39 MIIPIJJINUT TYPI'OH ITYYPXAW ABY BAVX XUNMDJI
OIOYHJI CYYPIMIYYJICAH INXKUTAJ CUCTEM
HABTPYY.JIOX IOM

"INCHTC" XK-nuit I'yipTrax 3axupan L. XanraiTail penakTopeIH XHICIH sSprjIIiara

Peo: JJCHTC XK-nwt ['yuysmesx szaxupan
1] Xaneaii manvie “Opuum xyu & engineering”
COMYYAULIH Ypuieble XYI99H agy ApUIyiaed o
Oyuo Oaspnanaa. 3a ma canuxaw HAMAPIHCUIC
oatina yy? Ta eepuiicoe manail yHuueuoao
MAHUIYYYIAay alb Hymdae YCHbul, SMAap cypeyyib
MO2CCOH, AMAp, AMAP AXHCUL IPXIMJIC DalicaH
manaapaa coHupxyynax yy ?

L. Xanraii: Ypecann baspnamaa. KOyHasr eMHe
“OpuuMm  Xyd engineering” COTTYYJIHHAH XaMT
OJIOH YHIIWTYJAAA, 3PYUM XYYHHH canbapbiH

HUUT axwiTad, amnbaH xaaruumn, WTA mHapraa
9HP OJpUMH MAIHIMUr IPBUUTYYIbE. "bu 1994
oHJl MoHron-OpocslH XaMTapcaH MIPI3KINHH
KOJUIC)KHUT ABTO-MEXaHUKT MIPTIXKIIIIP TOTCCOH.
Men 2004 oun AHY-piH BamuHrron myxuiiH
bennensio xotox busnecuitn ynupanaraap, 2005
oun Cuaranypt OmnoH VYICBIH X6J6r OHTOITHBI
TI9BIP, XYYIb YUTIIIIIP TYC TYC CypaliCcaH.
2003 oung Mownron VYncein 3acruiin ['a3pea
Xopar DpxidX Ta3paac axIIBIH rapaaraa 3x3JDK
Oariitaa. Mes MY -b1H XeJ1or OHIOIHBI KOMIIAHUIH

I'yipTraX 3axupadn, Teneesnerd, “OpA3HAC TaBaH
tonroit” XXK-uitH bopiyyrant MapkeTuHTHiiH
I"azpoin 3axupain, "Tu sux Oitu Tpein" XXK-uitn
I'yiinpTrax 3axupan, 2014 onooc “ACHTC” XK-n
Ammmrnant 3acBapbiH MOHTED, TY3-nitH rumyyH,
Tecen xapuylicaH [P 3axupliaap aXKWLIAK
Oaliraan, omoo ['YHIDTIIX 3axupiaap axuIUIax
Oaiina.

Peo: YYCoH
oatizyynazocanvt myyxm 60 dcunutin ou 3H3 OHO
moxuodxc batieaa Otle yemcan Oymasny axncuil ux
OPHYYACOH Oatix. OHeOpCOH Xyeayaano mauail
Xamm OJIOH Xutidic OYMIICIH AMAP aAXHCIYYOble ma
onynox 637 Tanati xampax xypas xup mauic bauna
daa...

L.Xanraii: Manaii Oaiiryy/iuiara 3H3 OHJ
TYYXT 60 XWIMHH OHroo yrTaH OJOH OyTIdId
OHrepceH  Xyraraasn

Tanaru KOMnauu anx

WKJIBIT  OPHYYJUIID.

XaMT OJIOH MaaHb X3PANIATYJUWr HaWJBapTau,

35/6xB-vin YynyyH xapvep Quoicuman 030 cmany\
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35/6xB-v1n Yynyyn kapvep ousxcuman 030 cmany

TaCpalTIyll LaxWiIraaHaap XaHrax 30pUIroop
TYT93X  CYJDKIOHUH  IIWMHAWIAN,  OpreTreu,
TOOJIYYpBIH aBTOMATKYYJIANIT, yXaajgar CHCTEMUIHH
HABTPYYJIJIT 39P3T OJIOH aXKJIBIT XAPIIKYYIUIII.

TomooxoH aximyyasll nypasai, 35/6kB-biH
YynyyHKapbep 19/ CTAHIBIT KK OYPIH IIHHIYUIK
XYHUH TapblH OPOJIOOTYHI?3p CHITIH 3ajraiT
XUIAST [VOKUTal [ CTaHLBIT AIIUDIaiATal
opyyJicaH.

s axcrmeas
35/6KB-! APbEP

AWKUTAN 97 CTAHU
HISMTUIH YW AXKUITIATAA

2025040

]
"

MeH HaM XY4YIDIMIH IIyraMm CyJDKI3T
mMHAWX axknaap Coamsur) aimruitn CyxOaarap
CyMaH[ aXWJI MIPI3KIUHH ypajlaaHbl 30XHOH
Oalryymx 34KkM LaxuiraaH JaMKyyslax araapblH
HIyTaMbIT HIMHIYMICIH IOM.

Iwmsp ABB dupmuiin ToHOTIIONTONH OKB-
bIH PII-14 xaanTraii XyBaapunax OalryyiaaMKunr
Oapbex ammmanTan opyyiacan. MeH maxuiraas
TOOJIYyp yIcpax YWIJIBIPUUT MOHTOJIJI aHX y/jaa
LIMHA3P OaphX allnmianTtaj opyyiaaz OaiHa.

Xampax  xyp?3Huid  XxyBpx [lapxan-Yyu
atimruita 4 cym, Comurd aiimruita 16 cym, Tes
allMIUiiH 6 CyMBIH HyTar I9BCIIpHHI Xamapd,
XOPAMIAIYUIH TOO KHUIIIIC )KUIT ©COH HIMITIIIK
OaitHa. YYHT?# X0J000TOH CYIKIIHHA XY4HH
yazani, 130 OYTLUHIH epreTreil TacpaiaTryl XUk
GaitHa.
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Adicun mapeadicauiin ypanoaanvl HI9um

Peo: Dpuum xyunuii canrbap yiceln meceem
Oazazyil XoMAUCIIHULL MAMBAP, WUMIMSIT MOI002
canbap. Tamaii KomMnamu OH2OPCOH OHbBL XYEbO
XOUHIOH XIMIICIIHULL MAMEaAp WUMMEed MOLCOH
02?7 Manati DX-nuii xomnanuyo yicaac HiI0
mamaac asoaz Ep nv mawnaii xomnanu yicaac
mamaac aeu oaucan yy ? Oneecutin baioraap
OPUUM XYUHUL THD O0OUm epmeemoe Xypy batiead

1y?
I.Xanraii: 2024 omg HOAT, XXOAT,
AAHOAT, Oycax TarBapr 2,2  TOpOym

TOTPOLHUNTMUNH  JaaTrajlblH MUMTCIL 3,2




TOPOYM TOrper, HUHT 5,4 TOpOyM TOrperuir yacsH
OOJIOH OpPOH HYTIMHH TOCOBT TOJDK XKHJUIACAH
OaifHa. MaHali KOMITaHW Hb [AXWITaaH TYII9X,
HaxwiraaHaap 30XHIYYJaJITTall XaHrax Tycrai
30BIIOOPIIMMH  XYPAIdHI YW
ABYYJDK Oycaj TOPUIHH 6MUUT KOMITAHUYIbIH a1l
30XUIYynaldTTail Tapudaap axwulagar yiacaac
sIMap HIT2H Taraac aBd Oalraaryi.

Peo: “Vxaanae cynxcasmasii 6onox” sopuim
026uU20330 adxcunl uo eprodxc oOauna. Tauail
CYTAHCIIH 023D 10y XUL203iC OatiHa 89 ? DHD AXNCIbIH
mypwiiazaacaa xyeaaiyax yy. 3axupan 601000
060000ic c20COH  adxcun, e 000o2ulin batidraap
X3pa22ic320 balieaa apea XomMiucIIHYyo oatina yy.
OHd myxatieaa spuum XyYyHULXII YHUWUSHUOMAL
xyeaanyax yy ?

L. Xanraii: 2010 omooc
yXaajar TOOIYYp H3BTPYYJI3X @KJIbIH X3C3T
OaliryynaH cynairaaHbl XKW1 XHIK 3XIJICOH
oereen I1IDT-101 masruiiH yxaajgar TOOJIYYp
eepcree  YWIIBIPIAPK  TYpPLIMK
['5BY4 OMHOOpP HB YWIIBIPIOXAA XYHAPAIITIH
OaiicaH Tyl €BpON, aMepuK, a3uiiH YICYYAbIH
TOOJYYp YWIABAIPIAY HaApTal yya3aiaT XUk
ascaap BHXAVY-u Shenzhen CLOU Electron-
ICS KOMITAHMHT COHTOH TEXHUKWHH JaajraBpaa
erd MOHIOJI OpHBbl HOXLeJJ TaapcaH yxaajar
TOONYYp 3axuajiaH YWaaB3payymk 2012 oHsl
12 nmyraap capm aHX yhaa yxaamar TOOIYYp
CYypWIYY/DK alMIIax 5x371c3H. TyyH?3Cc Xom
yXaaJar TOOJIyypyyabIT allluIIAIThIH IIaapiara;
HUHUIYYJIDH TacpalTryld XerKyyJK HPCIH. DHD
Xyragaasja HAAT x3panmryadad 100 % yxaanar
TOOJYYp Cyypuilyyiaaz OaifHa.

Vxaajmar cymk33r Ouil  0OIroxon 36BX6H
TEXHUK XaHraM)kaac raJHa MpOorpaMM XaHTaMmK
caifH Oaiix, VI XUUX31 Xsu1oap Oalix, ereraen
00JI0BCPYYIAIT
TuiimMaac mporpaMm  XaHTaMKUWH —IIHHIYISIA
aHxaapu Oaiiraa. buanHuii Ton 30pHArO GOXI
XOpAMIArd  PyYrdd UWIIACOH Vil akuiuiaraa
Oytoy Tenbep TooOIOOr00 Xsibapaap TeJIex
Oonomoop XxaHrax, Tej0epuitH OonoH Oycan
M3I33  MIIPDUIMUT  TYPIdH  LIyypxaiu
0aifiXx XWIMAJI OIOYHIl CYYpWIyYyJCaH JIHMKHTAI
CHCTEM HIBTPYYJIX IOM. YYHHH yrram O0irox
60 >KMIMHH OWroo TOXMONAYYJIaH XaHTax YHI
@XWIaraal] aumiax 6alicaH Tycaaa mporpamMmm

aXuJuiaraaraa

Manaii koMmma"Hu

Oaiinaa.

cailH 0Oaiix maapjyararai.

aB4

HIYTUC: DXHUC, DX

“Xaneax

XaHTaMXKYYIBIT HIITMOH  IHHIYWIH
YU axcunnazaansl Oudicuman cucmem’” OOJITOH
HABTPYYJICOH. MOH yXaamar TOONyYpPBIH CHCTEM,
JUCTIETYCPUNH XSHAITHIH CUCTeM, Oalp 3YHH
cuCTeM (arcgis) 33par OJIOH CUCTEMUIT IMHIYWIdH
CYYIUITH
anmriax OaiHa.

XaMTUiH YeHiH  XyBWUJIOApyyabIT

Xaneax YIZJZ AXNCUTIA2AANBL OUNCUM AT CUCTEM

XaHrax Y ep
aBTOMATXKyysaaJ JyycCaH I'3K Y3K Oaiiraa Tym
TYI?3X YHI axuwiiaraar aBTOMaxyylax aKuil
PYy WMIMHAIWINMAH aXIyyhdaa TYIXYY XaHIYyyDK
OaifHa. DAra?3p33Cc XOEp AXKIIBIT KUIIID OOJNTrOH
nypabs. 35kB-bIH araapblH IIyraMslr 3apjal mar
Xyralaa X3MHIC3H U311 O0I0BCPYYIK OIOYHBI
OMUMIH TI3pumir3? ascaH, 35kB-bH TyHxon
araapblH IIYTaMBbIT TyC HIHHIAI PYY HIMIDKYYIII3

Oaiina.

axujiaraar Hb

35kB-vin Tynxon LAL

WuracHasp gapaax naByy Tanyyn Ouii OOJICOH.
YyHu:
1. HaiinBaprail axwinaraa cailkupd Tacpair
Oyypcan. Tacpant OyypcHaap IyTyy TYI3COH
3pUuM XYY rapaaryi, bypascrTait Tyn aroynryi
aXuiiaraa caibkupy spcasi Oyypceas.
Y inaBapinon, yya yypxai, 00XupIaoiT, 33BpaIT
WX YYCH3T Tas3ap TaBHXal TOXHPOMKTOH,
[yByy XY4Ipma HIPBAITAIX 3PCAdT OaWxTyit
0O0JICOH.
Axwiiax XydHuil 3apman 62 % Oyypcas,
VYnamknant — Tyaryyprad  xapbllyyjgaxan
MaTepuasbiH 3apaislr 31 %-map XOMHICOH,
VYrcpanThlH  YeMMH MalluH —~ MEXaHU3MbIH
3apnan 68 % Oyypcan.
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4. YrcpanTbiH

Oaracracat.
5. Tycraapmard Oyp33CTdi JamiKyymard Ty

asiHra Oyyx marajan OyypcaH, XaMraaiaaTblH

3ypBachIH 3ail XOMKIAT Oaracracad, HoiitoH

Hac MeCKUAT yyc33ryd, bairans opumnpg

ATHN.

35/6 xB-bi YynyyH Kapbep I3 CTaHIBIT
JIVOKATAT D] CTAHT] OOJTOH MIMHYWINH alIATIIaK
Oaiina. J{yokuTan O30 CTaHIl TAT Hb XOMIKHUIIT,
XaMmraananT, yIupajiara, XsSHaJITBIH (QYHKIUAT
JMDKATATl  TOXOOPOMXKYVA, CYIDKID
TYWLPTIOAAT A3A CTaHIl IOM. YIaMXKJIaIT 91
CTaHIA 39¢C Kabenuap JaMKyylaar OJIOH TOOHBI
AHAJIOT TOXHOT IMYKUTAJ I3/ CTAHI[a 1 OTITHK [ITHIIIH
Kabenb, MPOLECCHIH CYIDKIIIIP  AAMKYYIDK,
MOIPDIUIMAT WYY — XypAaH,  ajjarjairyu,

QAKJIBIH  Xyranaar 2 JaxXrH

alITurjiaH

aroynryi Oaianaap gavxyynaar. D1 IEC 61850
CTaHJApT YyXall YYpar TYHLPTrIIAT. DHD Hb 131
CTaHIBIH aBTOMATXKYYJalIThIH OJIOH TOPIUIH
TOXOOPOMKYYIUIT HAT CTaHAapTaap ysaiayynax,
MOJIPAIIAIT  COMKMIIIOX  OOJOMKHHT  OYpPIYYJIIAT.
Jwxutan A30 CTaH Hb XSHAIT YAUPJJIArbiH
MicroScada-X mporpamMm  XaHTraMmix;

Dneras
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xuit Oyxuii BakyMm Taciyyp; IEEE 1588 v2 GPS
Mactepaap JamiKyyiax I[aruiiH CHHXPOHYIIOMN;
SSC-600 Oyxmii pene xamraajgaiTblH LOIT
toxeepemxk; IEC-61850-9-2 GOOSE npornecceia
IIMH XsHax npotokol; Canryyp, razapayyirbiH
XyTra XsiHax kamep; Temmeparyp, 4YMUrmIwiI
xsHax wmoApard; HywmeiH  Xamraanant Oyxui
OyTauTait OaiiHa. Xapun Jlwkuran a31 craHi,
YAAMIKJIANT JI9] CTAHIBIH XOPTOHBI sSraa raBal,
Aroyaryit axwiiaraa JI93IIWICIH, TOHOTIONBIH
raMTaN Oaracax OaiiHa, 3aii Tandair 50% XxypTan
OyypyyicaH OaifHa, XO€pIOrd XAIX39HUHN Kabenb
90% ©Oaracua, Xb-uiin xuH 30% OaracHa,
AIUTIaNTEIH 3apaan 0aracHa rdX MAITHHH J1aByy
TalyyATai.

Ynamknant sueiic Bwxuran aveiic

IEC 61850 6yt
AwxuTan oponTTo
pene

2 2. TyAanwith Magpory
+ 1. FyAanuin
Tparcopmatop
* 3. Xyuaonuitd Manpary
22, XyMponmin
TpaHcopmaTop

Tyc nmom cramman cyypuinyyiacan SSC-600
TexeepomMk (Smart Substation Control) up [EC-
61850-9-2 LE (GOOSE) OnoH VYichkiH cTaHAapT
Oyxwii peie xXamraajaiThlH IOTI[ IIHKAIAII,
IEEE 1588 v2 GPS wmactepaap namxyymnax
LArMiH CUHXPOHWION, [3MTIMHAr ypbauniaH
TONOPXOUJIOX yXaajar IMIMUIRJI, DPUUM XYTHHHA
canOapblH XSHANT YOUPUIaTBIH XHHMAJT OIOYH
yxaauja cyypwican ADAM cucrema xonbormox
Oomomkroit, ®duzmk 3BApan Oararait, DpuuM
XY4HHH XaHTaMX TacapcaH 9 backup-rai,
Xamraananr (protection), aBTOMaTHK, XIMIKHIIT,
XsHANT Oyrouir HAr gop xuiHd. IEC 62351
JaracaH OHJIep TYBIIHWH HYYyIUTaj, XamraajalyT
Oyxuii MoHron ymicaj Xdp3MKYYJICOH aHXHBI
TOCOJ IOM.

Peo: JICHTC XK m»
Xopa2reumail Xameutin ux avaaianr agy odaieaa
CYNNHCII,  Yaxuneaan — myeddx — CYIAHCIIHUL
Hatiosapmail axcuiiazad ep Ho AMAap MyeuluHO
batioaz om 63? Mewn eopum moxupyynea manaii
CYAACIDHULL X)8bO XYHOPI UX eapoae yy?

L. Xanraii: Tyrsx cymk3sHUN HaiinBaprai
axuutaraaMantayxainoaiinar. CyymuiH KTy Y1
OuJ 371 CTaHIl, MIyraM CyJDKIIT ye IIaTtairaap
ITTHYYIX, ABTOMATXKYYJIAJIT, TOPUMBIH
YAMpIUIaTBIH ~ yXaajlar CHUCTEM  HOBTPYYJIX,

Xameutin  OJIOH




Haxwiraal TYI?9X alfaruibll Oyypyynax 33par
OJIOH @XJIBII XUHXK XIPAMKYYJICHUM Yp HOYHI
HalBapTail akuwularaaHbl TYBIIMH TOT'TMOJI
IMWDK OaliHa. [opuM TeneBnedaTHHH XyBb
MaHaii Oalryysmiara yiupajijaa TOXUPYYIDK
OBIIMIHH WX adaaJIblH TOpHM OOJIOH 3yHHI Oara
TOHOIJIOJIBIH  CXEM
00JI0BCPYYIIK MOPIOK aXKUJIaXK Oaiiraa 0010x00p
XYHJPAI rapaarryi.

Peo: Dpuum xyunutl xspaenss HcunIdC JHCuno

aqaaJUUlblH TopuMJ MmIyramMm

ocooic batieaa 1 0ad. Dpyum XyUHUL XIPIAIIHULL
ecoamutic XaHeaxad 3puuM XYUHUL WUHD 9X
yycesp Oapux 3avnweyi waaponazamai  Hb
xapazoaxc 6aina, ep Hb WUHD DX YYCeIp bapux
manaap mawnwst 60007 ... Tanatl CyaNCcIZHO CYyAUlH
Y0 WUHD 2X YYCce3p OPCOH yy?

. Xanraii: LaxujraaH
agaajanm OKWIdAC KW HIMATADK  XIPIIIDI
Hb YWIABIPJIAIACIY X3TIpu  OaifHa. Dpuum
XYYHUH CHCTEM YaJJIblH JyTaraaja Op XK 4YaJiIblH
XSI3raapiainThll OHTOPCOH OHYYIaJ Maml HX
XU, MM spuuM XYIHHUHE 5X VYCBIP MIKHIP
Oapux 3aimryd maappiarataii OaiiHa. Manait
yHmamx  XypasHuH  xyBbA  ComdHD  aliMruiiH
Cyx0Oaarap cymann 70MBT-p1H 1naxuiraan
CTaHI| NIMHIP Oapkx OariHa. CaI9HID alMruiiH
Xymiaar cyMblH HyTar JlapxaHel TeMeplierniiH
yinaBap X XK-uifH ranrsiH HOrOIO0PBIH OYTI9H
Oaiiryynantbid siiaa 80MBT-uiin JI1C 6apurmax
CYypb CylanraanyyJ Xuiurak OaifHa.

Manaifi KOMOaHU YHIWIDX — XYPIIHUHXID
cym Oypt IMBT-pIH HapHBI TaXWITaaH CTAHII
Oapuxaap Tecen OOIIOBCpyyJaaa dpUUM XYUHHUH
sIaMHBI IIUHKIIOX YXaaH TEXHOJOTHIH 30BIOIUNHH
Xypaia TAaHWIIYYDK JOMKUATIACOH. DIrIdp axuil
Hb HOT TallbIH TYMKIOITIA CyMIBIH IaXWiraaH
XaHTaMKHWH O3MTraM  THKIT 00JO0X IIMTAI
caaray rapaxaj TYYHHHT 3acBapiax Xyraraasg
0OJIOH, OBIMUH yNHpaN] XsA3raapiainT XHHCOH

X3pandryuitH

Ham xywpamiin cyukodumii antarian
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HIYTUC: DXHUC, DX

Yel CYMABIH JayjiaaHbl CTaHIYYIBIT XOIIeXeec
COPTUIIAX OOJOH aljl OpXHUITH XIPATIIAT XaHTaxX
JaBXap JlaBxap a4 XoJIOOTIONTON TOCOI FOM.

[Mx 175 maxunraadbl TOMOOXOH 3X YYCTYYPYYA
TeBuitH OYyCHIH HOIIJICOH CYJDKIDHI XOJIOOTIONK
nm Oailixryii O0J ©CeH HAMIIIIX XIPIMIIIII
Laamaa xaHraxaJa XYHIPAJITIH Hexuen Oaiman
9X YYCBIp Tasiaa Ouit 0ok OaiiHa.

Peo: Opuum xyunuii canbapm xapaearcudnc
batieaa H32 201 XyYib 00N AANM Y Yeyu Dpuum Xy
XOMHITIMULIH MYXall XYYib. DHD Xy2ayaano xXap yp
OYHO Xypa8?

L.Xanraii: Manaii KoMmaHu Hb OpyuUM
XYYHUN 30XHiyyaax XopooHbl 2016 omber 232
Jyraap TOTTOOJIO0P YYPIT XYIIICIH XIPATIDIUYIIP
Oyprraracan. Llaxunraan Tyrasx KOMOAHWYA Hb
TYTIJITHIH aJIar/uIbH OyypanTaap YYpar XyIddK
axmuranar. 2017 on 6omon 2022 oHyy#am SpuuM
XYYHUH ayguThIr >KypamJ 3aacaH Xyraaasn
XUUITK 30BIOMKUNH aryy XUk T'YHIITIICOH
QXJIBIH TalJIaHT DPUUM XY4 X3MHAJITHIH 36BII6JI]

2010-2024 oub1 X00poHA mrHHE3YHICIH 0.4-35 KB-bIH araapbin WIyraMeis ypT
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HIYTUC: 5XUC, 25X

XYPLYYJACOH. DHY OHJ 3 Oaxb ylaaruiiH JaBTaH
ayIUT XUIITIX29p TIPI3 OalTyynax maTaHa SBK
OaifHa.

bun Ham XyumonuiH CymmKIdr OKkuin Oyp
HIMHYYIIX QKHJ1 30XHOH Oairy yIK HaM Xy 413 HH
CYJDKIIHUH alIariIbIr %Kil 0yp Oyypyyimk OaifHa.
2010 oHoOC XOHII HaM XYYJIJIMHH araapblH
IIyTaMbIH MIMHYWINIUHH aXJIBIH XYPIIHI HUUT
0,4xB-pmr  1205,1 xm IAAIl-pm 743.2 M

[axXWiraal JaMyKyyllaX araapblH IIyram Oyioy
63%-ulr Hb TOMOP OETOH TYITYypTai, OypadcTai
farmy  mamKyysard
OapbcaH.

yTacTairaap IIMHIYMIDK

Ham XyuasnuiiH cyspKasr MIMHAWIRH yxaajiar
TOONIYYp CYYPWIYYJIXK 3X3JICH?3C XOWII HaM
XYYIIAHH CYJDKIIHUHN Ty TriH annargat 11.9
HATKIIP Oyypyymx 125.1 cas xBr.n maxmnraan
3PUYUM XYUHHT XOMHYK Yp alllrHIT HAMAIYYICOH

Oalimar. MeH 36BX6H TYIIIITHIH ajiarajbIr
Oyypyyiaaa 30rCOXTyi
XaMraaK XYJIDMKAWH XUUT Oyypyynax, 3apaai
XOMHIX 30pPHIT00pP JKWKHI OBPBIH IaxXHITraaH
aBTO MallMH XyJajlaH aBd Ayyulara yirduiarid
OOJIOH TIyypXal YHITYHITIOH/ aluniax OaiHa.
Haxunraan 5Kk0 aBTO MAaIIMHBIT alIWIIIacHAap
©MHOX JHTUIH P33T MallluHaap rapax 3apijbir
37,1 cas terpereep Oyry 87 XyBuap 3apHaibIl
Oyypyy/K XoMHXK OaliHa.

JIo1 cTaHLyyAbIH AOTOOJ X3P3TUIdHA OMUMIT
HapHBI YYCTYYP CYYPHIIyyJlaH JOTOOA X3PATLR3T
xaHraxaap 30pbx 35/6xkB-pH UynyyH kapbep 1911
CTaHL@J 3H3 OHBI 4 JyIr33p capaac CyypuilyyiaH
TypHIrK OaifHa.

Oalirayib  DKOJIOTHIT

35/6xB-vin Yynyyukapvep uumaﬂ 020 cmany

Peo: Cyynuiin acyynm, Ta ynwueuoadaa
Xanoaokc 1y x3Ama3p obatina ?

I.Xanraii: "IOyHsl eMHe KoMIIaHUITHXaa
Y€ YEUHH yaupaiiaryyd, WHXEHEp TEeXHUKUNH
QOKUNTHYYZ OOJIOH axManyyd Ta OYXdHII)
Oaliryymarsiaxaa TyyxT 60 »uiauiiH oiiH OaspbIH
MOHIUUT Xyprae. KoMmaHuitH MaaHb XOTKIHNWH
3aMHaJI, OJIONT AMOKWJITBHIT YHILIUTY OJIOH TYM3HT
TaHWILYY/DK Oy “Dpuumm  Xyu engineering”
COTIYYJHMMH peNakiblH XaMT OJIOHJ TajapXxall
WDPXAWDK, IaalyiblH  OyTd2md  YHICOM Hb
OHJIPO6C OHJIOP aMXKUIITHIT XYCIH €poee.
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QL SANY SOLAR MONGOLIA

P

ByTa3raaxyyHui y3yynantyyn

Y3yynantyya (Parameters) PrimeSun

CyypunargcaH Yagan (Photovoltiac capacity) 100~400 kBT (100~400kWp)
MHBepTepuitH rapanTtbiH Yagan (Inverter output 100~625 kBT.14 (100~625kWh)
power)

Spyunm xyy XypumTnyypbiH 6arraamx (Energy 233~1165 kBt.1 (233~1165kWh)

storage capacity)

AC220B/380B (AC220V/380V)
[apanTbiH xy4gan (Output voltage)

YrcapcHbl gapaax xamxa3 (Unfolded L:115m W: 9~28m (L:115m W: 9~28m)

dimensions)

AwvrnanTtbiH xyrauaa (Service Life) Batapeit 2 10 xun (Energy storage = 10years), HapHbl xaBTaH 225 xun
(PV modules = 25years)

[nsenb reHepaTopbIiH Xy4unH Yagan (Power of the 100~500 KBT

diesel generator) (100~500 kW)

Batapeit xagranax
Lyyras
Energy storage
cabinet

HapHbl xaBTaH
PV Modules

Ownzens YauvpanarsiH cambap
reHepartop Exchange control cabinet
Diesel generator

XaaHa 4 awurnax 6onox xanbéap wunuaan

[ 1]

BapunmoiH anbait Construction site AxurmabiH Gaip Temporary shelter for workers



HIVTUC: 5XUC, 53X

/(LA
Tyyxon 3amuajg. BHMAVY-b Caiin HapsiH
3eBnenuiiH 1965 oubl 2 nyraap capblH 3-HbI
oIpuiiH 27 agyraap TOTTOOJBIT  OHENYYJIdX
3opmwiroop BHMAY -1 Ak Yinasapuita SlaMHbI
M6H OHBI 2 capblH 26 Hbl 6pUiiH 4 1-p TOITOOJBIH
1-p zaanrtaap [apxan ComdHIMUHH UaxuiraaH
ImyraM CYJDKOOHHE Tazap Oairyymax TYYXdH
LIMHAABIP rapracas.

JCUUIC-nwuii razap Oaitryynaramart CamsHr?
allMTUiiH XOHTOp CYMBIH 3aXUpraaHbl 2 JaBXap
KWOKAT OalmmHTHIH | maBxapT (KWHO TeaTpbiH
3yYH Tanm) anbad axuaa sx3mmid. JCLHIICT
Hb OalTyymaricaH SXHHH KHIIICID JT K axyu
30XMOH OalTyynanThlH XyBbJ X7 133p33 00COXK
1965 onbl 3113¢ r3x971 150 rapyit axxunnarcanarai, 8
HOTKTOMU, 12.4 cas TOTpOTruiiH YHACOH XOPOHTOTIH
eepoep x311031 110 xB-pr 154, 6 xB-b1H 2.5, 0.4
kB-pia 42 xunometrp LJIAlll-taii, 6-110 kB-bin
24 mon craHITal axXuIax OaliB.

JCHIICT ©wp 1990 oH 0070X0J TOHOT
ToxeepeMxk 17.8 maxuH, aXWIarcablH TOO 3
JaXWH TyC TyC oceox >kmin 114.7 cast Terperuiin
[axunraan spuuM XY9UUT TYT39H Oopryymx 1965
OHTOW Xapbllyylaxaa OopiyyJanThlH XdMKI)D
4 nmaxwn ecceH. Tyc cymxa3 1990 on Oyoy 25
JKWIMIH oiiroopoo 214.5 cas TerperuilH yHAC3H
XepeHreTdi 0ok eprexxut 220 kB-bH 499 kM,
110 xkB-b11 759 xM, 35 kB-b1H 673 kM, 6-10 kB-b1H
1250 km™, 0.4 kB-b11 247 kM araapsid mryram, 0.4-
6 xB-b1H 269 kM Kkabenb nryram, 35-220 kB-bin 48
11 ctail, 6-10 kB-piH-xaanTrait 00JI0H araapbiH
427 TII, PII Oyxuii mryraM CyJDKIar XapuylaH
axwutax  Oaitmaa.  JJCHILICT-sir  TO¥pOON
Hapxanpl YHnasspuiiH ra3pyyn Oaifryymarmax
"YWUnaB puiiH palloH" TOBIOPCOH.

Hapxaner  Jlymaausr  Ilaxunraan  CraHn
amuniantan opx Hapxan-Comaruiin  LJIALL
TP cTaHIyyn OapuraaH, Jlapxan Tesuiin 110 xB-
BIH XO€p myraMm oiipxoH xyrauaanpj (1960-aax
OHBI IYyHAYYp) ammmoiantan opcHoop Jlapxan-
Cyx0aarap xot, [llapsa ronm Oyxammad [lapxanst
Haxwunraan CraHIaac TOHKII aBax OOJOMKTOH
00JDK, DHD OpPUMBIH DpYMM XYYHHH OTTOIOOP
Omit 6OIKI?.

Haanuraan 110 xB-smm AN [lapea
roioocoo 3yynaxapaa, bopuyyp, basauanamanuap
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JIAPXAH COJIDHTI'MIH HAXUJTAAH TYI'DIX CYJIKID
XYBBIIAAT KOMITAHUIH TAHWUIIY YJITA

nmaipaan 1967 oun Ynaanbaarapsr 111 Jlymaassr
Haxwunraan Crannraii xonbornox TeBuitH Dpunm
Xyunuii cucrem Ouit GomoB. 1970-aag oHooc
Hapxan-Epee-byranr, /lapxan-OpxoH, XeTennitn
110 xB- pmH wmyramyya amumnianTag OpiK,
Comsurs aiimruiin teBeec Illaamap, 3yyHOypaH,
Haraanuyyp, 321T2p,
ComHruiiH 0apyyH TalblH CyMI XOJOOTJOX
Comsurs aiiMar Oyxomagdd, TeB alWMruiin Xoia
TajbiH 6 cyma TesuitH Dpunm XY4HHIA CUCTEMT
xonboraconoop JACHIICI-pH yHI9wIm™X XYpId
yiaM Oyp ©pre;KuH THICIH IOM.

Comurs aiimruitn Opxon cymbiH 110 xB-piu
myramaac candapiyymnan 110 kB-sIH Xy4ma3msp
2x6300 xBA-bIH TYp 131 craHmaac OpAHAIT
XOTBIT 1974 OHBI OBJIOOC THKIFX OOHKII. YYHIIC
2 wunuiie gapaa l'anyyTt Hyyp-YAChIH XU, YICHIH
xun-Jlapxansl 220 kB-bIH eHmep Xy4aniiH
araapbiH myram, 2OpasHdatuiin 220/110/35/6 kB-
BIH JI9] CTaHI] OAHTBIH alUTiIanTas opcoH. 1976
oHbl 12-p capn Japxanst 220 kB-bIH A3 cTaHL,
Hapxan-Opmouatriin 153 kM, 220 xB-pm x0€p
X3IX33T myraM opcHoop Japxan CoamsHruiiH
HIIC-nuit I'azpein xapesa OpasHatuitn LIIIC-
HUH canbap Oaliryynarmax wmacrepaap Hb
b.bamxupeir Tommnicon 6aiina. Marax JCLHLIICT
Hp apem ron, Dpasust, CyxOaarap, Byrant
TICOH XOI00THHH 4 canbapTail aXmiiaxk Oairaan
BHMAY -b11 CH3-uiin 1980 onsl 12 nyraap capeis
5-Hbl 377 TOOT TOrTOON00p ODpAdHAT- bynransl
HIIC-muit 'azap Oaiiryymargaxan DpAdHITHIH
canbapeir JlapxaHaac TycraapiaH IIHJDKYYJDK
VnaanGaarapein LIIIC-nuii xappsiang Oalican
3yyuxapaaruita canbap HCHLLIC-auit xapbsanm

AntanOynar  TIPWIRH

LIWJDKAK UPCIH.
Hapxaun XOTBIH OpUYUM]L
Ilement Illoxoiin KomOuHar,
OaifryynarmcanTtail xonbOormyymnan 1983 oHpg Tyc
["a3pbid xapbsia XeTennitH candapbir 0auryymka?.
Wurasn JCHIICT up 1985 onbl Oaiimmaap 220
kB-pmH 317 %M, 110 kB-p1H 567 %M, 35 kB-mH
562 kM, 6-10 kB-p1a 1044 kM, 0.4 xB-b11 240 kM
Haxwunraan mamkyymax araapbia mryram, 0.4-6
kB-b1H 208 kM kabenb nryram, 35-2002 kB-b1H 45
191 ctadil, 6-10 kB-bIH XaanTTail 00JI0H araapbiH
385 TpanchopMaTOphIH A CTaHI, XyBaapuiax

XOToJIUH
XeTon Xopoo




Oaiiryymamkrail 72 casi rapyil TOrperuiiH YHICOH
XOPOHTOTIH, XOJeeruitH 5 cambaprail, mryram,
I3 CTaHll, 3pYUM XYyd Oopiyyiax, AMCIETYep,
3acBap, MEXaHMK 33PAT 1IeX, XACIYYAI3¢ OYpACIH
400 maxam axwuiularcaarail Oomx xuian 81.3
cas terperuiin llaxunraaH nymaaHbl dpuuM Xy4
oopnyymx Jlapxan xor, Camsurs, TeB aiimMruiin
XOMI X3Crmir xamapcaH YHiasap, Ax AXyiH
I"azap, cym, CAA 33par 400 opunm w3k, 15000
rapyi aiia epXuir IpuuM Xy4ddp XaHrax OaiB.

JCHUICT -pIH TOTOOI 30XHOH OAMTyyITanThIr
0ooBcpoHTY# Oonrox 3opwiroop 1992 onpg
JlapxaH XOT Jaxp IIeX HATKYYIUHUT palloHBI Oy T
MIIDKYYIDK OHIep HaM XYYARJIHHH CYJDKID TIK
XyBaacas. Tap yea eHep, HaM XYYA2IUIH CYIIK3D
Hb JOTPOO IIyram, 3] CTaHIBIH IIC3H Tyc Oyp 2
OpuranTaii.

Hapxan AlX-piH  T'yHmpTrx
3axupraansl mWURABIPp 1993 onnp [lapxan
X0TelH OpOH CyyIl amuIiaiThiH 3 KOHTOPBIH
xapbsaHn Oafican opoH cyymael 0,4 kB-bH
mryrambiH - 3acBap  yiumumiraar  JICHIIC-nuit
lazapr axwmwmurarcapiax HH  xaMT (33 XyH)
HWKYYIDK33. Men 1994 oun Tes aiiMruiin xoiin
TanelH 6 cyma 0,4 kB-bIH HIyramblH alumiant
3aCBapblH YHIIUWIITIL, [aXWiraaH 3Sp4uuM  Xyd
OOpITyyaiThIH XaMTaap TyC ra3apT IHDKYYIICIH.
TeBuilH paliOHbl XOIKIUWH X3TUWH TOJIOBUWH
maryy 1980-aam onbl cyymussp TeB aiimruiin
3aaMap CyMBIH HyTarT alITHBI TOMOOXOH OpJ ra3zap
HI9TASH TOHJ AJTHBI YHIIBIPYYA Oalryymnarmax
6oncon yuup bopryypbiH 31 cranusr 10000
kB-bIH TpanchopmaTopaap epreTreH 3aaMapblH
aiTHBI opa razap xypran 132,8 km, 110 kB-bH
HAAIL-pir 110/35/6 kB-biu 2x10000 kBA uaman
OYxuif TOMOOXOH 37 cTaHIbIT Oapkx 1990 oHp
amumiantaz opyyiacan OariHa. Marasa 1990-331
oHBI A1C¢ 2000 OHBI AXPIp 3aX 3IIIUUH IITHHD
XapuiLaaHsl Maapajaraa HUAMYYI3H 5H? OyTaL,
30XHOH OalryylanThIl ©epuieH OOJIOBCPOHTYH
00JIroX 3apuM KITYyA XHUHUTIICHH OaifHa.

Xoxum Hb 2001 owbl 4 pgyrasp capaac
XOPATKIK 3XWICOH MoHron  VYicelH Opuum
XYUHUH Tyxail XyyauiH paryy MoHron VYicelH
3acruiin ['a3peia 2001 onsl 8 myraap capbin 01-Huii
eapuiin 164 ayraap torroonoop JCIHIIC I'a3peir
XyBbLaar
Hapxan-VYym,

XOTBIH

X37103pT
TeB aWMruiin Xxoupg

Kommanwnita
ChaiH,

LIWIDKY YK

HIYTUC: DXUC, 29X

X3CTUUH x3parmryad DX -ulir Tyrasx, xanrax
yHacsH uur yypar Oyxuit “JACLTC” TOXK,
I'yiitpTrax 3axupan 1. 1pparnam6a, TapryyH 1m0
3axupan C.l'anxysr, [pn 3axupan b.barxapran,
Epenxuil Ha-bo M.I'apanmMaa racsH yaupuIareiH
OYPAIIXYYHTIUT?9p 2 anba, 5 canbap, 1 xacar, 213
aXuiarcaarail 6onron eepurwinkdd. Kommanuitn
TY3-niin auxue! gapraap O.OmM3UIXUIINT, XOKIM
Hb 2002 onooc I1I. Conomnarsa, HapuitH OWITuitH
napra J{.Msarmap Hap akuiiax Oaiikad.

Tyc Tyraax Kommanm Hb 2005 oHp OyToam
30XHOH OalIyy/lnaiThIH IIHHIYMICIH €6pUIIeTe]
opx TVY3-uitn mapraap C.Hopryii, rumryyassp
U.Dux0onn, b.barOunsr, HapuitH — OWUTrHiiH
papraap . Jdamaunxas, “JACHTC” XK-uiin
TYHIPTX 3axupnaap Y.OHXO001I, TEXHUKUIH
acyyman apx3icdH 131 3axuprnaap C.lasxysr,
OOpITyYJIQNTBIH acyyaall 3PXUICHH A3 3axXUpaap
J.Basipxyy HapbIH yaupuIarbiH OYpaIIdXYYHTOH,
XODKIIIH OWPBIH 0a XITHITH 30pHIITHIT TOJIOBIIOX,
Oomoro OONOBCpyyNax, XsHaX yypar Oyxwii 5
anoOa, Ulyypxail yiaaunras, Moo, XaHraMxk
YHITYWITI9HUR 2 X20T3¢, XOMXKYYP TOOIYYPBIH
1 sabopartopu, amumpiant OopiyynaanTsiH 4
canbap 5 xacar, mpaIdT anbda 2, nuiit 340 rapyi
axuiularcaaraiiraap yuia axuuiaraaraa sByyJx
OaiicaH.

2004 onx 346 axunranrtail Oaiican 6om 2025
oHBI Oalimmaap 442 GariaricaH OpOH TOOTOHUTOOP
96 axxypIH OalpBIT HAMATIYYIDK XYHUH HOOIUIH
TOTTBOPTON OaliuTbir 0OIOTO OOJITOH AXKUILIANK
OaitHa. 2008 onx HuUHTMEIH 3apier 183,3 cas
Terpereep TeceBnex Oaiican Oom 2024 oHBI
rYHIpTrmep 1.5 TopOyMm TerperuitH 3appaai
rapcan OaitHa. JXun OypuitH HHHTMUITH 3appai
6CCOH Hb AXWITHYYIbIH OYT33MX, TOITBOP
CYYPBIIWITAH aXWIJIax HOXIeIUUT OypayYidxon
HOJIOOJICOH Y3YYIDIT OOJICOH IOM.

2004-2024 Y3YYJIJIT.
2024 onsl Tacpant caamielH Toor 2004 oHTOM
xappiyynaxan 501-29p Oyroy 89,4% Oyypyynan
axwuracaH OaifHa. YYHUWI mmanTraad Hb uX 0a
yperaa 3acBapbll YaHapTail HalaBapTal XUk
Iyram
XaMraajaiaTaap TacapcaH TaCpalThlH TOO OyypcaH
Y3YY/IITTH OaliHa.

OHBI TEeXHUKHHH

CYJDK?IHMI  allMDIAIT — caibkupcHaap
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JCUTC XK-niin myram TOHOrI0151H 2004-2024 0HbI TACPAITHIH TOO
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2024 onp TacpanThlH AyHAaxk xyramaa 5.03
Oaifraa Hp 2004 OHBI MOH YETIH Xaphllyylaaxaj
21.61 oyroy 81.1% Oyypcan y3yyadaTTai OaiiHa.

2004-2024 onbl TACPAITHIH AYHAAK Xyranaa /uar/

26645587
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W caiinn- naxwiraad TacalAiblH  TyHAAX
Xyramaanbl MHAEKC Hb KA HAT X3PIMJIATYII
HOOTZIOXK Oy TacaimaiblH YPIUDKIDX ITyHAAX
Xyranaar HInpXuiiaHa3. 2024 oHBI HAT X3P3MIArdu
HOOTAOK Oyil TacaimiiblH YPraJDKIdX JIyHIaXK
xyranmaa Hb 2004 oHbl WHAEKCIIC S1.31 Oyoy
84.7% 6yypcHbie noopx rpadukaap xapyysas.

M caiin 2004-2024 onx

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
om om om om om Om ON ON ON ON ON ON OH OH OH OH ON ON OH OH on

1 cainu-naxuwiraan
TOXUOJIJUIBIH MHIEKC Hb KU HAT X3PAINIArY13]
HOOTJIOK OyH Tacall[JIbIH TOOT WI3PpXUiiIH?. 2024
OHJI HOT' X3P3MIAYI3 HOOTIOXK Oyl TacasyiblH
TOOHBI MHAEKC Hb 2004 oHBI HHAEKCIIC 23.88
unHoexcasp oyy 76% Oyypcan OaiiHa.

TexHUKUITH MUHIWIMIAH axkuia. Jlapxan
Comsuruiin Haxuiraan Tyrasx Cymkas Xysblaar
Komnanuitn xyBaapuiax OaWryynamk, IIyram,
JI9M CTAHI, TEXHUK TOHOT TOXO0OPOMXKYYI Hb 1965
OHOOC 3XJIPH 60-aa 1 KW allATIaraaX TeXHUKUHH

TacaJUIbIH  JYHIXK

HAC)KWIITBIH XYBBJ OHAOpP OOJK IdMTAI caaraj
X rapyd X3p3NIATUMNH [AXWUITaaH XaHTaMKUIT
caaTyynax, Xyy4dH TOHODIONYyZAaj  3acBap
YHITUMAT??  XUHXdA COM03T  OJIOXTYH, CONrIH
3a0TaNIT XUUXdH XYHAPIIITIH, anjargan HMXCoX
33p3r XYHApAIyyn rapaar. WM TeXHUKUNH
HIMHAWINT XUIDK IIWHY TEXHOJOTH HABTPYYJIIX,
9PYMM XYYHHUI OOpIIyyNalTBIH YW aKuiutaraar
IIMHY TYBIIMHJ XYPraX 3ailIIOryd mraapiaiara
rap4 UpcaH.

Janxuiin
HIBTPYYIIX,
QKITYYABIT OYTIUHIT HATOH 33PAT XUHX XOPOHTHIH
00IIOMIK yuup Jlapaatairaap
X3parKYyIax 30puirsir 2010 oHooc xoi napaax
YUIIIAIIAP XUHK TYHLITIICHH.

HOIMHD JOBHINUJITOT TCXHOJIOTH

TEXHUKAHH  MIAHOWID  XHUHX

XOMC miaT

1. 35kB-pIH maxwiraaH JamKyylnax —araapblH
LIyraMbIH [THHIYIAIT

35/6(10)xB-bIH 131 CTaHIBIH ITHHYYIIAI
6(10)xB-p1H maxwiaraan gamiKyynnax araapblH
ryram

0.4xB-bIH araapblH OIyraMblH [ITHYWINIT
VYxaanar TOOJIYYPBIH
JUCIICTUCPUITH XSIHAITBIH CUCTEM HIBTPYYJIIX
Tyr?sx Cymx?3HMM 1IyraM  TOHOIVIOJIBIH
IIMHIWINITHIH aXKJIBIH SBIBIT Japaax XyCHATTIdP
XapyyJas.

_ - - Buer  Xysmap
22 12

Buer  Xysnap
IR 35/6(10) KB-bm o cTanm 55% 45%

CUCTEM 0o0J0H

6, (10), (35) KB-bIH XyBaapiIax
Gaifryymami

- 6(10)/0.4 kB-b1H 19 cTaHI

400 35 «B-pm araapbin myram
- 6(10) KB-bIH araapbIH nryramMm
- 0.4 KB-bIH araapbiH myram
- 0,4-35 kB-bIH Kabelb myram

19 1 58% 8 2%
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46%
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3573
366.2

7432
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27%
54%
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62%
22%

Opunm  Xyuamii  3oxuiryynax XOpOOHOOC
0aramk  erceH yycBapa3p 2004 oHooc
xom 94.917 TApOyMm Terpereep LIMHY TEXHHK
TEXHOJIOTH HOIBTPYYJIIX,
YEUHH  JA3BUIMITAT

AXKJIBIT epOHXUH

9X

XYy4HH TOHOIVIONO00
TOHOIIIONIOOP
HUHXKEHED

CYYIUiITH
HIMHIWIdX

Illyram TOHOrJIOIBIN IIHHYWIDITHIH AZKIBIH SIBUBIC XyBHAD Xapyyi6an:

P o
I 2 2%

78%|
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40% 4§

73% 70%.
55% 58%
20% 4 : ez 38%

0%
35/6(10)kB- 6, (10), (35) 6(10)/0.4xB- 35 kB-bm  6(10) kB-bin 0.4 kB-biH 0,4-35 KB-bH
BIH JI2]{ CTAHI -bIH  BIH 1)/l CTaHIl  araaphin araapsiH araapsiH KaGemn
XyBaapuiax myram myram yram ryram
Gatiryymamik

Olumswnrmeryi O HIHEWHIICH
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b.barxapran ymupnan xoparkyylcsH. Illyram

TOHOTJIOJIBIH ITMHIWINIANH aXKJIBIT Y€ IaTTairaap

XOPOIKYYJICHIIP HUUT TOHOMIONBIH 43%-uiir

HIMHIYHIICIH.

IIIuH? TeXHUK TEeXHOJOTHM HIBTPYYJICIH
Daiiman. VYxaamar ToonyypblH cucrteM. 2013
OHJ ¥YXaajlar TOOJNYYpPBIH CHCTEMHUUr MOHrou
yacCaa aHX yjiaa HAIBTPYY/DK aIlIUrTail 3arBapbiH
IPUYMIr? aBdy eHeenep Monron YiceH 10 rapyii
alMI'MiH MpIa B3HAXYY yXaajar TOOIYYyphIT
amunIaK OaifHa. Yxaamar TOONTYypBIT X3PITIdH/
HOBTPYYJICHIIP:

1. OBmuiiH ux ayaanan OOJOH 3yHBI Oara
avyaaiblH X3MKWJITHNUT HAT ariivH XUiXK XYH
XYY, MAllMH MEXaHW3MBIH 3apiaj rapaxryi
OOJDK XOMIKWITHUT YHOH 36B OOTUTON XHHIAT
00JICOH.

2. IIDX-Huid  yaHapblH  Y3YYJIAIT
XYYJ2JIMIH TYBUITHHHUT X3PATIAIY TyC Oypasp
Hb TOTTMOJ XSH&X TyXail Oypa TeXHUKUIH
OOJIOH 30XMOH OaMryysianTbIH apra X3MXK33T
aBCHaap HUPraJuir CcTaHAapThIH IIaapjiara
XaHTacaH YaHapTal [MaxuwiraaH dpuuM Xy4dddp
XaHrax acyynai OypaH MIMHASTICIH.

3. 10 rapy#t xunuitn xyranaann Kommnanuiin
OOPHIMH YHITWIIX XYPIIHHMHA axyWH O0IoH
ax axyWH xopamoruauir 100% yxaamar
TOONyypaap XaHTax porpamm
XaHTaMKUNAT CallKpyyInK
axmuracHaap 122,8 cas kBt mar Oyroy 28
TOpOYyM OpUYUM TOTrPeruiiH OOopiyyaanThiH
anjarnan  Oyypyy/K OpJIOroo H3MAIAYYJDK
OaiiHa.

4. Dpuum Xyunuii Caliasia 3eBnenauitd 2017 oHbl
08 myraap capbiH 22-HBI ©APUIH Xypalgaan]
“¥Yxaanar TOOJNIyypblH CUCTEMHUIH TOCON -UUT
X3IAMIYYJIPH yXaajar TOOJNYYpPbIH CUCTEMUINT
Dpunm
HABTPYYJIIXUNUT CalllllaaH J3MMKCHH.

5. CucteM HAIBTPYY/DK OaHKHYyATad Xapuinax
TeJ0ep HaXUMXKyyJICHaap  rap
@XWUIaraar XamkK, ep aBjara yycaxryid 0ok
X3pANruuiin  canan romaon 60  XyBuap
OyypcaH.

6. AXuUNTHYyH aililyygaap OpX TOOJYYpPbIH
OMYMAT XMIX, Tacaax, 3ajrax yii axusiaraar
aBTOMATXKyyJICHaap yaup4
00JIOX ApCUUNAT OyypYYIDK aXKIIBIH OalpHBI
XO/16JIMOPUIH HOXIUIMNT CallKpYYJICaH.

000X

CUCTEM,
TacpaiTryi

XYYHHH  canbapblH  X3MXKIIH]

TOOHoor

AKUJITAH]T

HIYTUC: DXUC, 29X

7. Yxaanar TOOJLYypPBIH CUCTEMUUT
HOBTPYYJICHIIP XIPAMIArd IOHUHH TaprUQbIH
XOHTOJIONTO A XaMpargax, X3pianIddrid XsSHax
33PAT HUIH 3aCTUIH X3MHAJIT Taprax OaiiHa.

8. Monron VYiacelH DpunM XYYHHH CHCTEMHUITH
xoMk39HA 471,2 cas KBT nar naxuniraad s3pumum
XY4HUH angarmieir  Oyypyymk Llaxunraan
CraHIpIH  HYYPCHHH
431817,8TH XYIOMXKHIH XHUAT Oyypyyraaxam
TOMOOXOH XyBb H3M3p OpyyJiiaa.

35 kB-pin araapein myram. 2021 oHpg
“35«kB-piH  araapeiH  mryrampg  OypadscTai
namkyymnara  (CHUII-3, 35xB)  ammrmax
TYNTYYpBIH XUHII ©OpYMICHeep rapax yp AyH
coneadp  CYIAJITAAHBI  AXWIT  xuiicah.
Cynanraansl aJIbH Yp AyHZ MOHTOJ OpHBI Lar
araapblH HOXL®JIJI TOXUPCOH 3IUNH 3aCTUiH Yp
AT OHAOPTIN MUHITHAT OoNMOBCPYyIK 2022

. MOHT O YAC
4 3 OIOYHB OMUHAH TATAP

XIPOTIIIT  XOMHIK,
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OHJI HPAKTHKT X3PATKYYJIC3H. DH3 CylaraaHsl
QXKJIBIT MIPAKTUKT X3PIrKYYJIdX 30puiaroop 35kB-
biH TyHX37 araapblH IIyTaMblH IIHHIWININHH
@KJIBIT XHUHCAH. Tyc araapelH IIyramblH YH?
OooH 0BOp UXTAH Tyaryypeir xamwk CUII-3
MapkuitH yrtacraiiraap YKII12.35.19 Ttyaryyp
allMIIaH TYHUITIIX  @KIBIH  3ypar TeCIHHT
OonoBcpyynnaH OaTnyyllK — yICpaiThblH — aXJIbIT
TYWIPTIICOH. DHOXYY MUHD MHHAIA MOHTOI
Vncein Otoynsl OMumiiH ['azpaac “Ammurrait
3arBapbIH MIPUYMITII”-T OJITOCOH FOM.

JucneryepuiiH XAHAJATBIH cucrem. 2013
oHooc AHV-pi IFIX ckama ammrnax Oaiiraan
2020 onn ABB ¢upmuitn Microscada SYS-600
pro ckajaraap MHWHIYUIICOH.
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Mb3a33/15miiH caHruiiH “Arcgis” mporpamm.
MbmrammuiiH  caHTuiiH 0aa3 OypAyYIdX aKIIBIH
XYP3HI 137 TOHOIJIOJIBIH
MOJIIIIUIMNAT Tazap 93P Hb TYATaX OYPTIIX axkIIbIr
TYWIPTIACHH. “Arcgis” mporpamm 193p cyypbrai
Survey123 rap yTacHbI anmIMKeHIIH XOTKYYIdX
QXJIBIT XMIDK JyyccaH. YT Tap yTacHbl MOOaiia
ANIUIMKEHIIH 193D OJPryydl Y3JIdL, Ayyaiara
33pTHHAT  OpYYJ/DK OrCHeep axJIbIH TYHLTIAI
OYTIIMK HAIMATIIK WYY Xsutoap Oonox rom. ['ap
YTacHbl aNIUIMKEHIIH alMIviax Tajaap Cyprajir
30XMOH Oaliryynaxaap TeJleBleree rapraH

CTaHIl, IIyTam,

aKmUIaX OaiHa.

Ayyanara

Jwmkuran 13n crann. X3MKWIT, XaMraanaiT,
yaupasara, (byHKIUIT
TOXOOPOMKYY/l, CYJDKI? alllMDIaH TYULRTIIIAT
JI37 CTaHIl OM. YJaMyKJIadaT A3 CTaHIajd 33¢
kabenuap JaMiKyyjjar OJIOH TOOHBI
JIOXUOT JFDKUTANI 37 CTaHIaJ ONTHUK IIHIDH
Kabeb,
MOJIIIJITUNAT

XSAHAJITBIH JVOKUTAIl

aHaJior

IPOLECCHIH  CY/DKIAIIZP  AAMKYYIDK,
WIyy  XyplaH,  aljarjairyi,
atoynryi 6ariraap mavoxyynaar. Dun IEC 61850
CTaHJApT YyXall YYpar TYHLDPTrIIr DHD Hb 131
CTaHIBIH aBTOMATXKYYJIAJITBIH OJIOH TGpHHﬁH
TOXOOPOMKYYIUIT HAI' CTaHAapTaap ysjinyyiax,
MOB3I3JT COMIILIOX OOJIOMKHUHIT OYpAyYIaT.

No cable tray

Single conduit
to carry fiber

Ynamxnant Awxutan
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Epenxuii un:xxenep barxysiruiin barxapran
Hb 1966 omm ComHr> aimruiiH 3yyHXapaa
XoTon TepceH. AM Oym 6, 3xHAp, 4 XYYXAUHH
xamT ambrapnar. 1973-1983 oun [lapxan XOThIH
3eBnenTuitH 4 ayradp AyHA Cypryyib, 1983-
1988 onx YKPAWH yncemn JIOHELIK xoThiH
Honurexuukuitn /31 Cypryynuiir Llaxunraanst
HH)XEHEP MOIPIPKIMP TercceH. Tymm Dpuum
Xy4Huii SlaMHBI TOMUJIONTOOP TyC SIaMHBI Xapbsia
Hapxan xoteiH [lomutexuukymn (TexHukuitn
KoIieK ) Llaxunraanbl TOHXUMHWH Oarmraap askIIbH
rapaaraa 3x1c3H. 1993 onooc »xmeH Jlapxan
Comourmiin  Haxunraan Illyram  CymxasHuiA
razap (Xyy4dHaap)-T OHIOp XYYIDJIHHH IIyram
CYJDKI9HMM  MOHTED, bopnyynantsin
anbaHbl MacTepaap axwuiax Oaiican. 2001-
2004 omxg Hapxan-Comouruitn  llaxunraan
Tyraax Cymxas XK-unitn bopiyynantelH acyynan
apxancaH Jpn 3axupan, 2004-2005 onx Epenxwmii
meHexep, 2005-2009  onx  BopayynanTei
MeHexep, bopnyynantein xanrcuitn gapra, 2009-
2012 onx TexHWK TeXHOJOTH dpXICOH Jdn
3axupas, 2012-2022 ounn xoum Jpm 3axupan
Oereen Epenxwuii mmxkenep, 2022 oHOOC XOHII
Epenxwuii nHxxeHepa?p axuuiax OaiiHa. MoHToI
yaceiH 3eBinex wuHxeHep, lumxmdx yxaaH
TEXHOJIOTMIH UX CYPryyauiiH XYHAST npodeccop

Mmacrep,

FOM.

BopayyaanTelH  001J0T0  TOJIOBJIOJITHITH
XJIT3C Hb HOT XyJaJJaH aBardaac ’p4yuM Xyd
XyIaJddaH aBax, XdPAMIATYTIN Maxuiraad dpuuM
XY423p XaHrax rapdd Oaiiryymax, HaxuiraaH
IpUYMM XY4YMHr anjgarman Oararail  Oopiyynax,
XOPATIATYIIC OPIOTO TOBIOPYYIIIX, M) TalIaH
HOTTIOX, XaHraX YHI aKWUIaraaHbl IHKHTAI
CHUCTEM, yXaallal TOONYyYp, yXaajar TOOJYYpbIH
CHUCTEMMUI XOIKYYJdX cyjajraa XWX, XaHrax
YT @XXKHIuTaraasbl 00JTOTO YHUTIINIT O0IOBCPYyIIaxX,




C.bambéaamap oapeamaii Bopnyynanmuin 6001020
MONOGAONMULIH XITMCULH XAMM ONOH.

9pYUM XYY  XOMHAITUUH yypruir 7
WHKEHEPUMH  OYpANAdXYYHTIH  XOPIrKYYIIK
Gaitra. Tyc XdoATACT TEXHUKHUITH yXaaHbl MarucTp
2, 36BII6X HMHXKEHEp 1, MAPIAUICIH HHKEHEp 2
GaitHa.
TexHUKHUITH

qur

00171010 ToeJseBoaTHITH
x3iT3¢ Hb aHx 1967 oun Hapxan ConsHruiiH

Haxwunraan [lyram Cymkaauauii ['a3peia Yunasasp

p—

L\
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2.9posmusbam oapeamaii Texnuxuiin 6001020
meJie6ae/IMUUH XOTMCUUH XAMM OJIOH.
TexHukUitH X3IT3C HAPTIUrp Oalryynarjicas.
JIPBIIMATAT MKHA TEXHUK, TEXHOJIOTH HIBTPYYIIK
LIMHAYWINIUNH aXIIbIT TACPANTIYH XUIDK yaHApTaid
IPUYHMM XYUYUHT Oalranb OpYHHI] 3TN, ayaraan
Oararaii, TOPUMOOp  XIPATIATYAI
TYTI3X3/1 30pUITOTOUTO0p aXKUJUIaX OaifHa.
Canxyy 31MiiH 3aCTMiH X3JIT3C Hb HATTIAH
0010X OYPTraIId KOMITAHUIH 3PX3IDK Oaifraa yiimn
aXwmuiaraa, yaupajara 30XHOH OalTyyrimaiaThiH

OHOBYTOH

owrorr  HuinyymH  CTOYC-piH  paryy
Oara 3apmmaap yp AYHTAH XdJI03p33p 30XHOH
Oaiiryynax, CaHXYYTHMHH XSHaJTBII  TaBHX,

HIYTUC: DXUC, 29X

KOMIAHUUT SAMHH 3aCTHHH XYBbJ O3XKYYJIIX,
YH? Tapudsr OOJOBCPYYIDK MOpAOX ,Yilll
aXuJutaraatrail XonoooToi OyXuii 11 Xyyib IypaoM,
KypaM 3aaBpbIH X3PAOTKWITII XSHAIT TaBbkK
3eBJIeree erd auwulax, laapjaiararail MOHI'eH
XOPOHTHMHH 35X YYCBIpUHUr Oypayyisx, OusHec
TeNeBJereer OONOBCpPyylax, OHAMWH 3aCTHUH

JL.Oposuacyeap oapeamaii Cauxyy 20utin 3aceutin
XOMCUTIH XAMIN OJIOH

YP OreeXuHr TOOLOX, X3TUHH ypT 0a OOrHHO

XyraaaHbl TeJIOBIOJITUUI XHMHUX, CaHXYYIHMIH
TaWIaH TOHIPRIA AYH DIMHKWITD) XUIX 39p3T YUr
YYPTHHT X3pATKYYIIH aKmiiax Oaifna.

JoToon XSIHAJITBIH X3JIT3C Hb IOTOOJ XSIHAJIT
LIAJTAITHIT TOJIOBIereeT OOJOH TeJeBIereeT
Oycaap XWIDK WIDPCIH 30pUMI, YJI TOXUPIBIT

apuirax, 3ajpyyfiax, COPTHHAIAX apra XdMKIIT

ﬂomood XAHAIMbIH X/IMCUUH XAMM OOH.

aBY 36BJIOX, XyyJb, IypPAM, Kypam, CTaHIAPThIH

MIaapANaryyapll  MOPAYYJDX,  XIPATKHITII
XSIHAJT TaBbK &KWILIaX OaifHa.
XyHuii HeemuiiH x34a13¢ Hb JlapxaH-

Comyuruiin  HIIIC-Huil ra3pelH XOr>KIWMH 1ar
YEUIH HOX1IOJ1, aXKUJ YMITUUITI9HUN Lap XYPIdTHU
xonbornoxx  1997-2003  onyynan
XY4YUH, HUUTMAWH OommorsiH xan1ac, 2003-2004
OoHJ “XYHUH HOOIMHH X3AT3C” HAPTIUIMIp 2

“bosoBcoH
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Y. Yunyoem oapeamari XyHuil HOOYULH XIAMCULH
xamm oJioH

axmnranTair, JJCL{TC XK Oomon XxyBpunariacaH
ar yesc H5XJPH Tyc X3ATd3c eprexmxk 2005
oHOOC “XYHUI HeeI OWYHr XIPTUHH XdNITaC”,
2009 onooc 3axupraa yaupaiarsiH xanrac, 2022
oHOOC “XYHHI HeOLMHH XANTIC” HIPTIUr3p 11
QXHIJITHBI OPOH TOOTOMTOOp XKHUJUTaXx OaifHa.
Mb3a32/1/IMiiH TeXHOJIOTHITH X3JaT3C¢ Hb 2012
oHbI 2 nyraap capa LI9X-auii xsaHant, ynupanara,
apuiDKaaHbl

ABTOMAT)KYYJIAJITBIH ~ CUCTEMUIT

A
0.Cop-00 dapeamari M>02s11utin mexHoI02ULH
XONMCULIH XAMM ONOH.

HIBTPYYIIIX, NIMHKHAITIIHUHA
Mb3sma,
5 XyHuil OypanmmdxyyHT?i Oaiiryymk, 2022
OHJI MDpIPOIUIMAH TEXHOJOTHHH XDITIC OO0JDK
OaifryysuiarsiH
Oyp»H OYT3H

MDIDDJUINNH

cyjainraa,

TEXHOJIOTM AaBTOMATUKUHH  anda

0OpwIericeH. XA ITdC  Hb
HaxuM MOI2IJUIMHH  HYyYIUIal,

XYPTIIMXKTIH Oalniblr  XaHTax,
CUCTEMJ1 y4rpu 00JI0X al0yJl 3aHajlaac ypbAYHIaH
copruimx,  DX-uuit yaupiiara,
ApUIKaaHbl ABTOMATXKYyJIAJIThIH CHUCTEM,
CEepBEpUIH XaMraajaaT, KOMIIBIOTED TEXHHK
XaHTaMK, 91 OYTUMHT TacpanTryd HaiinBaprait
XaHTWK KNAJUTyyJaX, [IUHY TEXHUK TEXHOJOIH,
WHHOBALBII HIBTPYY/I?H AKWIIaX 30PHITO TaBUH

AKWILIaXK OaliHa.

XSTHAJIT,
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XoenoMOpHUIH  3PYYJd MIHA  al0yJIryi
0aiiliIbIH a0a Hb 5 XYHUH OpPOH TOOTOWMIOOpP
Mowroun YiceH Xyynb, Komnanuitn xenenMepuitn
JIOTOONT JKypaM, Oycaa »px 3ydH OapuMmT
omuaur, [SO-45001 XOMADB-bIH yaHpATATHIH

C.O0onyumae oapeamatii Xe0oamopuiin spyy
MIHO aroynyi 6auoblH anbaHbl Xamm OJ10H

TOTTOJILIOOHBI  [IAAPIAryyabIr
MOPAOJITO ] XAHAIT TaBUX, &XKWUITAH HOT 6yp1/n>'IH
apyyn aroymryd Oammeir HOH TYPYYH/|
TaBbXK, 36BJIIOH TYCJIaX, aXJIbIH OalpHBI 3pYyI
AIOYNITYH OpYHBIT OYPAYYJdX, 30PHITO0p YHII
aXUIJIaraaraa TacpajITryi caiKpyysiaH asKUIUIax
OaiiHa.

XOMKYYP TOOJNYYPbIH JaGopaTopuiin ajda
Hb AnOaHbl mapra, XdOMKYYPHHH HWHXCHED,
DONEKTPOHUKUNH HHKEHEP, TOOLOOHBI TEXHHKY,
XOMKUX Toonyypsix
MOHTEp , XOMKYYPUUH MOHTED, TOOITyyp XOMKHX

X3PATKYYIIX,

X3CTUHH  3aCBapyuH,

T.I3pan1m-00 odapeamail Xamaucyyp moonyypolt
nabopamoputiy andaHvl Xamm O10H

XIPATCHNT XYJIIDH aBard OJITOrd IIC3H 13 XyHwmi
OYpIdXYYHTIH akmiak Oaiina. Jlaboparopu
Hb XOMXKWI 3YHH TyXail XyynuitH garyy Crangapt



Xomkun 3yiH Tazpaac 1966 onHooc xoifmmn
“XOMKHUX XIPATCIUUT YHIABIPIIX, UMIIOPTIOX,
Ccyypuilyyjax, 3acBapiax yisl akusuiaraa 3pxisx”
Tycraii 3eBmeepauiir 8 gaxp yaaaraa; MNS [SO/
IEC 17025:2018 “CopuntbiH OOJOH IIaaTaT
TOXUPYYITHIH JTA0OPAaTOPUIH dYa/aBxaJl TaBHX
epeHxuil maapanara’-a HuinyymH 2005 oHooc
XOHUII 6 maxb ymaaraa YHIICHUN VTraMKIDIHitH
TeBeec HUTIIMIIDIAMH axWwiax Oaitra. 2025
oHg Monron VYacan aHx ymaa OypoH JIEKTPOH
TOOJIYYpbIT YHJIZIBIPJIAX, YyICpaxX JPXUWT aBy
MoHTONT YICHIH aHXHBI yXaajlar TOONYYpPBIH
YIILIBIpUNAT opyynaH  Ttapudr
3JIEKTPOH TOOJyypaap X3PAMIAIYIUIr XaHTacaH
FOM.

3acBap TYpIIWJIT TOXHPYYJIrbIH aj10a Hb
mom  cranm, PXA, xabemb mIyraMbIlH —3acBap,
XOMKHIIT TYPIIWIT, TpaHC(HopMaTop 3acBap rycoH
4 yuncsH yurnmmdp Hapxan-Yya, Camaurs, Tes
alMIyyIbIH HyTar I3BCrapt Oaiipiax 35/10(6)xB
22 non crann, 35, (10), (6)xB-sm 19 XXBb, 35,
(10), (6), (0.4)xB-biH 247.1 kM Kabenb IIyram,
TOHOIJIOJIBIH HalJBapTail akuwiularaar XaHIrax

aluriaiaTang

@KWUTagar. 3acBap TYPHIMAT  TOXHPYYJITBIH
anba Hb HAPUIH MOPIIKIMHH QKUITHYYIAaC
Oypacon  KommanuitH — canbap — HIDKYYIUHH

XWX OONOMXKIYH I3 CTaHIl, peje XamraajaiT
AaBTOMAaTUK, TYPLIIWIT TOXUPYYITbIH HapuiH

HIYTUC: DXHUC, DX

/. bamcatixan oapeamail 3aceap mypuiuim
MOXUPYYISbIH ALOAHBL XAMI ONOH
MOIPIBKIUAH  QXJIBIT  TYMLPTIAAT  yajaBapiar
xamT oJIoH oM. Tyc anbOang Monron YiacelH
MOPIAIICOH 3 MHKCHEp aXkuuiax OarHa. Tyrasx
CYJDK?3HHUHM aHXHbl JOWKHUTAJI [J37 CTaHIBIT
0apbK amMrianTajg opyyicaH. YT 15 CTaHLbIH
ToHOTIION HHF ABB rpynmuiin eHgep Xyd4admuitH
LAaXWIraaH TOHOMIOJNBIH YHIAB3PT YHIABIPIICIH
Xopro, pene xamraajantaHa MonHron VYican
XaMIUHH aHX X3pArKyy/nk Oaiiraa SSC-600
MHUKPOIIPOLIECCOPBIH peiie, lucneTuepuii XstHaT
yaupiarein cuctemn Microscada X mporpamm
XaHraMxKyyzaap mx OypIH TOHOIJIOCOH.
Jucneryepuiin  anbda Hb KoMmanuiin
XOMXIOH]  XOPANIIIYAMWI  LAXWiraal 3puuM
XY4U23p TacpaJITryd HaijBaprail xaHrax, TYrasx
@KWUTaraad]] XOHOTWHH 24 T1aruiiH Typin
LIyypXai 30XUIyynaiaT XuixK, candap HIrKyyA33¢C

“IAPXAH C3M3HIMAH LAXWITAAH TYT33X CYIMKI33”

"B-blH YYJTYYH KAPLEP
b@ '.7

K. Apuynaa oapeamaii /Jucnemuepuiin anbansl Xamm OJOH
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MIIP3J37T  aBax, JaMIKyyllax, a@xXIblH Yysijiaa
X0N000T 30XUIYYIDK, TUCIIETUEPUNT NIyypXaid
yAMpIUIaraap XaHrax axwuiagar. AnOaHbl qapra,
93JDKUNH axjiax HHxeHep 1, 33mkuitH nHxeHep 12,
JUCTIETYEP-MOHTED 2, IIKHUIH MOHTED 12; HUHAT
27 XyYHHH OYpAINIPXYYHTIH YHI aXwmiuraraaraa
SABYYJIJar.

AmUriaaaT 3acBapbid anda Hb Japxan-Yyn
aiimruiin Jlapxan, Opxon, Xonrop, HlapsiH ron
cymn, Comaura aiimruitn  Xymaar, JKaBxsaHT
cymasin 35/10, 35/6 , 35/0.4 kB-bin 3 191
crantn, 10/6 kB-piH 1 xyBaapmmax OalTyymamix,
10/6/0,4 xB-p1 254 mon cranm, 35 kB-pm 111

5.Orwynosnesp oapeamaii Awuenanm 3aceapvin
anbamvl xamm oJIoH

kM A, 10 xB-p1a 49 kM IJIAI, 6 xkB-p1H
200 xm ITJIAII, 0.4 xB-pim 336 xm I[JIAIL,
6/10 kB-biu 0.9 kM LIJIKIL, 0,4xB-p1a 146.2 kM
OAKII, 221m epenxuit mut, 302611 naBXpbiH
T, 3788 ToONMyyp TOBIOpPYYJCIH XaWprar Tyc
TyC aMMIIaNT 3acBap YIIYHITIIT XapuylaH
axmwuTaK OaifHa. AnOaHBl mapra, ANUTIAITHIH
Ammriant  3acBapbIH
TOOIOOHBI TEXHUKY, AIIUIIANT OOPIYYIaaThIH
TEXHUKY, AILIUITIANT 3aCBapblH MOHTEP, HUUT 36
XYHHI OYpINIdXYYHTIH axkuiuiax OalHa.

ABTO TIBpuiiH and6a Hb Kommanuitn
YT aXWJutaraaHbl TacpanTryil Oaiiman, aBTO
T39BPUNH X3PAIrCIMWH HaWBapTail a)kujularaar
XaHTax 30pHITO00p YYCOH OalryynarmcaH. AHX
Kommnanuiin JIDMIKUX
YYPOTTOHUIIp aXWUIaX 93X3JCAH Tyc ajnba
Hb OHIOPCOH XyTallaaH/ XerKJIHHH OJIOH Ye
marer TyymDK, eHeenep KommnanuitH ABTO
TO9BpUNH YIIUUAI3AT HaWaBapTail, aroyiryi,
Yp amwWrraiiraap 30XHOH Oalryymgar gyxai
HAMK OOJNOH eprexceH. ABTO TI3BpHHMH anba
Hb XOATCUMH Japra, ABTBIH AalIUDIAITHIH

HWHIKCHED, MacTtep,

TCXHHK XaHTaMYKAUT
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T = . = 3 e ]
1] [lasaacambyy oapeamaii A8mo ma26puiin
anbamsl Xamm o10n

WHXXEHEpP, ABThIH MEXaHUK4, TOOIIOOHBI TEXHUKY,
ABTBIH 3acBapunH, JKomoou HHHT 24 XyHuU#
OYpMIIXYYHTIHIp  KoMImanwitH — X9MKIHI
ABTO TI3BpHUIH X3POTCIUIH 3acBap, allIWIVIANIT,
02J19H Oal/UIBIr XaHTaH aXKUIITaX OalHa.
Huitisr anoa
Komnanuiin X3BUHH Yyill akuiiaraar XaHTaxbIH
TYJJ] XaaaiT, JyJlaaH, IPBIP ycaap XaHrax, 00Xup
YCBIT TaTaH 3aliyynax, [PIBIPIAII? YHIUUITIIT
TOTTMOJI XUHX, YaHapTail X00JI XYHCIIP YIITWIdX,
MO/JI, MOJIOH MaTepuaiaap MyXaaHbl &KW XHUHX,
TOKapuiH Cyypb MamuHaap OdIadI, TOHOT
TOXOOPOMK  YHIABIPIAX, OapwirblH — 3acal
quMIDI  xuiiX, KomnanwitH 0o0yioH canbap
HOMKYYIUMH TAMTAJ1 3aCBapblH YW a)kusuiaraar

YHITYWIIT33H U Hb

L] [lasaacambyy oapeamaii Huiimnse
VUTUUNCIIHUL AOAHBI XAMM

mar augainryd 4YaHaprail TYMIRTr»K X3BUHH
aKWutaraar XaHraH aXwmax OaifHa. MeH
OaliryyiiarslH = 939MUIUIMHH ~ “OpuuM”  cropT
3aayiaap aXWIYABIH dPYYI MOIHAMUT Xamraanax,
Oue OsUTIPBIT YHHPITIKYYIIIX, HUUTHHH OWeniH
TaMUPBIT XOIKYYJIIX YU Tepen OypuiH
CEKIIMIT XWYIIJUIYYJDH, CIOPTHIH YypajiaaaH
TOMIIHUUT TOTTMON 30XHOH SBYYmK, Cropt
3aaJTHBI AIIUTJIANITHIT XaHTaH KWK OaifHa.
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X9pamnnBryada yWiIwmx TeB Hb aHx 2013
oHbl 1 nyr3sp capei 1-H1 Japxan-Yyn ailmMruiin
3 X3car HAMIPH Oalryynargax ain epxyyduiH
[AXWITaaH XaHTaMKUWT —IIWHAYJIDH, yXaajar
TOOJYYp CYypWIYYJDK, LAXWITaaH 3PUUM XYIHUH
XSIHANT yAUPJUIarblH aBTOMAT)KYYJICAaH CUCTEMHUHT
aHX yfaa Oyp3H HIBTPYYJIPH KWIJIAX 3X3JICOH.
Tyc TeB Hb 45 XyHUH OYpAITIIXYYHTIUr3p
Hapxan-VYyn aiiMmruiia 4 cyma, CamsHrs aliMruiin
2 cymbpiH HuUUT 35000 rapyil X3pamIArYAMAT
Haxwiraal 3p4YuM XY4d9p XaHrax Oopiyynax,
rapad Oaiiryynax, yxaauar TOOIXYypPbIH CHCTEMUHIT
XOIKYYIIX, IIUHD XOJIOONT XMHX, XIP3MIArdadC
UPCIH CaHall XYCHIT aBaxX, TEXHUKUHH HOXLOI
00JIOBCpYy/Iax, TAaHXUMBIH YHITYHIT) Y3YYJIOH
aXIUIaX OalfHa.

3yyuxapaa caja6ap ub 1967 ona [apxan-
VnaanOaarapeir  xonbocon  110kB  engep
XYYIIMHH [axuWiraal JaMXkyyjidax araapbiH
oyraM — almMpianTaj  opk  TeBUHH  Dpuum
Xyunuii  Cucrem  Ouit  OOJCHOOp  YYCOH
Oaiiryynaracan. 3yyHxapaa candap Hb XOTHIJIHIH
sBIJlaa 28 WHXKEHEpP TEXHUKUMH aXuwiTaH, 66
axwruuaraiiraap 110xkB-ein 360km  Alll-tai,
110/35/6xB-p1u 3; 110/10xB-p11 1 a1 cTanmnraii;

b.bonocyx oapeamaii

27

HIYTUC: DXUC, 29X

.

Xopaenseuds0 yununsx mosutin Xamm onoH

35kB-pa 245km Alll-tait; 35/6,10kB-s1H 4 1571
crani;, 60-10xB-piH 335km Alll-raii; 104 1on
cranubid 148,3km; 0,4xB-b11 AL, TOHOMIIONY YA
3acBap YHITYHIT?), AU TITATTHIH aXKITBIT TYUIDTT MK
6aiiB. Men Comur aimruiin Manjgan, basaron,
Tes alimruitn bopuyyp, Xapramant, VYrraai,
3aamap , 11331, Cym63p cymawia 397 AAH, 6932
axyiH X2OpIMIATUAD MaXWiIraaH dpUAM XYUHUAN
XaHTAITBIH YW aXwWiaraar SsBYY/DK, KD
90 cas rapyit kBT.nar naxunraan 3puyuM Xy4HnAr
Oopnyymk OaiicaH. 3yyHxapaa caja0ap Hb HUHT
35 axunrtantairaap CamHrs aiimruitn Manpain,
Basiaron, Te aiimrumitn Cym03p cymuabiH 686
AAH, 6076 axyitn xopamoramen LOX-nuit
TYTP2MT, XaHTAITHIH YW aXuiularaar siByyJnK
Oaiina. Onoo 3yynxapaa canbap Hb 30/10kB-biH
Tyuxan nn crani, 35/6xkB-biH Xapx A3/ CcTaHIl,
6xB 1m PII, 6,10/0,4xkB-p1H 651 a31 craHirai
6a 35xB 39xm, 6,10kB 2052xm AIll, 13,83km
KlUI, 0,4xB 159,5xm Alll, 14,2xm cum ytac Oa
TOHOIIONA YHmumiras sByyazaar. ['A3-66 epmuiin
MamuH 111, YA3-Ilypron asro mamus 111, ISUZU
FORWARD epewmtaii kpan 11, 311JI-130 agaansr
MalllMHaap 3acBap YWIMHIT) SBYYDK OaifHa.
3yyHxapaa caiOapbelH XaMT OJIOH Hb llaxunraan
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M.Dux-Ameanan oapeamaii 3yyHxapaa canbapvin Xamm 010H

9PUYMM XYY XIPAMIATYUZ ©COH HAIMAIIIXUIH
XHp33p  YHI ~ aXwularaaraa — eprexxyyinH
ISO9001:2015 YVYT, 1SO45001:2018 XOMAB-
BIH YIMPIUIarblH TOTTONIIOOHBI CTaHIAPTYYIBIT
QXWITAa XIPITKYYIDH OKIBH YaHap, XABDA-r
IPXOIMIIH XHUIUIAXK OaliHa.

JKapramaunt candap nb 3yyHxapaa canbapaac
epx Tycraapiad 2004 onsr 09 ayrasp capsiH 01-
HUH enpeec YycaH Oaiiryynarnaan Tes altMruiin
Kapranant, bopnyyp, 3aamap, VYrraan, Lo,

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

C.Apuynbasp oapeamaii Kapeananm canrboapoii xamm 0J10H

3aamap cymn 6 xocruiiH 4100 rapyil axyin
mor, 400 rapyit Ax Axyia Horxux 35/0,4.6.10
kB-u 17m gpx crann, 6,10/0,4 xB-u 122m g5
epTee, S560KM LaxuiraaH IaMKyyllax araapblH
mryramaap gamkyyiaad okmaad 10,0 cas/kBr
uaruiin Llaxunraan spuyuM Xy4HHH OOpIyynaiT
XUIK, TOIOOPUNAT TOBIOPYYIIIH aKUIUIA Iar.
XeoToJ cajdap Hb 24
OYpamaaXYYHTIUr33p ComdHra aiimruiin CaiixaH,
Canr, Opxontyyn, Opxon cym Homron, Pamaant

AXKUJITHBI




tocronn 35 kB-win 3 mox crann, 6, 10 xB-biH
2 XyBaapwinax Oaiiryymamx, 6, 10 kB-biH 93
TpanchopmatopbiH 11, 35 kB-pH 100 kM, 6,10
kB-b1H 240 ®M, 0,4 kB-b1H 53 kM Alll-61H 3acBap
alATIaNT 3acBap YWIYHITIAT XapwuylaH, HAUT
473 AAH 11, 128 tecBuiin AAH-uiin 1ar, 3461
axyia HuUT 4062 xoparmraauiia 129X xanramk,
OOpIyyaNThIr yitn
ABYYJDK OaliHa.

Cyxb0aarap canbap Hb CoiIdOHTY aWMTHITH
Tymmr, Ilaraamnyyp, 3yyHOypaH, Ilaamap,
Cyx0aarap, AntanOynar, Epee, Xymdp cyma

XapuyuaH, aXuJuiaraar

HIYTUC: DXUC, 29X
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L[ .Coobaap oapeamaii Xemen canbapein xamm 010H
6omon /lymaanxaaH, Byrant TOCroHBI XYpda3HI
6KB-H 2-xyBaapuiax Oairyynamk, 35/10 kB-u 3
I craui; 35/6 kB-u 2 gon cranu; 6,10/0,4xB-
H 143 pgon cranm; 35kB-u 150,7xm  LIJIAILL
6/10kB-u 358,8km IIJAILLL; 0,4xB-uH 366,7xM
LIIALL; 3,7xm paxwiraad Jamikyyiax KaOenb
myramaap spuuM Xyawir tyranH AAH-1, 345,
ayiH -10,210 xspammaruasa Kuwia ayHmkaap 68
cas.kBT/uar spunmM xyumidr xygangad asd 11157

XIPANIdIYAR [aXuUiraaH TYr?dX, LaxuiraaHaap
30XUIYYJIANTTAll XaHrax Yl axxuisaraa sByynK
Oaiina.

D.Cys0aa dapeamair Cyxbaamap canbapvlH Xamm OJLOH

“Opunm xyu & engineering” carryyra 2025-9(259)
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YXAAJIAT TOOJYYPBII' MOHI'OJI OPHBI HOXIIOJI/{
TOXUPYYJIAH XOI' KYYJCOH BAHIAJ

3eBnex umkenep C.barbaarap (“ACLTC” XK)

Mbpraucsn nmkenep M. Apuynxapran (“ACLTC” XK)
Mbpramican umkenep T.Iopant-Ox (“ACHTC” XK)

Xypaanryii. MoHron OpHBI raszap HyTar
rajlaaJl Jajaidl TIHTUCIIC HMXIIXAH aJciariaca,
EBpoasuiin 3x ra3pbiH TOBI Tanx Oyp33cdd OHIep
YYJI Hypyyraap XYpa3J3TACoH, JaldaiH TYBIIHAIC
JyHJDKaap WIYy eHaep
OPTeriCeH 33pradC IIaNTraajaH dX Ta3pblH 3PC
T3C, Xaryy WIHUPYYH Yyp ambcrantail. MoHromn
OpHBI YYp aMbCTaJIBIH TOJl OHIIOT OO0J KUJINHH
JIOPBOH YIUPIBIH SUIraa MXTHH, SHD daHapaapaa
araapblH TEMIIEPaTypbIH XdJI0I32]1 OHAep, Xyp
TyHajgac Oara, yyp amMbCrajj eprepruiiH OOJOH
OHIPUIH OYCIYYpPHUIH sraa TOTOPXOH HIIPAAT
spran oM. Monronn Ooruno (VI capaac VIII
CapblH AYHJ XYPT2JI YPTaDKIdX), Xyypad 3yH,
WX99X2H XYUTOH, ypT (XI capaac IV cap xypron
YPIaJDKIIdX) ©BOJTOIM, XaBap HAMPBLIH YAUPIIBIH
YPraJDKIIdX Xyralaa sKAiad3¢ KA OpTeH XYPIH]T
X2I02m319T OaitHa.

Tyaxyyp yr- VYxaajar Toonyyp, HOporpamm
XaHTaMX, TEeMIIepaTyp
VACBIH  CTaHAapTaap TOOIYypT
TaBurnax Oyd maapmiara. CyyiamidH KUITYYIIO
HABTApY Oy# 2JIEKTPOH OOJOH yXaayar XaMXKYYp
Hb Il YYPBIH HOXIUIOOC MXIIXDH XamaapaiTail
Oaiinar.

MOHron OpHbI XWIMHH ITyHAQXK TEMIIEPaTyp
0.2°C, eBAMIH yaUpPAbIH AYHOAX TEMIIEpaTyp
-10°...-30°C, 3ymbl ymupnbiHx HBH 10°...27°C
yAupa YHAIMIIXYH Oara
temrneparyp -28°C-aac -54°C xypuy XyUTapasr
00J1 3yHBI YNUpaNJ YHIMIDXYH HX TEMIEparyp
30°C-aac 45°C xypu xanjaar.

1999.07.24-uuii enep Hapxan-Yyn aliMruiiH

KHJIOMETP  Xarac

MomHnroi

Oalina OBIHUH

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

XoHrop cyMaH]l XaMruiiH xanyyH Oyioy 44.4 °C,
XaMTHHH XYUTOH Hb 1966.12.26-0uit emep YBc
aiimruita 3yyHToBB cymaH/ -55.6 °C xypu Oatican
Oaiina. XamruiiH xyursi canxu 1980.08.02-Hb1
enep JlopHoross aiimruiin CaitHmang cymans 42
M/C XypATail CaJXuiICcaH 3K OypTrarmKId. XoHOT
XaMIuiiH UX Xyp TyHajgac OMHeroBb allMruiiH
Hananzanaran cymann 1956.08.05-us1 enep 138mm
Oaiican OOJI *KWJIMHH OYHTI3p XOHTHH alMruiiH
Hanan cym 672.6 MM Xyp TyHajac yHacaH M333T
YUYOCMX(Yc mar yyp, cyaairaa,
MAIPAIUIMAH  XYPIdH)-UHH  Yyp ambCrajblH
©OPUWIONIT, HOOIUIH cyganraansl X3113c 2017 oHn
rapracaH OaitHa

Mowron yncag mepaex 0yt MNS 5090:2005,

MNS 5660:2006 cranmapryynaj mar araapbiH

HOJIeeJUIMIH JapaaxX MIaapuiaryyabll XaHTracaH

TOONIYYPHIT ~ AIIUIIIaXbIl 3OBIIOOPCOH OaifHa.

Yyun:

1. TemmepaTypbslH @XJIBIH XYPI3HUH Xs3raap
-40°C —39¢ +55°C, a)KIIbIH XYpIOHUII Xs3raap Hb
-50°C-33¢ +60°C, xaaramax OOJOH TIIBIPIIX
XYpa9HHMiA Xs13raap Hb -55°C-33¢ +70°C

. XapbUaHrydl YMHDIAr KUIHUH AyHOax <75%,
30 emept 95%, Oycan eapyynan 85%

. Tooc mopoo yc uuiirnita xamraanant [EC 529
cTaHjmapraap,

XapuH  TOOIYYypT mar — araapbiH

TYPIUIMITHIT Iapaax HeXIeIYYA33P TOJ0PXOUICOH

OaifHa.

OpYHBI

XUHUX

Tooc  wopoo  yc  uyuiie

xameaananmuln  mypwiuam: SIMap H3r  TOOC
IOP00, yC YHUWTHMUH HABTPIAT Hb TOOJIYYPBIH

HI6MpIX33C
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T'OPUMBIH TOOILIOOH I XUMM3JI OFOYH YXAAH AILIUIJIAX Hb

Xypaanryii. ConBuitH  xypadHa 0.4kB-b1H
araapbslH IIyraMblH 3pUMHUNH ajjarjall, 3puyuM
XYYHUH YaHapbIH XOMKUTIPXYYHUUT  XUUMOAI
oroyH yxaaH (Al) ammriax Toounox OOJIOMKHUT
CylaJpK TapcaH Yp [JOYHI IIHHXKHITID XHHK
[aalmy — JpUMUNAH  aNJarmisll  Oyypyywk,
LHAXWITaaH dPYUM XYUYHUN YaHApbIH CTaHIAPTHIT
XaHTax XyBHWJIOAPHIT OOJIOBCPYYIICaAH.

Tyaxyyp yr. Xuiiman oroyH yxaas, 0,4 kB-bH
TEXHUKUUH ajaarnain

Opmui.
Yp aulur, SpuuM XY4YHUWA 4YaHap, HaWJaBapTaii
aXHJUTaraar XaHraxXbIH TYJ1JI TEXHUKUWH aJIJIaTITbIT
OHOBYTOHM TOOIOX, aJIarJuIbIT Oyypyyiax apra
3aMyyl Hb JpYAM XYYHHUH canbapblH YHICOH
acyyulyylelH HAr oM. llaxmnraan Tyranx
CYJDKIPHUH XyBbJ HMWT araapblH UIyraMblH
40 rapyii xyBuir 0,4xB-biH araapeiH myram
933131 0a TyC Laxuiraal XaHraMK Hb UXIBUIDH
TOBIOPCOH OYTANTIN Oaiimar. DHD Hb HAT 191
CTaHIAaC OJIOH XIPATIATUUHT THKIIIAT 3arBap
OereeJ WM 30XMOH OaWryylaiaT Hb IIyram
yprcax, XYYIDJIUHH YHAIT HXCOX,
ajmargan  HAOMOTARPX  Cyyph  HOXIONYYAHAT
Oypayy/pk OaitHa. MeH XYWTHHH yiaupain
T3P XOpOOJUIBIH aljl epXxe] NaxXWwiraaH 3puuM
XYYHHH Tapu(PbIH XOHTOIONTTIH XOJIO0OTOM
LaXWiaraaH adaajajg »5pC HAMAILIMK vaHapTai
9pYMM XY4Yd3p XaHTax CTaHAApThIH IIaapjjiara
XaHTarmaxryi OaiiHa. MitmMa eHeerwitH HOXIeT
LHAXWITaaH HSPYUM XYUYHUH TYTIAITUHH YaHap,
HaWaBapTail axxwuiaraar xanraxsiH Tyna 0,4xB-
BIH CYJDKIOHHH 3ypar Tecell TOJOBIONT, TOPUM
TOOLIOOT YyXajwJaH aB4 y39X Iaapjuararai

[Maxunraan Tyrs?sx CYJDKI3HHUU

SpPUMUIH

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

Maructp C.Opmayaa6mmr (ACHTC XK)
Maructp X.Umap (LIYTUC: JaTC)
Wnxenep [.OuxTep (ACLTC XK)

OaiiHa.
CYJDK33 Hb OJIOH X3PAIVIArYTaH, OJIOH canaa 00JI0H
3aHTWIIaaTail Oaiiar Tyn ylIaMyKIanT —apraap
TOOIIOO XWHMX3 XYHIPA UXTAU Oaiimar. Witma
Tyc cympanraaraap 0,4kB-bIH HIyram CYJDKIIHHUN
TEXHUKUUH alJarijibll XUHMAJI OIYH YXaaH
OOJIOH  yJaaMyKJIaNT WH)KEHEPHUHH  TOOLIOOHBI
mporpamMmaap TOOLOX, OOIWT  X3PIMIIIHUKN
MAIPAIAIT  yxaanmar ToonyypeiH cuctem (HES
CHCTEM)-33C aBCaH TOOH yTTYyATal XapbllyyJICaH.
XuiM3I1 OI0OYH yXaaH alluIiaH TOOI0OT XUUX/133
KU OONOH 24 TarwiiH avaayuislH Tpadukaac
avaayielH eepwient, GIS reomerpuiin ererned,
XKHJI, YIHpaJl, XOHOT, [Iar OypuidH TeMreparypbiH
x3109m331  39part  TyaryypmaH - “Time-Se-
ries Load Modeling + Dynamic Resistance
(PR waTerpamunan)”’ apraujgaigaap TOOIIOOJDK
WpI9AYH aBaxX apra XOMXKIIT OOJIOBCPYYIICaH.
OHAIXYYy Cymaiaraa Hb ereraesJ CyypuicaH
OHOBUJION, CYJDKIIHUM IIMHIWIA, aJIJarajibir
Oyypyynax Imuiadn  OoJoBcpyymaxam dyXaml
YHISC cyypb 0OoicoH.[2] Men Al myrH3nTasp
OJIOOTHIH TOBIIOPCOH OYTAUTIH (OJOH XIPATIArd
nyHn 1 tom mon cranmrait) 0,4xB-pIH cymmkaar
TeBNOpCcOH Oyc OyTaI (1@eH X3pAnmdru ayHna 1
JKUKUT JI37 CTaHITail) 30XWOH Oalryynant pyy

TyyauwmH 1p xopoostbiH 0,4kB-bIH

IIIDKYYJICH?IP TEXHUKWAWH —ajjarfall  XdopXdH
Oyypu Oaiiraa OOJIOH CTaHAAPTHIH MIaapiaaraj
HunedH  [[9X-29p xamrax Oomomxk  Oypayk
Oaiiraa 3CoXdM IVH IMIHHKUITIY XUHCIH OOITHO.
ChnBuiin cyniaracan 6aiinan 6a eHeOruiiH
IMaxunaraan  Tyr?3x  CYJDKIOHMU
aNmarielr  Oyypyyaax, —dIp4uM
XYYHHI YaHAPBIT CabKpyylax acyyiall Hb 3pUnuM

TYBUIIHH.
TEXHUKUIH
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JIUKUTAJ TEXHOJIOTHJI IINJIKCOHIIP IIIYYPXAT
AXKMIJIATAAT AIOYVJIT'YH SIBYYJIAXAJL TYITAMJAK BYH DPX
3YWH OPYHBI ACY VJIAJI

Mbprauicsn nmkenep XK. Apuynaa (“JCLHTC” XK)

Mbpramican umkenep b.Owoyuadmrp (“ACLHTC” XK)
Mbopramican naxenep C.Omoruumar (“JACHTC” XK)

XypaaHryii. MoHros YIIChbIH HaXUITaaH 3puuM
XYYHUH HOIJICOH CYJDKIIHUM TOTTBOPTOM Yl
aXuutaraar CTaHJapThIH Iaap/yiara, TeXHUKUHH
HalBapTail akusuiaraa, XaMruiiH Oara epTruiH
maapjjiaraji HUWIYYJI?H XOHOTHHWH 24 1aruiix
Typll ILIyypxal 30XHLYYIXK JUCHETYEPUHH
HATZCOH  yAupisiaraap
“MyxuTan” TEXHOJIOTHYABIT H3BTPYYJIAX Hb UyXall
YYPArTdi. OpuMM Xy4HUM canOapblH TOpUNH
OMUHUT OOJIOH XyBUIH X3BILIMHH Oaryymiaryys
0OpUMH  JIOTOOJBIH  HOell
OO0JIONIIOOH] TYJITYYpJIaH OJIOH TOCOJI, aXKIIyyIbIl
IXNyyada OaiiHa. Dud eryywmap “HACLTC”
XK-g JIvokuTan TEXHOJIOTH, apra X3parciayyIuir
©/1ep TYTMBIH Yilll a)kKMJuT1araanjaa H3BTPYYJICHIIP
nryypxai axuiuiaraahj rapcaH yp IyH OOJOH
SpUYMM XYYHHI canOapblH Mepaeraex Oyl spx
3YHH OapuMT OUUTYYIHIH X0JI00T10X 3aa1TyyAbIH
Y1 HUALDI, Xyyidb AYP3M JKYPMBIT 3aiIIIryu
sapaiTail  IMWAHAYIDX, ©6epwIexX TylramacaH
acyyUIbIl TAaHWJILYyJIHA.

XaHrax aXXujiaxazn

Al  IMDKUITHAT

Tyaxyyp yr. Awxutan rexnonoru, [laxuiraan
OaliryymaM)XKMiiH ~ alllMTIANTBIH -~ YOI  MepIex
AOYATYH — axwularaasl — JTypaM, HUUIUIMHAH
YHITD3, Y TOXHUPOJ, XOAOJIMOpPUNH aryJIryu
Oaiinan, calbkpyynant

Opumaa.  “JJCHTC” XK #b 191 cTaHIg
XyBaapuiax Oairyymnamx Hb OalfHTBIH
KIDKYYPTYH Tapyk  Oaifpracad, IHUCIIETYSPHITH

HOTJCOH ULIyypXail yaupanaraap TacpasTryi

Maructp Y.Yunoort (“ACLTC” XK)
Maructp O.Vsura (“ACLTC” XK)
Wmnxenep b.baspaa (“ACLTC” XK)

OallHTBIH XSHAIT TaBHK @KWILIaxXaJ XYHIPIII
yyccoH. Manait Oaiiryymrara Hb 2012 oHOOC
CKaJla CUCTEM allUIIax 3XWIcdH Ooreeo 2020 oHp
MicroScada-SYS-600 mporpamm XaHTaM>KUIH
9,4 xyBunOapeIT 2020-
2025 onbr xoopoHa 35/10/6kB-biH 131 craHI,
XaaJTTail XyBaapuiax OalTyylamM>KUIH M3
Jamxyynax  texeepemkuir RTU-520, 530-
aap IMHAWIdPH narta erermiuiH 104 mportoxonn
2025 omx “ACLTC”
XK Hb ©6puiiH JIOTOOABIH HOOIUMUT alllWIIaH
1982 onbr 12-p capn 4000xkBa cyypunarncan
XyuuH 4ajantail, lapxansl YynyyHKapbepHiiH
YHJJBIPUUT LaXWiraaH Jp4yuM XYy4uddp XaHrax
3opuynantail Oapuracan ynamxiant 35/6 kB-biH
Uynyynkapbep a37 ctanusir 2024 onsl 9-p capn

alIuITIaXX  OXOJICOH.

OYp3H IIMJDKYYJICOH.

o,

¥
A

3ypae 1. Ynamorcnanm 35/6xB-vin Qynyyukapvep
020 cmany 35kB UXE

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)
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TYI'BX CYJIKIIHUM YXAAJAT BYTOI1I, TAPXMAJI
9X YYCI'YYPUMH AY XOJBOTI 10

Mbpramicsn umkenep O.Yyranbaarap (“ACLTC” XK)

Xypaanryii. “ACHTC” XK Hp Tapxman sx
YYCIYYP, YyXaajar TYIr33X CYJDK33, COPII3IrIdX
9PYMM XYUHHUH aXJIBIH XYpa3H CaII3Hr? altMruitH
Haraannyyp cymanag 100 xBrt-pmH  waganraii
HapHBl TlaXWwiraaH cTadn OapbcaH. HapHbr
Haxunraan CraHiy 0apbCHaap TYr33X CYJDKIIHI
rapax yp nysruiin tagaap HLC #p 35/10xB-b1H
Haraannyyp non cranusiH 0,4 xkB-bIH Xyumsmna
XOJIOOTIOK 33parid? axmwuiaraans tyc HIIC-biH
YHIABIPIACOH JpUYMM XYUHUAT TOBHUH OycHIH
SPUUM XYUHUM CYJDKIOH HUMITYYIIHY. Hultnyymx
SpYUM XYUYHHMM dYaHaphIl Ccalkpyylax MeH
CHUCTEMHUUH TOTTBOPTON aXWJUlaraaHa Oaraxad d
TACOH JIPMXKIIAT OOJTOX YYAHIIC IXHHUU DAIIKHI
200 xBr*n Oarraamskrail Oarapeil XypUMTIyyp
teneneceH. l{aamma 1 MBT-bIH Xy4nH yaganTai
200 xBt*1iy Oarapeit XypuMTIayypTaii HapHBI
LaxuiraaH CTaHIl Oalryyinaxaap TeJIOBIeX OaiHa.

MeH cuCTeMMIIH  OHIUIOrOOC  Xamaapy
COPIPALARX  JPUYUM  XYUHHH YYCBIPYYZ
OJIHOOPOO ALIUIIIANTA]] OPOX Hb CHCTEMHUITH TOPUM
HalBapTai

9X

@XWUIaraaH; capjaraa YYCIJK,
QXIUTaraal]l Myyraap HeJeeJiexeec rafaHa, XM
yHp OXVY-pyy 3KCIIOPTOIAOT XIMIKID HIMITIIIX
9MHH 3aCTUIH XyBbJl Yp aIlIUITYH OalIbr
Ouit Oonroxx Oaifraa OOJOBY DJPUYNM XYIHHHA
canOapblH Oue paacaH OalUIBIT XaHTraX, IIWHD
TEXHOJIOTHJ] CYYPHUJICAH dPUUM XYIHHHA IIMHD X
YYCBOIPHHT HABTPYYJIOX Iaapiajara rapd Oairaa
Hb yI' TOCIHUUT XOPIMKYYIAX YHIICIINT OOIDK
OKCIIOPTBIH XAMJKIAT Oaracrax 30pUITOTOMI00C
ragHa cyMIbIH Ypcraji, VX 3acBapbIH axJIbIH e
OBITIAN TIKIIIMUH YYPrIdp CHCTEM OPOJILIOX
FOM.

WiiMp  yr Tapxmain 53X YYCIYYPUHH a4
XOJIOOTJION Hb TOPUM TOXUPYYJITBIH CTaHI] OOJIOH
TOMOOXOH 4YajUIbIH TaXWITaaH CTaHI[ IIHHIIP
Oapurmaaryid Oaiiraa, MeH COPIIITADPX OSPUUM
XYUYHHH 95X YYCBIPYYA OJHOOP AallUIIaiTaja
OpX 4YaJUIbIH JyTarnajiraii Oaiiraa ©HeOTrHiH

“Opunm xyu & engineering” catryyrn 2025-9(259)

Wmnxenep [1.9uxTop (“ACLTC” XK)
Maructp 2.9pmnsbar (“ACLTC” XK)

XYHAPIITIA HOXIEN calbapblH TylramJcaH
acyyIUTyyIbIl' LIMHABIPIIKIA TyC HIMAP 00JI0X0A
OpIIMHO. DpUYUM XYUHHUH CHUCTEMUIH HalABapTail
aXWIIaraar caibkpyyinax Hb TOBUUH OYCHUUH
XACTHIMH XOTKHII, HPTIIUNH aMbJIpaIbIH YaHAPBIT
JBIUTYYIIDX3 Yy Xall YYPIIrTaH oM.

Tyaxyyp yr. HLC, barapeii XypumTiayypbia
cucteM, [pn crann, ®OTOBOITHK,

Opummit. MoHron Yic Hb CYYIUMH KUITYYA
COPIIATIPX JPUYUM  XYYHHH canbapT MXIIXdH
aHxaapd, TOTTBOPTOH JOMKHAX
30PUITO0P OJIOH TOPIMHH TOCITYYAUUT XDPATAKYYIIK
OaitHa. DH>3 xyp33HA CamdHrs avimruiin Tymmr
cymana HUUT 1 MBT xyunH yananraii 200 kBt*1q
OarraaM)kTall IPHAT XYPUMTIYypTail HapHBI
[axwiraal CTaHl Oairyymaxaap
Oariraa Oereen sxuui 3mxua 100 kBr-sm HIC-
bl OapbcaH OaiiHa. YT Tecesl Hb OPOH HYTIHMIH
3puuM caibxpyynax,
Oaifraimb OpYHBIT XaMmraanax, dIUHH 3aCTHHH Yp
AIITUIr J93IUTYYJI9X, HaliBapTail 3puuM XY4HHT
XOPATIATYANT HUATYYIIX YyXai ad X0JIOOTTOITOM

XOTKITAIT

TOJIOBJIOXK

XYUHUH  XaHTaM>KHHUT

IOM.
Manaii yjiChblH 9pYMM XYYHHH XaHTaM)X JaH
TaHIl HYYPCI3p aXKWUIaAar AylaaHbl HaXuiraaH
CTaHII P3P TYATYYPIIaH XOTKIDK Oaliraa OHOOTHITH
HOXIONJ OpYMM XYYHHHM ylnaMKJIanT —apra
TEXHOJIOTHO OOJOBCPOHTYH OONTOXBIH 33PITII
Oaifrais OpUMHI cOper HeJlee Oararail copradradX
9PUMUM XYUHHUH TEXHOJIOTUHT AIMIKHUH XOIKYYIIIX,
SpUUM XYYHUH HUUT YHIABIPIAIL C3PIrIdrIdX
9PUYMM XYUHHHM 3379X XOMXKI3I HIMOAIIAYYJIIX
SBOAJl JPYUM XYYHUH XaHTaMXHiH OyTUWir
caibkpyysaxaja dyyxajl XyBb HOMAP OpyyJIHa.
OHAXYY Tocel Hb MoHron VYIChIH 3p4uM

XY4YHHH canbapblH  XODKJIMIH  CTpaTerutai
HUHIK Oaliraa 0ereeji COPIIAIIK  IPUUM
XYYHUH  HOOIMUTI yp allurtaid  ammumniax,

XYJIIMKUIH XUUH SUITapiibir Oyypyyliaxaj XyBb
HOMDp OpyyJax 30pwiroroi. HapHel spuum xyu
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IIOHUKH TOHIIPT XAPATJIAX XAMI'UIAH TOJI O]I

[IeHuiTH TOHIPT XaMIUiH TOJT Xaparjaax OAbIr
HAIPIIIBIAC TP Hb XOXIPH MIprIH Oyroy Cupuyc
oM. Ta IeHUIH T3HIIP 06/ XapK 30rcoon Xous
3YTHIH OJIBIT 32K T3P XaMTUITH TOJ1 071 OaiiHa K
Oomosk Oaiican Oaiix.

DHIXYY on Hb Kanuc maxkop Oyroy Ux HOXOIH
OJTHBI OP/10/] OalpIIaX XOC OHBI CUCTEMT ajb(a 0]
Oomnn. Jlpnxuiirance 8.611 rapauiia KumuitH 3aig
opmux 0a HapHaac 25.4 maxuH XYITIH TIPIITAIT
OaifHa.

Xexmait MapraH Hb OpHOHBI OYCTAH OWPXOH
opmiux 0ereeJ]l XOWJ eprepert axuriaraaHa.
OBNMUIH yIWpang TIHTIPUHH OMHOJ XAICOTT
XaMTUiH caliH Xaparjjar.
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Hoxtop (Ph.D) b.ITypascypau (ILIYTUC: 5XUC)

Betenpredine @

OpWMoH OAHB OpA, o Opwone Syc

@ Purenn

OpasMTaI OIABIH TOJ OalUIbIr HArI3C 3ypraa
XYPTANIX MAarHuTygaap XdOMKIOT OaiiHa. DHJ
MarHuTyxI Hb Oara 0aifx Tycam WYy TOA TICOH YT
(Xexmait MapraH oaHbl MarHuTyn 1.46). ['9xm9
9H? Hb 36BX6H [NIXUIH, OHIPHJ aXUIiargax
XIMKHUTIOXYYH OONOXOOC OFHBI TIPANTINTHNRH
Tyxali Oum roM. JlloMHHOCHUTH OylIOy OIHBI
rIpAATIAT 00 OJHOOC
XOMKIIHUHN TyXal OMJITONT oM. XapuH XaMTUHH
UX TIPIATINT OYXUH OOBIT TONOPXOMIOX Hb Mall
TOBOTTAH, OPWIOH EPTOHLUIH OYX OJBIT HIMHKHX
Iaap/jiara rapHa.

JOpTHHH JgoMoOr 0a aKMIJIANT. OpTHUH
ETUIEeTYYY/l IHD OJBIT 3B3P XOEPBIHXOO XOOPOH
ONITOM AYPCAIICOH IMOITTINIAT, dX XYHHH OypxaH
UcuceiH Oanmramdn OONTOH amuriajgar 0anxd?d.
JloMorT eryyncH??p T3p33p 3aBuH A33p Ocupuc
Oytoy OpHOH OTHBI ACPAT 30TCOoK 0aiiB. CHPHYCHIT
Hun mepHuil yepuiiH naruiir TOIOpPXOMIIOXO.
AIIUTIIACAH - HD Hb OJ] TAHIAPT Oaixryi 70 xoHOT
6ommor oM. Ocupuc, Mcuc Hap 3HD maruir razap
JI0OOPX €pTOeHLeA XaMT OHIepeecCeH IMK Y3A3T
0OaiiB.

suIrapax — HEpruiiH



bycang ync opayyn Cupuyceir HOXOWTOM
XOJIO0’K, HOXOMHBI O I'»K HAPJIAT. JKusnoan,
OHATXATMHH  JAOMIYYyAbIH XaHxyy lOaxucrep
eopuifH HOXoiW CBaHaruH XaMmT TAIHIIPUHH
XaaJITBIT XaiDK OaiiB. [9BY THIHUNUT OJIOXOH TOI
HOXOWT JOTOTLI OpYYJIaxbIl XycIdryl Oereen
XaHXYY YH3HY HaM3ryHri»3p sBaxaac Tarrajia3as.
YyHUi Yp IYHI XYH aMbTaH1 YHIHY OalXbIH Ty
Bypxan xo€ynanr Hb opyynas. Tuiimasc DHAITXAIT
HOXOMT XYHAATIH CBaHa I'Y%K HAPIIIAT.

Pomuyyn Cupuycsir anuuH OpHOHBI HOXOM
K y319r Oalican 0eree]] 3yHbl XalyyH SXJIDXTIH
33PATLPH TOHMIPT Tapyd UPCHUNT aH3aapudd. JHA
YeI T3 ampax I'»K OpPOJIICOH - 36BX6H 000Iyy[
axwuazar Oaiican 0ereen 3yHbl aMpalThIH HD
YEHHT KaHWC I'3K HAPIRAT OalicaH 0erees SHA Hb
JlaTunaap HoxoM r3¢3H YT oM. Mitaxyy CupuychiH
adaap "ampant" rac3H yr rapy UpaB.

DpTHUM 0M0H OpoH cymraadna CHPUYCHIT TOI
yl1aaH Off T9K TOJOPXOHUIICOH Hb COHMPXOITOM FOM:
e "XYUTOH, XSIpyy, MOCTIU OAPYYAdA, 33C IIUT

rant ynaad Carurra ox rapd updX eapyyron”

(AxkazaprH xaaHT yic, MOO 11-p 3yyH)

e "ToHrapr XaMruiH OJOH SH3BIH ©HTUHT
xapyynngar: Hoxoit Hbp TOm ymaaH, AHrapar
wiyy Oyzasr, bapxacOanp Hb eHreryi, I3B3p
rapan nanpyyanar” (Cenexa, MO 2-p 3yyH)

e "Hoxol TK HIPIATIIAT YyiaaBTap, aMHBI
xamruiiH tog on" (MDO 1-p 3yyn Kmaymmyc
[Itonemeit)

Cupuyc yjJaaHaac HaraaH eHreT3u 00JICOH
LIAJTraad Hb Hyyl X3B33p 0aiina. Cupuyc xoép
MSTHTaH KWIMIH 6MHe ylaaH aBapra 0ok, japaa
Hb Iaraad OOJDK dajgaxryil OaiicaH: OMHBI WM
©OpWIONITO/T OJIOH cas XKW IIaapiJararai, Xoép
MSTHTaH XU 0071 X3TIpXuil OOTMHO Xyramaa oM.
2000 >xuiiiH ©MHO MaHall HapHBI CUCTEM OOJIOH
Cupuyc XOEpbIH XOOPOHJ caHcap OITOPryHH
TOOCHBI Yyyn Oalican Oereenx yyrasp AaM>KuH
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OHIepOX TIIPIMUT ynaaH OONTOXK XyBUpracaH
IDCOH Taamar Oakijar.

Men cuctemza 2000 opuuM KU TOMPOH IPTIX
Xyraraarai rypas Jaxb Ouer Oaiix 6010x Oeree;
Cupuyc pyy OHpTOXOJ TYYHHHI ylaiX IIaiaTraan
Oongor. I'HBu omooroop uiiM OOBEKTHIH MIMHXK
TOMIPT WIPIITYH OaitHa. Cupryc 0700 sSMapXyy
OaifHa, OIOH OPOH Cy[UIaauuj] dHD Tayiaap Iy
MBIUIAT BI?

Xo0ép oaToii cucTemM. DHTHITH HYAIIP Xapaxas
Cupuyc Hb HIT 011 MAT 00JOBY YHAHIIPY Cupnyc
A 6a Cupuyc b racan xo€p onHbl cucteM 6erees
oiipommooroop 20 AU 3aifm Oaiiraa HHATIAT
MacChlH TOBHUT TOipoH 3pramar. (1 AU - omon
OpOH CyJUTalIbIH HAMK Oereen Jlpnxuit 6a HapHsr
XOOpPOHIOX  JyHIAX OMPOIII00TO0P
TOHITYY, 9HD Hb OMpOI0oroop 93 cas Muis Oyroy
150 cast KugoMeTp

3aiTai

TOM.

OH3 Hb THHrapuUiiH BaH raparaac Hap xypranx
3aitHaac epmee 1 AU-aap ux oM. Xd3p3B MaHaif
HapHbl ailmMar uilM OWMpXOH 3ailn Xo€p naxb
oaroii Oaiican 0ox OuA TAHrIPT XOEP HAp, XOEP
Hap MaHAax, XO0€p Hap ’Kapraxpir xapax Oaiican!
Hapubl H3r Hb Hereereecee xamaaryi >KHKHI
Oeree OYI3r OalX FOM.

“Opunm xyu & engineering” carryyra 2025-9(259)
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OHIrUiH HYI?3p OWAHHMNA TIHIAPT Mall TOJ
Xaparaiar H3XYY CUCTEMUIH TOM, TOM OIl Hb.

Cupuyc A. bung sH3 onmHooc 8.6 TOpnuiiH
xun Oyroy 543,874 AU 3zaiitail. ©epeep x31031
Cupuyc A Hb HapHBI aiimraac Hap mamxuiiranc
Oapar 544 MsHTa TaxXWH X0JI 3aii opmiaor. I'3coH
X3IUH 4 SHD Hb OWIDHJ XaMTHHH OHp OIBIH
HOT 06ereeji PHY Hb NIIXUWH TIHTIPT Mall TOX
TIPIITIAT IIAJITIaaH oM.

[Mx 133 30eBX6H yyraap 3orcoxryil: Cupuyc A
Hb X3OMXKDD, TEMIIEPaTyp, TIPINTIXKINIPID Hapeir
JIaBX rapjar: TYYHUH ragapryyTHiHH TeMIteparyp
9940 KensBun Oyrwoy 9657°C xypasr (Haphbt
ragapryyruita Temmepatyp 5800 K Oyroy 5527°C),
TIPIITIX YaaBap Hb HapHaac 25 maxuH ux Oaimar.
OH? Hb MaHall TIPIATYYIATYIIC XOMKI Hb 71%,
MACCHIH XYBBJI 2 TaXUH TOM IOM.

CHUPUYC A

OmoH OpOH Cy[uTaadu]] OJJIBIH CIEKTPUHH
aHrunantai Oaiijar: XaMruiH XYHT3H (XypoH)
-39C XaMTHWH XanyyH (Ilaraan omou) XypToil.
Yyuuii garyy Cupmyc A 0601 A CHEKTpHIAH
AQHTUJUIBIH LPHXIP LaraaH O IOM.

OpnpiH araap MaHaJIJ Maml MX XOMKIIHUH
TeMep aryyjarnax Oaiiraa Hb HapHBI araap
MaH/IJIbIHXaac TypaB JJaXuH uX OalHa.

Cupuyc A-r oiiponiooroop 230 cas >KuiauitH
HAcTall K TOOLOOJIOT 0ereeja SH? Hb HAII
3alIyy OX T3C3H YT toM. OfooruifH 6aiimraap 3H
Hb 660 cast >KWIMHH TypIl OPIINH TOTTHOX 06Tee
YYHMI Japaa TYYHUI LeM 19X YCTOPOerduiiH TYJILI
Iyycaxk, Ol Hb XaBJaX, yllaaH aBapra OOJIOH
XyBUpHa.
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Manail Hap XdAMHI3p KIKUT 4 TIC3H 3.5 -
4 TOpOyM XWIMHH Japaa J1 yjgaaH aBapra OOJDK
9xoH?. Sflaraan sH® Hbp CupuycTaid WIyy 3pT
TOXHOJI0X €cTOM rwk? OH3 OYXdH Temmeparyprai
X0J000TOM: XallyyH OHOA TYJIIDD WIYY XypAaH
OomoBcpyyngar 0ereea THTHUHA  alTUIIATITHIH
Xyraraa M3ITIXYHIl OoruHO Oaipar. XamMruiH
OOTMHO HACIIANT Hb XAT XYHJI, MaIll XaJIyyH IIYHX3P
omon (80,000 K xypTan TeMIieparypraid, HapHaac
20 naxuH uX MaccrTai) Oaiiiar - UM 0101 XAIXIH
cast )KIJIMHH TOTOP dPUUM XYHII9 3apIyyiiK, Japaa
HB T3 III03pY, Xap HyX OOJDK XyBHp/IAr.

Cupuyc A ynaan aBapra OOJCHOOp TrajHax
JaBxapryymuaa
yycraH3. OJHOOC 36BXOH JIDIXUNUH XOMKIITIU
[axarjicaH 1eM J YJIJI3X 0ereej 3HY Hb IlaraaH

XasHK, TapuruiiH  MaHaHiap

onou 6omno. Cupuyc A 6o1oH manait Hap 33par
OIJIBIH aMBJIPAJbIH MeWIer jxapaax Oaiimanraid
OaiiHa:

Ynaan asapra

FapHrsiH
ManaHUAp

Hoprai
TOETIA 08

Komfm yyn

VYnaan xyranaassl Typiml CHPHUYCHIT YHIHIIII
XOEp OZIHBI CUCTEM I'ATUNT XAH U MAIPATYH, YUUp
Hb X0€p naxp on Cupuyc b Hb HYIIPH HYAH[I
VI y33TI3X TOAUNTYN AypaHraap xapaxaj X31yy
Oaiican: Cupuyc A MmUT TOA OWUETHUHH Xaxyyn
XOTAPXUH OYIATX3H AT OaiiB.

Cupnyc b. 1844 onn I'epmanbl O0H OpOH
cy/utaad, maremarukd Opuapux beccens Cupuyc
A-uiiH 3aMHa] ye ye Xasaik Oaifraar aHzaapd,
CupnycTail XaMT HUATIIAT MacChIH TOBUIT TOHPOH
APTAIAT OWPOIIIOOX CellecTheN OueT Oaiiar racoH
TaaMarjaan IPBIIYYIDKI). Xapargaxaac HyyTHax
Oyt XuUWMDII JaryynblH Macc Hb MaHail HapHbr
MaccTaid TOHITYY Oaiix €cToi raciH TaamMariabir
APTAN3IITIN XYk aBcaH. [ 9By 18 xunuiin qapaa
oytoy 1862 onn beccenwmita Taamar 6amiarmiaa.

AMepuKuiiH 0710H OpoH cyaiaad AnsaH Knapk
46 cM-uiiH pedpaKkTOPBIH IWKHD TypaHr TYPLIHX
spijaa CHPUYCHIH OMPOJNIIO0 TOWPOT 3aMbIH
xonenreeoH Hb Opuapux beccenuitH ToO100TON
Taapy OaricaH KWKUT O] 0JK33. DH3 onbir Cupuyc
b ok HopmacoH Oereeji HIICOH aHXHBI IaraaH
omoit 6omxk33. Tyynuit Mmacc Hb HapHabIxTait 6apar
TOHIYY OOJNOBY H3IPXYYH Hb cas AaxwH Oara:



Cupuyc B Hb A2IXUHTIH XapblyymK OOIOXYHIT
XOMIKIITIH:

Xab6n cancpeiH gypanraap 2003 oHm aBcaH
Cupuyc b-uitn 3ypruiir a1 opyynas:

Cupuyc b #p 120 cas XuiIuitH ©MHO SHTHITH
Hap IINT OJI, YJIaaH aBapra OMeTIAC XD TaHaAX
JaBxapryynaa ajjicaH OyX ye IIaThil TYYJDK
1araaH oo 00K XyBHUPCAH THK IPIAIMTI Y3IK
OaitHa.

OH? 00 OHOe YeI MIIATIMK Oaiiraa XaMruitH
TOM llaraaH OJIOMHYYyAbIH HAT oM. TyyHuil macc
Hb HapHbIxaac 102% Geree 1 HH? TOPIHITH OIABIH
IyHA2K Maccaac Xo€p JaXUH UX IOM.

Onooruitn Oaiimmaap Cupuyc b HH HapHaac
0.026 maxwH WX MIPANTAIT Mall OyIaT o1 00I0BY
Mall XalnyyH Oaijar - TYYHUH ragapryyruii
temmeparyp 24900 °C Oaitna. llaraan omoiin
JIOTOON AynaaH Oaiijarryil, ydup Hb THATIIP
Hb TYJIIN? ajlb X3IUHH OOJIOBCPYYJCAH OJBIH
maxcaH 1eM oM, tuiiMd3¢ Cupuyc b HE Xdm3H
TOpOYM KWIMHH TypII Xeprex, JyjaaHaa
aakmMaap caHcapT arax OoJHO.
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OupcT Hb 00p 07101 00K, Japaa Hb TaamMariacaH
xap omoil 0osox OOJHO - DH? Hb XOPTeceH,
TUHAMDIIC XaparaaxyiI] My KU sITapIarTyi (3CBaI
CyJ sIrapar) OJHbI JOOPX OUETYYIUHT HAPIICIH
Oerees EMUNH XalTyylnax ypBaJbIl JIOMKHXI
xaHranTrai Maccryi (Hapusr macc 0.08-aac 6ara).

JpaxuiiTIii TecTdii rapur Oaiixryil. 2018
onbl 4-p capn HACA Toxm onisiH dpraH TOUPOHI
Oaiiraa raJHbIH FapUTyyIbIT WIPYYJI3X 30pHIITOTON
Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS)-
uir xeepreceH. I'axmdy Cupuyc A 0Oom 3amyy
07l yupaac TYYHMH 3pI3H TOHpPOH[ rapur onjgox
Hb 10y 1 60s. Cupuyc b epnee 120 cas xwimiin
OMH6 I1araaH o0/10i1 OOJICOH Hb CaHCap OTTOPTYHH
XyBbJl euuraep oM. Tuitmasc CUpUyCBIH CUCTEM]T
XapaaxaH Tapur OaliXTyd TK SpASIMTII Y39k
OaiiHa.

X3p3B TAHJ siAAXK HAT TOM rapur Oaifraa 6o
ambJpajl TYYH J39p rapy UpaX Lar rapaxryii 6anx
Gaiican: s1pet HB Cupnyc b casxan ymaan aBapra
Oaiican Oereen Cupnyc A Oonm HapHaac TOM,
XalyyH of 0ereej TIArIIPUHH XOOPOHIOX 3aif
Hb MaHail rpanTard 6a ToHTIpHiiH BaH raparuiiH
X0OpOHAOX 3aiiHaac apal 1 ux oM. Cupumyc
CHUCTEMHMIH OYyX Tapuryyn opumH OaiicaH 0o
3YT22p JI maTcaH XI0dpTIii Oalix OaiicaH.

OucuiiH 3I3CT, yaaaH aBapra 0oy acap TOM
omon tom: Hap ymaan aBapra Oomx XyBUpaxjaa
Byn, Cyrap, Jlanxuii, maraaryit AHrapar rapurair
3anTux 0O0NHO. YYHHUH Jaryy MaHail cucTeM JPX
ampIpax OomomxkToi OycuiiH 5x19m  CaHuup
TaApUTHHH TOWPOT 3aMJ| MIHWJDKUX O0HO. X3paB
oun Tourapuitn BaH, Jlanait BaH XOEPBIH XOOPOH/
©6p HAT of1, TIp OalTyrail HapHaac 4 WYy XalyyH
OaifHa TK Teceenben OyX Tapuryya XalyyHH
LIaTaX, aMbJl OPraHU3M OPLIMH TOTTHOX TIazap
YILIOXTYH.

Cupuyc b maraan onoli 00K XyBHpCHaac
xoiimmx 120 casg >kunm OO XyBBCIBIH XYBb[
X3TIpXxuil Oara xyramaa oM. CHpUyC 0I00T00p
MaHail HapHbl allMarT OWpTOXK Oaliraa Oereen
UP3X 3yyHI ylaM Oyp XypL I3paJiTaX OOIHO.

OHee 1I6H6 rapaaj HAr xapaapai!

AmmriacaH 3X CypBaJIK:
1. https://dzen.ru/a/ZLEMajs-UHsyrKIH
2. https://dzen.ru/id/5bdc2085f3ba5b00abfca652
3. https://dzen.ru/a/ZWM-tNe 00-QOfP7
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