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MOHAYUJITII

JlapxaH XOTOI TeBJIOPCOH JylaaH XaHTaMKUIH
CUCTEM  YYC®K XerkceHud 60 xwi, [ynaad
XaHTAMKUIH ~ MIPIOKIUHH ~— Oaliryymmara — epx
TycraapnargaH OaWryynaracanbl 35 SKHIHIH —OIH
MIHIUHUT YHIXYY MIPTHKIHAH OalTyyIIarslH TyATaHbl
YyIyyr TaBWILCAH, XOTKIMHH TYYXHHT OYTI3NICOH
3PX3M XYHIAT axmaj] Oyypiyyld, HHKEHEp TeXHUKHHH
QXWITaH, axuarcan Ta OyX>HI33 epreH I3BIIYYJIbE.

Mouron VYicelH XO€pIOrdY TOMOOXOH — XOTBII
BypxanTelH XeHmuiin Oaifryynaxaap IMIHHABIPIICIH
TpT3X 1961 OHI Tyc XOTBHII LAXWJTraaH, JyJIaaHbl
SPUMM  XY4UI3p TAacpalNTTyH XaHrax 30pHITroop
JlapxaHbl IynaaHbl I@XWiIraaH CTAHIBIT Oalryymax
3ypar TOCIHWT 3XIYYJdH, 1963 onbl 11 ayrasp capeix
4-H1 1WaB CyypuHr TaBbX, yiamaap 1965 onel 10
qyraap capbelH 02-HbI ©ep CTAaHIBIH aHXHBI YHJICOH
TOHOIVIOJIBIT AXHILTYYJIK 3X3JICHIAC XOHII ©HO616pP HAT
JKapaHTai 301ToXK OaifHa.

Toprasx 1965 oHA HHAXYY CTaHUBIH XapbsaHI
Jymaansl mryram CY/DKRHHH T1IeX Oairyyrnarmas,
Japxan xoTblH EpeHxuil TeseBiereeHuil naryy
crannaac nmn? Jlapxan xot xypran J600-700 mM-uiiH
roraToi 3,9 KM JyraaHbl HIyTaMbIl alllUIIaaTaz OpYYJIaH, IHHY XOThIH 3XHUH 3IDKUIHH OapHiITyyAbIT JylaaHaap
XaHTaX 3X3JICcH?p Monron Yican xo€payraapT 3p3MO3IIAIIX TOBIOPCOH AyJdaaH XaHTaMXMHH CHCTEM YYCIH
Gaiiryynarnax, JlapxaHsl AyaaaHbl CY/DKIIHUN OalTyyIUIarslH YHIIC CYyph TaBUIIDKII.

JlapxaH XOT JKHJI?IC JKHIIT OPTOKUH TAIDK, YHIWIdX Iap XYP33 HAIMAIASH, MAPIBKINIH yp YaiBapbll yilaMm
ux3p maapaax 6oncHoop 1990 onn 6ue maacaH MAIPIIKIMIH OAWTYyIIarblr OalTyyincaH Hb 3pUITH IPIHI XYPY,
35 KAIMIH OMT00 TOMIDIIYNK OaiHa.

Oneesep “Jlapxanbl aynaanbl cynkdd” TOXK-uitn xamt oo Ta OyxoH 200-P800 MM XypTan roauToit
29.2 xoC KM JylaaH JaMXyylax IIyram, JapajiT eprex 3 Hacoc CTaHuaap Jamxyyiad 1742 ax axydH HOIK,
opoH cyyunsl 17000 rapyii ailn epXUir >KMIUIHH J6PBOH YIUPIbIH TYPILIMJL XaJIAaJlT, X3PIrL39HUN XalyyH ycaap
TacPaNTTYH XaHTaxX YHTIHITIAT HIP TOPTIH TYHIPTIIK OaiHa.

JlapxaH XOT e1peec eIepT OpreXuH TIK, XKW Tyram 221 I'kam/m Xypranm avaamanm Oyxwii Oapwmira
OalryyIaMKUIT TOBIOPCOH TyIIaaH XaHTaMKH]T X000, TyTaaH TYTIdIT KWiIId)d 19 xypran XyBuap ecex OaitHa.
Ta OupHUI 6MHe, XOTHIH XOKIMHH YT XaHuIara, OyT39H OalryylauTsH Yp XYHA OOJIOH OPOH CYYIDKYYJIaJIThIH
OOATIOTHIH XYPI9HI 6COH HAIMITIYK Oaifraa AyJaaHbl XdPIMIIIHUHA OCONTHUT XaHTaxX, ynmMaap JlapxaH Toaquiryn
OpOH HYTar Jlaxb JyJaaH XaHTaM)KHIH CHCTEMYYIUHAT MAPTKHII apra 3YHH yIupAIaraap Xanrax 9pXoM 30PHITIT
Viraan6aaTapbIH AyJdaaHbl CYJDKIPHUI XaMT OJTHBI XaMT X3PITKYYIDK, &XWIIax maapaiara ouid 0ok OaifHa.

TyyHWISH, IymaaH TYTIINTHHH HaiiBapTail OalibeIr ymaMm caiDKpyylaxX 30pWIroOp AyJaaHbl ITHHD 13X
YYCB3p Oapux, AaMKyyiaax TYT39X CYIDKIIHHMN YIUTHIIX XYPI3T HIMATAYYJISX, YP AITHHT I93IUTYYIIdX, AIXHHH
Oycaz OpHYyABIH JyJaaH XaHTaMKMHH CHCTEMHUIH XOTKWJ J3BIIWITAH X6J HUIUTYYJIH alXxax, IIMHD TeXHHUK
TEXHOJOTHHAT HABTPYYIX, Y XAAJIAT CYJDKDD Ouif G0NroH XOrKyyiadX Hb HOH TIPTYYHUH dyXal 30pHIT
00100/ Oaliraar TOMIRIIIYK OaifHa.

JlapxaH XOTBIH W3, Oasyar OYTIATYAWIH caiiH caiixaH aMbIpajblH TOJNee WId AyJaaHaap TacpaiTTyd
HalBapTail XaHrax 5pX5M 30pWITO, XYJIIICIOH Xapuyliaraa OyTIdmd XeAelIMepeepee Hi3p TepTail Ouemyyimk
Oaifraa Ta OYX9HI?? XKW XO6JIMOPHUITH OHIIOP aMKHIIT XYCIK, a3 Kaprall, SpYYJl SHX, CaifH CaliXHBIT XYChe.

MoHroJ1 YJChIH raj roJioMT MOHXO MaHAaH 6aapax 0oaTyraii!

Momnrou ViicbiH X XypiiblH FUIIYYH,
3acruifH ra3pblH TUIIYYH,
DpuuM XY4YHHUH cai]l
Barrorroxsin YOMKUJICYPIH
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PEJAKLIBIH I'MIIYY/J: Maructp B.Aabsia ("OBLITC"
TOXK, ryiusTtrax 3axupan), Maructp L. Aarancyx
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XXK, ryiuaTrax 3axupain), Maructp Ibamkunnsam ("YT"
XXK, ryimparrax 3axupan), Maructp d.barxapraa ("JAC"
TOXK, ryiusTrax 3axupan), Akagemud C.barmenx (OXHNC-
nitn 3esnex mnpodeccop), Hokrop B.Barrep (ILIYTUC:
DOXUC, lynaansl MHKEHEPUIH candapbIH 9pxiard), Maructp
B.bar-Opmns  ("OALUC" TOXK, ryHudsTrax 3axupan)
Jokrop bsa.bar-dpmens (IUYTUC: DXUC, Laxunraan
TEeXHUKHUHH canbapeiH 3pxmard), Maructp Il.basp:kapran
("YBT3" XHH, spunm Xyd, y¢ XaHraM>KUIH TOBUIH aapra),
Maructp JA.Bsim0acypan (OpuuM XY4HHIl YHIICHUH TeB
TOXK-nitn 3axupan), Maructp . I'and6aarap ("MD3" XXK,
3axupain), P.lanxyyp ("MOXUX"-ubl T3pryyH), Umkenep
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Jokrop B.lampasaa ("LIJIYC" TOXK, ry#uaTrax 3axupai),
Maructp B.Epan-Oumsuii (OXS, boanoro TenesnenTuiin
ra3psiH napra), Maructp M.2Kaun6oaar (basu-Ounruit, {IIC-
HUH ra3pbiH aapra), Maructp M.2Kapraacaiixan ("JALC"
TOXK, ryimprrx 3axupan), Maructp O.7Kaprascaiixan

Joxrop (Ph.D) Bst.bar-Opmons (IUYTUC: DXUC),
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T.Kapraacaiixan ("OBLTC" TOXK, ry#ustrax 3axupan),
Maructp I.3asadasp ("BEOXC" TOXK, YBc maxmiraan
TYI33X CYIDKI3, 3axupain), Maructp b.Mangandasp (“Conap
[osep Untepneitmnn® XXK, rydnpTrax 3axupan), Maructp
HO.Mumwxuuxyy ("ALC-2" TOXK, rydusTrax 3axupan),
Maructp JI.Menxnapan ("BBEDXC" TOXK, ryimsTrx
3axupain), Maructp M.Menxee ("AJC" TOXK, ryimsTrx
3axupan), Maructp H.HsampaBaa (Opuum cymxan XXK,
3axupan), Maructp H.Canmurpanuun  (“XeBcreauiiH
nynaansl craHn” TOXK, ryiusTtrax 3axupan), Maructp
H.TaBuu6dx (DX, TepuitH HapuiiH OwdruiiH papra),
Maructp U.Xanraii ("JCLTC" XK, ryHupTrax 3axupan),
Joktop [I.Ilypasaop:xk (MOXA-uitH epeHxuil HapuiiH
Onuruitn mapra), Axagemud /I.CogHompaopxk (OXUC-uiin
3eBnex npodeccop), Maructp L.Cyxoaartap (Knun Duepxu
XXK-Hu#t ryHmpTrx  3axupan), Maructp Y.Temepxysr
("ALUC-4" TOXK, rydptrax 3axupai), . TyBIIMHYYIYYH
(OX3X-nb1 mapra), Maructp M.Tymanskaprana ("2X93X"-
uitn  3axupan), Hmwkenep Il.Ynamoasp (basuxonrop,
OpunM Xyd maxwiaraad Tyranx XXK, saxupan), Maructp
L. Xympxysar (MCS, Yxaa xynar canbapbis 1apra), Maructp
B.IbmBeypan (“AYDXC TOXK, ryHusTrax 3axupan),
Umxenep . Iuxcaiixan (“Xosasin JIC” TOXK, ryimsTrx
3axupan), Maructp L.IuxryBmmu ("HAC" TOXK,
rydHmpTx 3axupan), Maructp K.9paanaoasp ("YBLTC"
TOXK, ryimsTrax 3axupan), Maructp P.Opmamsuorr
(“ABD2XC” TOXK, Cyxbaarap aiimar gaxs canbap), Maructp
A.9pmanarere ("Hananzagraaein ALC" TOXK, rydmsTrax
3axupan),

Xasmacnwt 3ypaz: "/[[{C" TOXK no 2025 onvl oxnutl xaeac scunuiin oauonraap “JJLC” TOXK-uac 673,7 msan.
Tkan oynaanvr spuum xyuuiie xyoanoan asy, 16518 auin epx, 1733 AAHB-0 3w nacocuer cmany, 14 w dynaan

Xysaapuiax mee, oyiaan 0amoicyynax cymicasnuti B300-B800 mm-utin ouamempmsi 29,2 X0C/KM MA2UCmpay

wiyeam, myaa9x cynncadnuil DE0-D300 mm-uiin conumoii 91,4 xoc km canaa wiyeamaap OAMA’CYVIAH MYeIRic,

Japxan xomoln moeeioOpCcoOH OVIAAH XAHZAMICUIH CUCMEMULH XI6ULH HAU08apmail 0audjivle XAHeaAH ANCUIANC

batina.
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"Ipuum xy4 & Engineering" catryyn 2025 onsl 3-p
capaac 9XJIPH OJIOH YJICHIH I[yBpajl XdIBIJIMHH CTaHAAPT
nyraapraiiraap (ISSN 3079-6822) XoBIOrI»K 3X2II90.
Onaxyy cucremuir 1971 onmnx ISO 3297 cranmapraap
Oaramk, 1975 oHooc anbaH €coOp alIUIIAXK 3XAJICIH
O6ereen ISSN HB COHMH, COTTYYH, IyBpasl X3BIDI 33pPAT
JaBTaM)KTalraap XdOBIDTAIAT OYTIYYASA  OJTOTIIOL.
WHracH?3p TyXaiH XdBIDIUHAT Oycaaac siraH TaHUX, Xaux,
yaMpIax YT aXusuiaraar Xsi0apuryysjgar oM.




Jpunm  xyuHuii canbapr BHCY-bIn
AIBUIIMJITIT TEXHOJOTH HIBTPYYJIIX Tajaap
X319, MoHToN-COIOHTOCEIH  CTpaTeTHiiH
IV dopym Tepuiin opmonn Oomroo. MoHron
Vncein Topryyn Hlamap caitn OGereex DnuitH

3acar, Xxer#JIMiH caig H.YVupan H32K yr x3i3B.
Top6a3p Monron-ColoHTOCHH cTpaTeruiin [V
dbopymMa opomrordao Uir3dcdH Epenxuit caiin
I'3anpaHmarapelH MIHAUMITIAT COHOPAYYJICAH

FOM.

Epenxuit cailn MAIHIUYMITI3HI33
Gopym b X0Ep OpHLL CIpame2utii MyHULIIAULIH
yyue  Xamonazvle — MOOOPXOUNOX, — XAMMbIH
AIICUNIASAAHBL  WUHD  DOJIOMIIC, HOOYUlle HIIH
MOOOPXOUNOX, XININYIX OHYSOU a4 XO160200IMOll.
Doutin 3aceutin yanoaa xonb0o, HO200H IPUUM XU,
OUIICUMATL  WUAHCUIM,  OOLOBCPONLIH  CONUNYOO
001 OUOHUTL UPIFOYUH XAMIMBIH ANCUTIASAAHBL 201
myneyyp baiix yuupmai. Moneon Yic caperdedax
9pUUM XYUHULL acap ux Heeyee Oyc Hymazm
mye2x, Cononeocbin 038WUNMIM  MEXHONIO2U,
XOPOH2O OpYYIANMMAU VALOVVIAH XIPISHCYYAIX

“Onoxyy

06001020 bapummandic 6aiuna. IH3 Hb 366X6OH XOED
OpHbL MEOuli2yl, 3yyH X0t0 A3utii 3puum XyuHul
anyreyl o6atoand yyxan Xyeb HIMIP opyyiHa'
X9MA3H OHI[OJKI).
Momuroin-CooHrOChIH
dopymaap “Copesnedsx spuum Xyu, meeiopcoH
oynaan xaumeamoic”, “Dxonosuiin Hexyen barioan
00/0H yYyp ambceanviH oopunonm’’ TICOH XOEp
YH/JICOH CHJIBUITH XYP33HA MOHTOJIBIH MAKpO SAUIH

CTpaTeruiiH I\Y

HIYTUC: DXUC, 29X

3aCTHIH OO0IIOTO, XOPOHTe OPYYIAITHIH OPYHBI
Tyxa, Coprasrgdx HpuuM XYYHHH ©HOerwiH
Oaiiman, XerJIWHH uur XaHmiara, “TopOym
Mon”  YHADCHUH XOTeNOepwWiiH TeJOBIIONT,
xopamkuit, Llopoon GoioH 3JICHH 1IyypraHaac
YYAITII XOPCHUN JOPONUTIBIH 3CPAT 3KOJIOTUIH
HOXOH COPTIIT XUUXDI Tyirapd OyH OdpXImddi,
cypramx, XeBCresa allMruiiH 3puMM XY4YHHUH 3X
YYCBIpHIH 6HOOTHITH HOXIIOJI OOJIOH HaxMIraaH
XaHTaMXUUH TyXal, YypaMbCraliblH 00pUJIOITHIHH
yaMaac X3Mxk3> Hb Oyypu Oyii ConoHrocbiH
MOHX HOTOOH MIMJIMYYCT O MOJ OOJOH jJacaH
30XHMIIOX apra X3MXK3d 33PAT CHABIIP XOEP YACHIH
TOPUIH 3axupraansl TeB Oaliryymiara 0OJ0H MX
CYPTYYJIMHH Cy[UIaauu], pIA3IMTI UITTAIT TaBbXK
XOIAY Y133, XAIANYYIATHHH yeap MOHToIbIH
9pUYMM XYYHHUH canbapblH eHeerwiiH Oainai,
HpIIAYMH YWTr  XaHJylara,
XYYHHHA HOOIl, 9PYUM XY4 IKCIIOPTIIOX OOIOMXK,
COPIIBIIRX dpUUM XyuHui canbap maxp BHCV-
BIH TypIlJara, eHAep TEXHOJOTHHI HIBTPYYJIIX,
YYP aMbCTaJIbIH ©0PUJIOJIT, SKOJIOTUUH JOPONUTIIBIH
3Ccpar xo€p YIACHIH TOpHiH OOJIOH TepuitH Oyc
OalTyyIaryyablH TYBLIMHJ, XaMmTapd a)XHJUIaX
Oy#t Typuuiara, maamasH OOJOMKYYIBIH Tajaap
SIPUIILIAB.

COPIIATADX  DPUUM

®opymn oponricon bBHCY-biH Teneeneruup
9KOJIOTUIH JIOPOUTOII, yyp
OOPWIONTUIHH 3Cp3r XOEP YACBIH XaMTbIH
@KWJiaraar epreXyyidX, Tecels, XeTeldepyya
XOPIDKYYIDXUWH Ty AYHIBH TUIaThOpM OYyI0y
Tepuiin Oyc OaliryymuiaryyzsH CyinKa? 6aluryynax
CaHaJl TapracHbIT OpoJLorYua A3MxkiI33. HY b-biH
HemxunaTTai TAOMIPX KOHBEHIIbIH TalnyyabiH X VII
Oara xypan 2026 onsl Haiimayraap capa Monron
Viican O0omHO. DH3 XypJbIH O3ATrAIT  aKJIbIH
XYP22H] CcTpaTeruii
(opyMBIT 30XHOH Oairyymnard Xo€p Tajl XaMTpaH
QKUIIJIAX COHUPXONTON Oaiiraaraa MIIPXUIIIB.
https.://mongolia.gov.mn/news/view/27290

aMbCTaJIbIH

Mouron-CoToHTroChIH

JAucneryepuiin YHAICHUIT TOBOOC MOHIO0JI
VICBIH LAXMJITaaH JpP4YMM XYYHUI HUHAT
X3PIMIIIHUNA TOJOBJIOJT, OMEJITHIHH Tajgaap
MIIIIEK 0aliHa. MOHTOM yaAChIH XaMka9HA 2025
OHBI 3XHMU 7 capbiH Oadimmaap L[DX-Huli HUUT
X3parId bonoecpyyrarmaap 7,087 caa kBm.y
XYpcoH Hb 2024 OHBI MOH YEHHH TYHLDITIAI33C

“Opunm xy4 & engineering” carryyia 2026-8(258)




HIVTUC: 5XUC, 53X

706 cas kBT.11 Oyroy 11%-aap eccen 6012025 oHbI
TeneBnereeneec 26 cas kBt Oyroy 0.4%-aap
OyypcaH OaitHa. HuifT Xapa3r33 60I0BCpyyIIaaThiH
79% Oyroy 5,578 cas kBT.U-wmiir JOTOOABIH 3X
YYCBIPYYAUUH OOJOBCpyymanTaap xaHrax, 21%
oytoy 1,508 cast KBT.II-MHAT HMITOPTOOP aBUI?.

Momneon  Yacvin 00mooOvin 39X  yycespyyo
2025 onbl 5xHHW 7 capblH Oaifmaap HUHUT 5,578
casg kBt LIDX OGomnoBcpyyncan Oereen yyHuit
91%-uiir nynaaHel Haxwiraad CTaHIyya, 6%-nuir
CaJXWH LAXWIraaH CTaHIyyld, 3%-WiAT HapHbI
LHaxwiraal cTaHuyyn, 1%-umiir ycaH naxuiaraas
crannyyn, 0.002%-uiir  guzens  CTaHUYYA
YIIIIBAPIIACOH OaliHa.

Vacoin  xomoicoono 15 020 cmanyyyoaap
oamacyynan 2025 oHbl dxHUL 7 capd O6CCOH
oyueoop 1,508 cas kBm.yae spuum Xyuutie
umnopmoop aBcaH Hb 2024 OHBI MOH YEUH
rydmpTramac 61 cast kBr.uar Oyroy 4%-uap, 2025
oHbI TeneBiereeneec 90 cas kBr.mar Oyroy 6%-
uap TyC Tyc XAOMHICOH OaitHa. HuiiT mMropToncon
spunM XyuHuit 36% Oyroy 548 cas kBT.marumiir
OXV-aac, 64%
BHXAY-aac Tyc Tyc UMIIOpTOJICOH OalHa.

Momneon yncoin 2025 onwt oxuuti 7 capoin [[IX-

Ooyroy 960 cas kBt.uaruiir

HULL HUUM X3p22193 mye22amasp 6,454 cas xkBr.a
XYpcdH Hb 2024 OHBI MOH YEHUHH TYHMLITIAI93C
645 cas kBT.11 Oyroy 11%-aap eccen 6012025 oHbI
TeneBnereeneec 3 cas kBT Oyroy 0.05%-aap
Oyypcan Oaitna. Xapa3m1s Tyraantuiin 77% Oyioy
4,945 cas kBT.u-uir 10TOOJBIH 3X YYCB3PYYAUNHH
TYTI3JTI3P XaHTacaH.

2025 onvt oxuuit 7 capo Mowneon yiacein
XIMUCIFHO Hutim 6,454 cas kBm.y L[IX xapaenscon
oatina. Huiit xaparmauanit 79%-witr ThbHC-amii
X3P30I33 33719k Oaiiraa 601 OMHen Oyc 15%-uiir,
JAB2XC 3%, BEOXC 3%-wiir, xapun AY OXC-niin
x3pard? 1%-uir Tyc Tyc 2319k OaiiHa.

THhHC-nuu  L[OX-nuu
oonoscpyynanmaap 2025 oOHBI 9XHWH 7 capblH

HUUmM  X3p327139
TYHIPTIMp 5,759.4 cas xkBr.mar XypcoH Hb
Tenesiereeneec 22.3 cas kBr.ar Oyroy 0.4%-
aap Oyypcan, 2024 oHbI MOH YEHHH TYHLITIIIIAC
379.1 cas kBr.uar 6yroy 7.0 %-aap ecceH OaiiHa.

2025 onvt axnutl 7 capoin L{OX-nuti x3psenss
myedonmadp  5,158.8 cas xkBm.y XypcdOH Hb
TeJIeBJIereeTdi Xapeluyynaxan 2.2 cas kBrn
oytoy 0.04 %-umap, eHrepceH OHBI MOH YedC
329.5 cas kBr.uar Oytoy 6.8%-nap Tyc Tyc ecceH
Oaiina. TBHC-uuit HUHAT X3parmaHuil 93%-nir
JOTOOJIBIH 93X YYCTYYPYYAMHH Tyr331Tadp, 7%-
uir OXY-bIH UMIIOPTHIH 3PYAM XYU93p XaHTaXK
QXHUJUTacaH.

BBROXC-utin 2025 omnet sxnuti 7 capvin L[OX-
HUll xopaendd  (bonoscpyyianmaap) 187.5 cas
KBm.y XypcoH 0a TeJeBIereeTdi Xapbllyyiaxas
8.0 cas kBr.ii-aap Oyrwy 4.5%-aap, 2024 oHbl MeH
yeTd#t xapwiyynaaxan 18.0 cas kBr.i-aap Oyroy
10.6%-aap Tyc Tyc ecceH OaliHa.

Anmau apuUM XYuHULl
cucmemulin NAXWITAaaH dPUUM XYUHHUH XdPAIII
OomoBcpyymantaap 2025 oHBl dXHUH 7 capn
(6omoBcpyynanraap) 84.6 cas kBr.mar xypcaH
0eree 1 TONOBIOTOOTIH Xapbilyyndan 2.2 cas KBt
uar Oytoy 2.7 %-aap, eMHOX OHBI MOH yeac 8.5 cas
kBT mar Oyroy 11.1%-aap Tyc Tyc ecceH OaiiHa.

OMHOO OyCUliH XIMIICIDHO OIXHUU 7 CAPLIH
eyuysmesn3ap Huvim 1.104.4 cas kBm.y naxwiraan
9pUMM XYU XyAajaaH aBca LIOX tenesnereeneec
18.6 cas kBTt O6ytoy 1.7 %-aap Oyypd, eMmHOX
oHbl MeH yeac 97.7 cas kBt Oytoy 9.7 %-aap
ecceH OaliHa.

JlopHoo Oycuiin spuum XyuHUull CUCTEMULIH
yaxuneaau

Viuacmann

apuUM XyuHUll X3p327139
oonoscpyynanmaap 2025 OHBI dXHUH 7 capbIH
Gaiimmaap 248.6 XypciH 0a
TOIIOBIIOTOOTIN Xaphllyyiban 8.5 cas kBt mar
Oyroy 3.5 %-aap, eMHeX OHBI MOH yedc 51.5 cas
kBT mar Oytoy 26.1%-map Tyc Tyc ecceH OaiiHa.
TeBuiiH OycHiiH HATACHH CYIDKIIHA 2025 OHBI

axuuil 7 capo 5998.526 msan.lkan oyrnaarvl spuum

cags kxBruar

XyyY TYII3CHUUT TOJIOBIOIeeTIH Xapbllyyhaxasi
149.600 wmsn.I'kan-aap Oara Oywoy 97.57%-uiin
OuemanTTdi Oaiiraa 0Ol OHTOPCOH OHBI MOH
yeac 55.941wmsu.I'kam-aap ux Oywoy 0.94%-map
ecceH OaiiHa Tk "JYT" TOXXK-uitH epeonxuii
aucnerdep b.baarap manaamndd.
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HIYTUC: DXUC, 29X

IPYHM XYYHHUH XYYJIb, JYPIM, KYPAM, CTAH/JIAPT

IAXWJITAAH SPUUM XYUHUT XOMKHUX, TOOIIOX
30PUYJIAJITTAM XOMKUX XIPAIICJIUNH TEXHUKUMH
30XULY YJIAJT

3acruiin ra3psiH 2024 oubl 11 ayrasp capein 20-Hel eApuiiH 180 gyraap TOTTOONBIH XaBCpaIT

HOIAYT20P BYJIOT
Huittisr yaaacnsn

1.1.3opuaro, xampax xypad

1.1.1. TeXHUKUIH 30XUITyYIaIThIH 30pUIITO
Hb I[AXWITaaH JPYUM XYUUUT XOMXKHX, TOOLIOX
30pUyNaNTTal  X3MKYYpHHH  TpaHcdopmarop,
[AXWUJITaaHbl TOOJIYYP 39P3T HaXUITaaHbl XOMKHX
X3parcan  (maamma  “IaxuiaraaHbl
X3pArcar” TX)-A 3aaBajl TaBUX XOMXKHI 3YHH,
TEXHUKUIH, Q)XKMAJUIAraaHbl Tycrai [Iaapiiarbir
TOTTOOX, 3aX 399J, XJPANDIYAWWr Xyypamd
OYTI3rIIXYYHHUI 9pPCIAAIIIC Xamraanaxas
OPIIMHO.

1.1.2. TexHUKUHH 30XUIlyyJanTaj [axujiraan
9pUMM  XYYHUH  YHIABApIOIN,
TYI220IT, X3P3MIATUUNHH X3MXKYYPUIH T'YHUIMIH
0a XOMXKYYPHHH XYUIDIUHH TpaHcopmarop,
UIPBXTOM, HWIPBXTYH LAXWITaaHbl  TOOJYYp
XaMmaapHa.

1.1.3. TexHUKUHH 30XUIYYJaJIThIr MoOHTrOI
VIICBIH HyTar A3BCr3p A93p LAXWITaaHbl XOMXKHX
X3PArCIMNAT YWIIABIPIAX, UMIOPTIOX, XyAAJIIaxX,
Cyypuiyynax, 3acBapliaX, 3arBapblH TypIIWIIT,
HIaJrantT OaranraaxyymnaiaT TYHIPTIIX dpX OyXuid
XOMKWJI 3YWH Oaifryynara, amiuriax HproH,
XYYJIHIAH 3TI33] Jarax MepIoHe.
1.2.HopMaTuB 3117131

TeXHUKHMIH 30XUIYyyJanTa d11 TaTCaH Aapaax
CTaHJapT, HOPMATHBBIH OAPUMT OMUUTT ©OPIOIIT
OpPCOH  TOXMONJONA  THATIPUHH  XaMTUHH
CYYTUuitH anbaH €CHBI XIBIDIUUT XIPIMIIIHD.
Yyuna:

« MNS IEC 61869-1 XaMAKYYpUITH

Tpanchopmarop. 1 xacar: Epenxuii maapnara;
* MNS IEC 61869-2 XoMKYYpHUitH

Tpanchopmarop. 2 xacar:  [yinnmiin

TpaHc(hOpMaTOPT TaBUX HAIMAIIT IIaapiara;

* MNS IEC 61869-3 XoMKYYpHUitH

XOMIKHX

JaMXKyysIaiT,

Tpancpopmarop. 3 xacar:  Hemeemxuiin
XYUJIUIHH TpaHC(POPMATOPT TAaBUX HIMOIT
aap/iara;

IEC 61869-4 Xamxyypuiin Tpanchopmarop. 4
X9¢aT. HUnmMan xoMkyypuitH TpancpopMaTopT
TaBUTIAX HIMAJIT Iaap/jiara;

MNS IEC 61869-5 XoMKYYpUIHH
Tpancopmarop. S5 xacar:  barraamskuiin
XYYIRIUHH TpaHc(hOpMaTopT TaBUX HAIMOIT
aapiara;

MNS OIML R 46-1/-2 Un3BXToi naxuiraad
JPUUM XYUHUHN TOONYYP. 1 Xacar: XoaMKuI1 3YHH
0a TeXHUKMIH Imaapanara. 2 x3¢ar: XOMKUI
3YHH XsIHANT 0a aKujiaraanbl TYPIIIIT,
MNS IEC 62053-11 XyBbcax TyHIIUiH
LAXWITaaHbl XAMKIMHH TOHOI TOXEOOPOMXK.
Tycraii maapanara. 11 xacar: UadBxTait apanm
XYYHUH TaxXuWiaraaH MexXaHuk Toomyyp/0,5; 1
00110H 2 aHrH;

IEC 62053-23 Llaxuiaraanbl X3MKJIUHH TOHOT
Texeepemxk. Tycrail maapnanara. 3 gyraap
x3car: WmeBXryil spuuM XY4HMH LaXWUiaraaH
CTaTHK TOONyyp/2 6a 3 aHru;

IEC 62056 Ilaxunraan TOONYYpPBIH M3I33713]
comuoo - DLMS/COSEM - nyspan
CTaHIapTyy/l;

MNS IEC 61968-9 DOpunm  XyuHuit
Oaiiryyiaral Xdp3II99HUKA MPOTPaMMyyIbIT
HOITX. Tyranx CyJDKIOHUH MEHEKMEHTH
3opuyicad uHTepdeicuitn cuctem. bymr 9:
Toonyyp yHIux 6a xsaHax uHTEpEiic;

MNS IEC 61968-1
Oalfryymuiaraa XdpATIddHANA TPOTPaMMYYIbIT
HOTTI3X. TYyranxX CyJKI2HUH MEHEKMEHTH
3opuyicaH uHTepdelicuiin  cuctem. bymar
1: WaTepdelicuiin apXuTeKTyp 0a epoHXUit
30BJIOMK;

MNS OIML V1 XyyauiiH 30XuIlyynaanttai
XOMXKHJI 3YWHH OJIOH VYJACHIH HAP TOMBEOHBI

OpuuM  XY4HUH
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Taibap Toib;

e MNS ISO/IEC Guide 99 Xomxun 3yiH 0OJIOH
VACBIH Taimbap Tomb-YHACOH Oa epeHxuit
acyymiIyyxn, XoJI0OTI0X HIP TOMBEO;

« MNS OIML R 31 IlporpamMMm XaHTaMXTaii
XOMKUX XIPITCHIII] TABUX €POHXHIA ITaap/ijiara;

e MNS OIML D31 D1eKTpoH XaMKUX XIPITCIT
TaBUX €POHXUH;

e MNS IEC 60050-601 OsioH y/iCBHIH LAaXUIraaH
TEXHUKHIH Tann0ap 601  gyraap
Oymor: llaxwiraan SHEPTWHH — YHIABIPIAI,
JAMOXKYYITanT 00JI0H TYr2T—Epenxuit 3yiina

e MNS IEC 60050-312 OsoH yiCBHIH LAXUITraaH
TeXHUKUUH Taindap Toib. 312 myraap Oyuor:
axunraan OOJOH AIEKTPOHUKWUNAH XIMOXKHIL.
[axunraansl XOSMKWITOH X0I000TON €POHXUM
HAP TOMbBEO;

* MNS IEC 60050-313 OJi0H yJiCBHIH LHAaXUIraaH
TEXHUKHIH Tain0ap Tosb. 313 mgyraap Oymiar:
[axmiraan OOJIOH DIIEKTPOHUKHUHH XIMIKHIL.
[axunraan XaM)KHX XIPITCIUIH TOPOIT;

* MNS IEC 60050-321 OsoH yiCHIH LAXUITaaH
TeXHUKUUH Tainoap Toib. 321 myrasp Oyuor:
XsMKYYpHitH TpaHchopmarop.

1.3.Hap TomBE0, TOTOPXOI110JIT
TexHUKUH  30XMILyYJIaJITajl

HIP TOMBEOT JOOp AypACaH CTaHIAPTHIH HIP

TOMBEOHBI

YyHa:
1.3.1.0m> TEXHUKUIH 30XMILyyJanTaza

X3parIacoH HAp Tombéor MNS OIML VI; MNS

ISO/IEC Guide 99;
1.3.2.Ilaxunraansl TOOMYYypT Xamaapax H3p

Tomeéor MNS IEC 60050-601, MNS IEC 60050-

312, MNS IEC 60050-313, MNS OIML R 46-1/-

2, IEC 62056 myspain, IEC 62053-23, MNS IEC

61968-1, MNS IEC 61968-9;

TOJIb.

XIPAIICIH

X3CAIT TOAOPXOWUJICHOOP OWJITOHO.

1.3.3. XoMxkyypuitn TpanchopmMaTopT
xamaapax mIp Tombéor MNS IEC 60050-321,
MNS IEC 61869-1, MNS IEC 61869-2, MNS IEC
61869-3, IEC 61869-4, MNS IEC 61869-5.

XOEPIYTAAP BYJIAT
HAXMIJITAAHBI XOMXHWX XOPOI'COJI,
TABUX X2OMXUJI 3YHH BA TEXHUKUIH
LHIAAPIJIATA
2.1.1laxuaraaHbl TOOJXYYPT TABUX MIAap/Jiara

2.1.1.Monron Yrncan amuriax Oyl UAIBXTIMU,
UJPBXIYH Haxuiaraansl Tooayyp Hb MNS OIML
R 46-1, MNS OIML D31, IEC 62053-23, IEC
62056 myBpan CTaHIAPTHIH ITaapIJIaryyabr TyC
TyC XaHTacaH OaifHa.

2.1.2.MoHnron  VYicelH  3p4MM  XY4YHHUH
CY/DKIOH/I X3PAIVIdX LAXUIraaHbl TOOJIYYP Hb
Japaax MIaapajarell xaHracaH Oaiix ©0a Oycan
y3yymnryyax MNS OIML R 46-1-g 3aacanTait
amwt OaitHa. YyHI:

a) Xy4monuiiH X3BHIH maBTavk: fxaB=50 I'1g
+2 %;

06) XoBwuitH
XOJ0O0JITTOM

xyamon: U +20%, (uryyn
yen U _,=220B, 380B,
Tpancdopmaropraii axuwiax yen U _ (+10)%,
(-10)% U_ =57.7 B, 100 B). Typuuarein yen
anmaagpl mwpkuiaT H MNS OIML R 46-1
CTaHIapTa] 3aacaH HOJeeJIeX XIMKHIIIXYYHIIC
XaMaapcaH aJiJiaaHbl [IWDKWITHHAH — Xs3raapT
Oaiina;

B) XaMI'MiiH UX 30BLIOOPOINOX YHACOH ajjnaa
Hb Japaax XyCHII'TH 3aacHaac XITPAIXTIyl OaiiHa
(XycHorr 1);

) AJKWIIIax TeMIreparyp: 100z xszraap -45°C,
1907 xs3raap 70°C; Xyitauit Typmmnteir -45°C
+ 3°C TemnepaTypT aKJIbIH HOXLOJA T'YUIITIIH).
3eBmIeepernex angaa Hb XYCHIIT 1-1 3aacal
maapiaraji HUiH»;

Xychsem 1. Xameuiin ux 366u106pe20ex yHOCOH andaa

TooryypbIH HapUUBYIANBIH aHTHI Xapraia3axX XaMTHHH X
XOMKUTAIKYYH o
30BIIOOPOTIOX YHICHH anmaa (%)
Tyiigom, I Yauibia k03 QUITHCHT A B C D

1 +2.0 +1.0 +0.5 +0.2
Im <1 <Imaxc

0.5L6a0.8C +2.5 +1.0 +0.6 +0.3

1 +2.5 +1.5 +1.0 +0.4
Ivua <1 <Im

0.5L6a0.8C +2.5 +1.8 +1.0 +0.5
Im <1 <Imun 1 +2.5-Imun/l + 1.5-Imun/I + 1.0-Imun/I + 0.4-Imun/l
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1) nanaiiH TyBHUA eHnep: 1000 M-33¢ n3a1;

¢) XaMruiiH uX 3eBII66pPeraIex ajaaar 30BXeH
HAT HOJIOOJIOX XOMIKHTIIIXYYHUH XyBb]] TOOITHO.

2.1.3.axunraansl  Toomyypr MNS OIML
R46-1 crammapteiH 3.5-m 3aacaH  MAIPIIUIHIT
3aaBajl TycraHa.

2.1.4 Ilaxunraassl TOOJIYYPBIH 3puuM
XY4HHMIA ypcranbH guriia Hb MNS OIML R46-
1/-2 crammapteiH 3.3.2-T 3aacaH TIaapiiIarbkir
xaHrana. 2.1.5.9puum xyuHuid 3X yycBap, 110
kB 6a TyyHsac masm xyumantait cucremp (.2
%; 6-35 kB-piH xyumonman  cucremn 0.5 %
Oycaa TOOIOOH IEKTPOoH Tooiryyp 6on 1.0 %,
MEXaHHK TOOIyyp 601 m331 Tan Hb 2.0 %-mifn
HApUWBWIAIBIH aHTUIH aljgaa OYXui TOOIyyphIT
TyC TYC X3P3MIIIHA.

2.1.6.IIporpaMmM xaHTaM)KTall ITaXWJITAaaHbI
XOMKHX XOPATCIUHH TMPOTpaMM  XaHTaM)KHIH
erernen Xaarajganr — OOJOH
AIIUIIIAITHIH HaWaBapTaii  OaiiaIeIH

JaMXKyyJIamT,
YEeuitH
XaMraajaanTyyl, nporpamm
Oaranraaxyynanrag MNS OIML D31 crannaptsir
OapuMTaHa.

2.1.7.1laxunraansl X3P3TCIUUT
KuOep xanajaraac Xxamraajiax aloyiaryid Oailmssir
apx Oyxuit Oaiiryymraraac OarajcaH Kypmaap

XaHTaMKAIH

XOMKHUX

30XHIyYJIHA.

2.1.8.1laxnnraansl XOMIKHX X3PI3rCALI
TaBuX Op4HBI mmaapiara H MNS OIML D11
CTaHJAPTHII XaHTaHa.

2.1.9.1laxnnraaH Tyrasx CYJKI9HUHN 10TOOABIH
MOJIPIIT  CONMIIOOHBI MHTEepdeiic Hb DLMS/
COSEM mporokonsir g3mxuH  axuwmuiax [EC
62056 myBpan cTaHmapTaa 3aacaH MPOTOKOIBIH
TOPUM/I &KUIJIAHA.

2.2.XOMikyypuiitH  TpaHcdopMaTopT  TaBHX
maapjajara
2.2.1.Mouron  VYmcam — ammmiax — Oyi

XOMXKYYpuiiH Tpancpopmatop HE MNS IEC
61869-1, MNS IEC 61869-2, MNS IEC 61869-
3, IEC 61869-4, MNS IEC 61869-5 cranmapTsia
HIaapUIaryyaslr TyC TyC XaHracaH OaifHa.

2.2.2. XaMKyYpHuitH TCYUIIUitH
TpaHc(hOpMaTOPhIH aHXJArd OPOOMTHHH XIBHIH
ryiamuin yrra 5-10-12-15-20-25-30-40-50-60-
75-80 Oaiix 0a smradp rywmmir 0,1; 10; 100;
1000-aap ypKYYJICOH TYHAIUIH YTTBIT aBY OOIHO.
I'yiinnmuite TparcopMaTOpbIH XIBHHH XOEPIOTY
ryigan 1 6a 5 A Gaiina.

HIYTUC: DXUC, 29X

2.2.3. X3MKYYpHIH TpaHc(hOpMaTOPHIH
XOBUIH Xy4manuiiH anrwian He 0,4; 0,66; 2; 6;
10; 15; 20; 35; 110; 220; 330; 500 kB 0Oaiina.
XyuA3MuiiH TpaHc(OPMaTOPIH XIBHIH XOEPAOTY
Xy4aaauiiH anruian He 100; 100/\3; 100/3 B
OaifHa.

2.2.4.Xomxyypuitn Tpancdopmaropsir MNS
IEC 61869-1 cranmapTelH JaiaiiH TYBIIHUH
1000 M-33C A3311 ©HIepT alluIIaX HeXLeleep
COHT'OHO.

2.2.5. X3MKYYpHiH TpaHcpOpMaTOPBIH
xaBTaH J123pX TaMAnrdaa MNS IEC 61869-
1 cramgapteiH 6.13-T 3aacHaac ragHa gapaax
MOJIPAJUTMIAT 3aaBajl TycraHa. Y YH/I:

e XBBUHH XYYIdI1, UXBB
e XoBUMH ryinaim, I
*  XOMKIHIH

X9B

TpaHCc(HOPMAaTOPBIH

XyBHUPIax UTTILYYP
*  YaqubIH TOITOOCOH MIITTANLYYP OYXH X9BUIH

xo€pmory avaanan, Z, (S, =~ Oaiimnaap

WIPXAAIIK OOITHO. )

e T'yipnuitn TpaHc(hOPMaTOPBIH

HapUUBYJIAJIBIH AaHTH
* Tycraapnaryuiin Tepein
*  OpuHbI HOXIIOT

2.2.6. X3MKYYpHITH
TpaHCc(OPMATOPBIH HIPIICIH HAPUIBUIAIIBIH aHTH
Hb MNS [EC-61869-2 cranaapTsiH I1aapaiarsir
XaHracas OaiiHa.

2.2.7.X5MxKyYpUiH
TpaHchopMaTOpbIH TOOL0OT
HapuiBUiaaTalraap ryuidTraHo.

1) Dpunm xyuHmii 3x yyceap, 110 xB 0a
TYYH?3C 3311 XYYAIMHH [axwiraaH 3p4uM
xyunuit Tooroor 0,2 6a 0,2S;

2) 1-39¢ 110 kB XypTanx Xy4adauite axuiraaH
apuuM xy4uHuit Tooroor 0,5 6a 0,5S;

3) 1 kB XypTanx XY9IdIuiH Maxuiraad dpaum
XyuHuii Toonoor 1,0 xypran.

2.2.8. X3MKYYpHIH
TpaHcHOPMATOPBIH
XaMaapcaH XapbLaHryd 0a eHUTHHH ajJaaHbl
xsi3raap (QasbiH 3epyy) mapaax XycHIrT 2, 3-1
3aacHaac X3TPAXTYH Oaiix Oa Oycaz y3yYymdaTyya
MNS IEC 61869-2 crannapraa 3aacaHtail agui
OaiiHa.

2.2.9. XaMKyYypHitH

X3BUUH

X3BUIH

YW

YU
Japaax

TYUUIMITH

HapuiB4JalblH  aHruac

XYYINIAHH
TpaHcPOpMaTOPbIH HAPUIBUIANBIH aHTH HE MNS
IEC 61869-3, MNS IEC 61869-5 cranagapTsiH

“Opunm xy4 & engineering” carryyia 2026-8(258)



HIVTUC: 5XUC, 53X

Xycnsem 2. 0,1-35¢ 1 Oyeasp aneuiin Xsmaucyypuiit 2y ioautin mpanchopmamopuvli Xapbyauney 0a oHYSUilH

anoaansl xszeaap

Xappluanryi anjaa, Das3bIH 30pYY
HapuitBamasia % +Mun + Canru pajauan
aHru I'yitnon (xaBuitH yTrei %) | ['yitasa (xaBuitd y1rein %) | D'y#noan (x3BuiiH yTreH %)
5 20 100 | 120 5 20 100 | 120 5 20 | 100 | 120
0,1 04 102 (0,1 |0, 15 8 5 5 0,45 10,24 0,15 |0,15

0,2 0,75 10,35 0,2 |0,2 30 15 10 10 09 (045 |03 |03

0,5 L5 10,75 105 |05 90 45 30 30 2,7 1,35 109 |09

1 30 |15 1,0 | 1,0 180 |90 60 60 54 |27 1,8 | 1,8

Xycnaem 3. 0,25 6a 0,58 aneuiin xamocyyputin Sytoautin mpanchopmamopuvli Xapvyanayi 6a oHYyUilH

anoaansl xszeaap

XapbLaHryi angaa PasbiH 30pyY
HapuiiBunansin = % + Mun + CaHTU paguaH
aHru I'yitnan (xaBuitH yTreIH %) [yitnan (xaBuitH yTreiH %) ['yiinan (xaBuitH yTreiH %)
1 5 20 | 100 | 120 | 1 5 120 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120
0,28 0,75 1035|021 02 | 02|30 ]| 15| 10 10 10 09 (045 |03 | 03 | 03
0,58 LS (07510505 |05 |9 |45 | 3 30 30 [ 2,7 | 135109 09 | 09
Xycnasem 4. Xyuoonutin mpancghopmamopuvin Xyuoanutin anoaa 6a (hasvii 30pyyHull Xxsa32aap
o . ®Da3bIH 36pYY, AQ
AHTH Xyunonuiin (Xapplanryi) anmaa, € +%
Y MunyT CanTn panuan
0,1 0,1 5 0,15
0,2 0,2 10 0,3
0,5 0,5 20 0,6
1,0 1,0 40 1,2
3,0 3,0 3aaraaryit 3aaraaryi
1IaapJIareir TyC TyC XaHracaH OaiiHa. I'VPABIAYTAAP BYJIOT

2.2.10.XsmxyypuiiH
TpaHc(OPMaTOPHIH TOOLI0OT
HapuiBYIaNTalraap ryiua3Trasm.

1) Opunm xyunuit »x yycB3p, 110 kB 06a
TYYH?3C 3311 LAXWIraaH 3pUuM XYYHUH
tooroor 0.2 6a 0.2S;

2) 1-39¢ 110 kB XypTanx Xy4auiiH axuiraal
spunM xy4uHuit Tooroor 0,5 6a 0,5S.

2.2.11. XsMxKyypuiiH
TpaHCPOPMATOPBIH  HAPUHBUIAIBIH
HAPIACIH XYYIAI 19X XaMIMHH UX 36BIIOOPOrIox
XapbLIAHTYH ajljaaraap TOAOPXOMIIHO.

2.2.12. XsmMKyypuiiH XYYIDIUNAH
TpaHC(OPMATOPbIH ~ HApUUBWIAIBIH  aHTHAC
XaMaapcaH XY4YIIIiH anjaa 6a (a3blH 30pyYHUHI
XsA3raap Hb Japaax XycHArtT 4-T 3aacHaac
X3TPIXryH Gaiix 6a Oycan y3yymntyya MNS IEC
61869-3 cranmapran 3aacanrtaii aaui OaifHa.

2.2.13. TooooHbI TOOJYYpT 3aBCPBIH
TYHAIMIH TpaHcopMaTop alnrIaxryi.

XYYIDIUNAH
Japaax

XYYANIHMH
aHTHIT
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HAXWJITAAHBI XOMXKUX XOPOI'COJI/
TABUT'TAX AXKUJIJIATAAHBI HTAAPJIJTATA

3.1.XoMKuIT 3yHH TOB OOJOH MOIPTIKIMHH
Oaifryysurara Hb IIaXMJITaaHbl XAMXKHX XIPITCIUIH
3arBaphIr TypIINX/1aa Haxwiraanbl TooyypT MNS
OIML R 46-1/2/3, ryhanuitn Tpancopmaropt
MNS IEC 61869 mmyBpai cTaHaapTHIT 0apuMTaTHA.

3.2.3arpapplH TYpIIMWITAJ THHIICOH, 3CBAI
3arBapbIH Yp AOYHT  XYJI93H
30BIIOOPCOH LAXWITaaHbl XIMKHUX X3PIrCui]
XOMXKWJI 3YHH TeB Oaiiryymiara 3arBapbiH
OarasraaHbl TOPYMUITI? OITOHO.

3.3.IMaxunraansl XOPITCIUNH
LIaNTanT 0aTanraaxyylalThIl 9pX OYXUH XIMKHIT
3YHH Oalryysuiara “Xa3MKdAX X3PIrcayil HarallT,

TypPILLIWITBIH

XOMIKHX

OaranraaXyymanT XuHX OKypam’, XOJIOOT0X
CTaHJAPThIH Jaryy CYHIPTIOH).
3.4.Ilaxmiraansl XOMKHUX X3PATCINIH

3arBapblH Oarajraar Xyramaar CyHrax XYCOJITHHT
XOMXKWI 3YMH  MDI3JUIMHH  HOTACOH  CaHJ




OypTIaracoH ax axyiH HOMK, Oalryymiara
XapuynaH,
XYPIYYJDK IIUHIBIPIYYIIHD.

3.5.1laxunraansl XOMKUX X3PArCIUUH
3arBapblH TYPIIWIT, [MAITaNT OaranraakyyiaanT
00JIOH 3acBap TOXUPYYJra TYHLIITIHX Jadoparopu

Hb Jlapaax IaapAJarsir Xxanracan Oaiina. Y yHu:

e [IMMasrant TYMLTIXA aapaaraax

HapwiiBusan OYXWid  ayKJIbIH
9TaJIOH TOXOOPOMKYYATIH Oaiix Oa manrant
TOXUPYYATaJ XaMparacaH XY4YHH Tereiaep
HATXK TaMXKyyJaiTTail Oaix;

e Opee Tacanraa Hb YW axkuiiaraa siByyiaaxaj
XaHTAJITTall OpPOH 3ail GOJIOH TIPIATYYIATTIH,
TOOCOKHITIYH, TOPTHIITTYH, YHUUPXUUIITYH,
razapayyarataii 6amnx;

*  Opeenuii remrneparyp 23°C+20°C, xapbliianryii
yuir 20-60%-aac X3TpaXryi 0anx, XaMKIMHH
yeuiiH Temneparypbid eepuient + 2°C Oaiix;

* llaxunraansl TOOMYyp IIajTraxaj alnrIargax
oyt  Oyx TOXOOPOMKHITH
HapUIBUYIANBIT XaHTaX Oalxaap TIHKIII
YYCTYYPHUHH TOTTBOPTON OalUIBIT XaHTaXbIH

XOMKWJI 3YWH TeB Oalryyiaran

XaHTaJaTTan

XOMIKITUNH

TYJJ XYY/13J1 TOITBOPIKYYJIard amuriax;

e llaxunraansl TOONYyp LIanrax eAryyp Hb
OyTumifH  mIaapsara
manraxx Oyl TOONYYpBHIT XONOOTAOX OapuMT
OWYMIT 3aacaH Tycrall HeXUena Oalpiyymk
00J10X XOJOONTYYIBIT aryyjcaH Oanx.
3.6.MNS OIML R 46-1 cranpaptei 3.6.4-

T 36BIIEOPCHOOD  LAXMITaaHbl  TOOJYYPBIH

OTHOO, IIar Xyramnaa, Tapu(bIl eepuiex 33par

Y3YYJIDNTHHT TOXHMpYYJax Tycrail ropum OOJOH

TOOJYYphIH MPOTrpPaMM XaHTaMKUJA HAIBTPAX 9PX

HBb XOM)KHUX XIPOITCIUIH YICHIH HIANTard, XoM)KHJ

3YHH YHI axwuiiaraa SpxdmpK Oy ax axyiH

HAMKUANH 9pX OYXHi aXXUITaH TyC Tyc OaiHa.
3.7.ToonyypblH TpOTpaMM XaHTaMKHUZ 3YH

Oyc XaHZAaNTBII MEXaHMK, ICXYJ JJIEKTPOH Oa

KpunTorpaduifH aprblH ajlb TOXHPOMIKTOWTOOP

xamraancan OailfHa. DHIXYY YHJI axwuiaraar

XaHIacaH, TyXalH

T3P33r33p 30XHUILYYIHA.

3.8.Ilaxunraansl TOOJIYYPbIH VI3

HIYTUC: DXUC, 29X

OYPTIArYMIAT mIanrax Xapa3rcail HIBTPIX, HIaiurax
9pX Hb YACHIH IIajrard OOJOH XAMKWI 3YHH
XSHAJTBII  X3PAMKYYIdX  YIACHIH — Oalnaardmp
OaiiHa.

3.9.axwiraan Tyrax cymwkanr MNS IEC
61968-1 crangapThIr OapUMTIIaH TOOJYYPBIH
uHTepdeiicuiir Tonesnexx, MNS I[EC 61968-
9 craHIapThIH Jaryy TOOJYYyp YHIIUX, XSHaX

nHTEp(EHCHHUT TYHIDTIIHD.

JOPOBJ/IYT'D5P BYJIOT
LHAXUJITAAHBI XOMXKUX XAPAICIINNH
CYVYPWIIYVIIAJT, AHIUTJIAJIT, XAHAJIT

4.1.Y AnaB2padrd, AMIIOPTIIOTY Hb AITUATIIAITHIH
3aaBap, TapblH aBllara OYXWi TOOIOOHBI XOMIKHX
XIPATCIUNAT CyypuIIyylax, anmriax 3px OyXui
ATIrI2A3 XYJIIDIITIH OTH.

4.2 Ilaxunraansl X3PArCIUNAT
Cyypuiyyiaxjgaa TYYHUM alIUIIanThIH 3aaBap,

XOMKHUX

aryiIryi KUJIAraaHbl IaapasIaryyasr
OapuMTIIax Oereen Laxuiraan 3pUnM
XYYMHT ~ amdmiard,  XaHrard,  X3pamiord

9TrIJNYYA Hb TOOIOOHBI XAJIX?3 (XOMKYYpPUIH
TpaHcHOopMaTOPBIH XOEPIOTY XX, XOIOONTHIH
XaB4aapbIH OYpAH OYTAH, aloyAryi Oaiiga, raaHbl
XaJJIIarelH ~ 3Cpar
HOPMAaTHB XAM¥KI3)-T XOJOOTIOX KypMBIH Jaryy
TOTTOOCOH XyranaaHJ XaMTpaH IIairax, akraap

OMTYYMIKIIDN, TEXHUKHUHH

OaranraaxyymHa.

43.MNS OIML R46-2, MNS IEC 61869-
1 cranpmapteiH garyy typmurgax, MNS IEC
61968-1, MNS IEC 61968-9 cranmapTeiH naryy
30XHOH Oalfryynaraca XdMJKHUX — XOPITCIHHT
Haxunraan spuuM  Xyd  X3pdoDDdX  AYpoM,
Haxwunraan GairyynamkuitH aypam, llaxunraan
OairyymamMKuitH yea Mepaex
AIOYITYH aXWIIaraanbl JIyp3M, X3p3NIATYUiH
Haxuiraad TOXOOPOMIKUIH
AlIMIJIANTBIH  IYPMHHT Tyc Tyc OapuMmTiaH
Cyypuiyyiax, allluIiax Yl a)xusuiaraa sByyJHa.

AlIUTIIaJITBIH

TOHOT TCXHHUK

4.4 XoMKWIT 3YWH TOPUHH XSHANT MIANTaITHIT
3YHH acyydal XapuylLcaH TepHiH
3axHpraanbl Oairyysara XaparKyyTHd.

XOMKUIT
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JTAPXAHBIXAA X3PAIJIPTYJIUUT JYJIAAHBI DPUUM
XYUDIP TACPAJITI'YH, HAMJIBAPTAM XAHTAX YHJICOH
YYPTUMHXDD XYPI9H/] BOJTOMXKHUT BYX 3ACBAP
YUJTYAIITIAT TOJIOBJIOH X3PII KUJITHUT
BYPOH XAHTAK AXKHJUJIAJIAT

“IJC” TOXK-mitn ryHIpTrx 3axupan J.bamkapranTail penakTopslH XUHCIH sSpuiIjiara

Peo: Ta caiixan 3ycaoc 6atina yy? “Opuum xyu
& engineering” comeyyno sapunyiraea eey 0yio
basap xypeve. Ta /lapxanwvt yyeyyn yy? Cypeyyis
meeceo0 1 9HI canbapm axcuiiadic oOaveaae
Ma02x tom bauna. Ta eepuiicoe yuwueuoadaa
manunyyynax yy?

3a,

caiixaH HaMapXimk OalfHa.

Jd.bar:kapraJ:
Caifxan 3ycaan,
TuiimMa3, 6u Haitpammneia [lapxan xoton Tepik
eCceX, ambiaapu Oaiiraa, JlapxaH XOTBIH yyryyl

caiiH Oaliiiraana yy?

HPT3H.

bu Monron VYnceiH TeXHUKHIH UX Cypryyib
(omooruiin  LIYTUC)-1 cypanumax, MeXaHHK-
HH)KECHED TEXHUKUIH
OaxanaBpbIH 39pArTai 1997 OHJ TOTCOOI, AXKITBIH

aHxHbl rapaaraa Jlapxans! [lynaaHbl LaXuiIraaH

MOAPTIKIIIP YXaaHbI

CTaHIBIH 3yyXaH IEX37 3acBapyHaac HWHXCHEP
XYPTAJ Tacpantryil 12 rapyii xui axuiiacas.
Toaraag 2007-2009 onx  Monron  YichiH
3acruiin
VYnoupanarelH akaaemun ““YaupaaxyiH yxaaHbl
(E340230) Mapraxiddp cypaliax, “YaupuaxyiH

TraspblH XOPOrKYYJIoTrd arcHriar
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yXaaHbl MarucTp”-UilH 33pTUIAT XaMraaJjcas.
2013-2016 omyyman Mapxan-Yyn aWMruita
3axuparyuiin Japraap
TOMMJIOTJIOH aXXWIIacaH. AXWIIaxX XyralaaHjaaa
AUMTHITH SpYUM XY, I91 OYTAII, YHIABIPIDIUAH
YUTIIIP 00T0T0, X6TeI0epHiT OOIOBCPYYIIaH,
XOPATKWITHHT ~ XaHTaH, Xyydb  TOTTOOMIXK,
3acruiiH ra3pblH IMUAABIPUITH Tajaap apra 3YWH
30BJIOT66 IAMXKIAIUUr ailmruiin 3acar papra,
YAUPIUIATBIH 0arT y3YYJISH Yp OYTI2ATIH, HAIBX
CaHaauuJraran
MeH aiiMruiin 3acar JaprblH YT a)KWJUIaraaHsbl
XeTen0epT Tycraracanel naryy JlapxaH cymbIH
10 myraap Oar, 25 myraap XOpOOJOJJ XyBUUH
OpOH CYYIIHbI XOTXOHBI aJbIl aux 2013 oHooc
TeJIOBIOH aliMar OpOH HYTTHIH 3axupraa,
WPTIIUIH XaMTBIH XY4U93p 3XIYYIDK 371 OYTAII Hb
OYp3H LIMHIAIIC3H ra3apT aMUHBI OPOH cyylaa
0apux OOJOMKHUHT OYpIYYJK ercHeep, OHeeaep
251 aitn Tyc XOTXOHJI TaB TyXTai, OpUMH YEeHUHH
aMMHBI OPOH CyyLaH[ aMbpax HeXLej OYpIC3H
caiixaH axwi 0oscoH Oaiinar. 2022 onbl 02 gyraap
capaac HxJPH “‘JlapxaHpl IymaaHB CYIDKIDY”
TOXK-a ryHipTrax 3axupiiaap aXXmuiax OaiHa.

AXKIIBIH a0aHbl

XaMTpaH aXWwiiax Oaiinaa.

Peo: Jlapxan xom maanv mauail yiacoim
momooxor  yunosspuaautin xom JIUICI" maans
9HI JHCUL 35 JCUAUTIHXDD Olle MIMOIAIX 230
UXDIXIH AHCTYYO AMIUCYVICAH OAUX maunau xamm
OIOH 2YUYIMEICIH 20LI0X adxciaacaa 0ypoaad,
men Jlapxan HIUICIT -vin maans xampax Xypaouuil
manaap moopyyimaap oatina ?

d.bar:kapran: Jlapxan XoT MaaHb MoHroin
VichiH XO€PI0X TOM XOT TMK HAPJIAIIIA, T3P




XOM)KIITIIPI? 4 MaHail KoMmaHu Oue JaacaH
XOEPXOH
YHTUHIrI9HUE XaMpax Xypasriadp 3X YYCTYYp33c
YYpBIH OOJIOH AyNaaHbl YCHBI IIyraM CYJDKIOHUN
alMIIANT,  3acBap
XapuyLaH, X3p3NI3TYUiH XyBbJ] TYT33X HIyTaMblH
XaajTaap 3aariaH @KWl YHITYUIrIdrid sByyJar.
Mamnaii napxaHa OpoH CYyIHBI KOHTOp Oailxryi
ydpaac MaHail KOMIIaHH JyJlaaHbl 3PUUM XYUUHT
JaMKyyaax, TYII3X, XaHrax YYPrHHWT 3XHUH
1PrAIC AICHIH 1T XYPTAII XapHylaH T'YUIRTIIIT
T3CHH YT. DH? KW KOMIIAaHUHHXaa 35 KUITUIH OUr
YITaXX OUJT @XKJIbIH OalipHBI 3PCIRIUIAT Oyypyyaax,
HOXIOIUIT caibxpyynax 3opuiroop 30 axibiH
OalipHBbI IIyraM TOHOTJIOJBIH alllUIJIAJITEIH X3BUIH
HOXIIOJIMUT XaHTaX aXIbIT 30XHOH Oalryyncal
Hb TOMOOXOH aXHWJ OOJCOH. DHY ypalgaaHia
MaHJalgaH oOpoJLCOH 2 Opuraisll paluaal
CYBWJIAJIJI aMpaax 3pX339p ypamIlyyjcaH.

Peo: bamoicapean oapea aa O0oo y 3aceapuin
aoicun ud epHedic batieaa baix. DH3 eenuiie mauat
XAMM OOH M302904C AMICUIMMAl CalH O0a8Ha
2a09em umeanmatl oatina? Ep Hb 3ac8apvli axicul
amapxyy o6atioanmail sazdaxc batieaa manaap
conupxyynaay?

KOMITaHM  OalArmiiH  HOL  AJKHWII

IHHYYIDITHIH AXKJIBIT

Youponazein 6ae: 3yyn eap manaac Xaneamoicuiin
xaamcutin oapea b.Onxmep, /ynaan mya33x xaneax
anbanel 0apea L. Fonop-Oposns, [Hynaan oamoicyynax
anbanel 0apea b.Bam-3posns, Tenesenenm 6001020
soxuyyyrarmein anbausl oapea JI.1anysyse, eponxuil
unocenep B . Xypanmoeoo, Cauxyy 6opryyiaimein
xanmcutin dapea C.JIxazeaxcapean, 3axupeaa
youponaevin xanmcutii oapea 4. Yynmamobam,
Xananmoin xanmcutin dapea I badameapas, /[omooo
ayoumop /. Xoneop nap

OBIINIH

Jd.barkaprana: 2025-2026 onbl

091Tram  XaHrax, WX 3acBap, TEXHHK 30XHOH
Oaifryynanr, OpyyJaIThIH
Ouyx OarnarficaH TOJOBIOTeOOHHN Haryy OypaH
XOPADKYYIIXdH aHxaapd 3yHbl HMX 3acBapblH

XOpPOHTe AXKJTBIT

HIYTUC: DXUC, 29X

KNI TOHOT
CONMO3T X3PATCA, MaTepUaNbIl XyHajJaH aBax
@KWIIaraanbl  XyyinbJ] HMHALYYJIRH
OalryynanTelH apra X3M)KI3T aBd XIPATKYYIDK
Oaitna. 2025-2026 onx wux 3acBapaap 1.105.4
cast terperuitH eprer Oyxuit 18 axwmm, T3bBAX-
aap 210.7 cast TerperuiiH eprer Oyxuii 7 axwui,
XepeHre opyynanraap 16 Hap Tepen oyxumii 510.1
casi TerperuiiH 0apaa MaTrepual XyiajiaH aBaxaap

nraapuararan TOXOOPOMIK,

30XHOH

TOJOBIOCHOOC HUUT a)KJIBIH XyBbJ TYHIDTIAN 84
XyBbTail OaitHa. byl XamaaJTeIH yaupas 3XJI9X33C
eMHe eBIWHH OdnTranm axisr 100 XyBh OypaH
XaHT X aKUILIaHA.

XoAuiranp MaHail KOMIIAHUNH XYBb/Jl ©BIWNH
O2JITTAIN @XIIBIT XaHTaxXaj Iraapiararaii TeXHUK
30XMOH Oalryynait, awyiryd axuiiaraaHbl
apra XdM>KI9HYYAUNT TOJOBIOCOH XAIMXKIIHIID
XOPOATKYYIDK  @XKWUTax Oaliraa 9 XanxaanThlH
yaupal OXJPX3I YWIABID aX axyWH HIK,
OaiiryyJuiara,
XyBUMH OpOH CYYyUHBI ailJl ©pXYYIUHH LIyram
TOHOTJIOJIBIH 3aCBap YWIUMITIHHUN aXHI OYP3H,
raap/uraraj HUUIYYJIOH
MaHail YW aXwularaanJ TONOPXOW X3IMKIHI

Cyyll OMWIOrYJIuiiH X0J000/I,

XUUTIAITYUr33¢

HeJeeer AyTarjaiTadl TalaTadl 4 MaHail XamT
oson 2025-2026 OHBI XalaaNThIH YAUPaJ, OBIANAT
aM)KHJITTall JaBHA THAATT Om OypdH HTTANTIH
Oaiiraa.

Peo: Tanau cyncoonuii xyev0 ux 060101
ypcean 3aceap Xutix30 XepeH26 MOHOHULL ACYYOl
xanearmmau oatioae yy? Men momooxon mecen
xomenbop xapa2acudic bavieaa 10y?

J.bar:kapraia: Manaii KOMITaHH KW OYp
ux OOJOH ypcraja 3acBapblH aXIbII TOJIOBIOH

XIPOTXKYYIDK  aXwiaaar. 3yHBl WX, ypcrai
3aCBaphIl  TOJOBIOX/IOO  AIIUIIANTHIH  YeI
rapcal TIAMT3J caaTaj, TOHOT TOXOOPOMKUUH
AIIMIVIANTBIH ~ Xyramaa, TIdMTIJI  caaTiiaac

WanTraajgal YyciX H3pClil 33pTHHT  TOOLIOXK
SBIAA  TapcaH
I3MTIJI, CaaTIbIl Tyxail Oyp 3acBapiiaxk, IIyram
HalaBapTail OalbIr
XaHraH axwulak OaliHa. 3yHBI WX 3acBapblH
QXKITBIT 3apaaijaa
TyATyypiaH alur,  angaraanm
LIyyl HOJeeNaer ydpaac CaHaCaH XAMXKIIHIID
3apIUTBIT Taprax O0OJOMKTYH XYHIAPIIATIN HOXIION
yycmor. I'axas 6un apxaHbixaa Xaparidrdauir
JyJaaHbl 3p4UM XY433p TacpaiTryi, HaliaBapTan

TOJIOBJIIOOOT. AIurianTelH
TOHOIJIOJIBIH XBBHﬁH,

KOMIAHUMH  DJIATIJINIHH

TOJIOBJIOXOOD
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XaHrax YHICOH YYPTHHHX23 XYP39HA OONOMIKUT
Oyx 3acBap YHIUMITIOT TOJIOBIOH XIPITKUITHAT
OypaH xaHraxx axxwutagar. lapxan xoton YiChH
TOCBUIH XepeHre opyynanraap 3amyyc, 31-p
XOpOo0JIOJI,
hryram, yc ayjiaaH AaMKyylax TeBHHH Oapuira,
UIyraMblH YTCPANTBIH aXKJIBIH TOMOOXOH TeCel

XOTOI00PYYI X
i .- :

Xabutar MaHTHPTBIH YWIIDIANWH

IPATIKII ABXK OaiiHa.
‘ IPRTT L

A

Hapxan

XOTBIH HPr3ANIT JTyJaaHbl
9pUMM  XYU93p  TacpainTryd, — HaiinBaprait
XaHrax  30pWroOp  HIyraM  TOHOIJIOJBIH

epreTres, 3acBap IIWHAWIDITHHH aXJbIl IIaT
JlapaaTtaiiraap XdparKyyJdX33p OMpBIH, XITUHH
TOJIOBJIONITYYAUMUT TEXHUKUHH OOJJIOTBIH OUYHUT
OapuMTAaa TyCracHbl Aaryy JIyjlaaH XaHTaM>KUIH
CUCTEMJI JPYMM XYYHHUH X3MHOITTAM IIKMHA
JPBIIMITAT TEXHUK TEXHOJOTHHUI HAIBTPYYIIX,
yXaajar cyJoKar Ouil 00Jirox, ©ceH H3MAIIIX
XOpAMIPATIN  ysIIyylaH HacOCHBI CTaHIYyJbIH
XaanTTail XyBaapwiax OalTyymaMXHHH TOHOT
TOXOOPOMK, IyJaaH MEXaHUKHUITH TOHOITIONYY/IBIT
HIMHIYIH Ckaman  LIWDKYYIIX,
aBTOMATXKyyJiaX, XOIPITIPIHUH XalIyyH YCHBI
XaanTTal cucteMa OypaIH MIMIDKUX, Al @pXYYIII
XOpATIPIHUM XaJlyyH YCHBI yXaajlar TOOIyyp
Cyypuilyynax, —IaMxyysax
Oaitpmagar 800 MM-WHH TIyramblH yJTaajirbir
calbkpyynax — axJblH  3ypar  TeCHyYAWHr
OoroBcpyymaan OaifHa. OHd 4 3ypar
2 3ypar tecen Oyioy 800 MM-WITH W UIyramblH
nTynaanra caibkpyynax, 20, 22-p  XOpOOJUIBIT
XaanTTall CHUCTeM[] HIMDKYYJIX 3ypar TOCIUITr
Maraananaap 2024 oHO opyylcaH XepeHre,
CaHXYYKWITHHH acyyulbll Yic, ailmMar opoH
HYTTUAH TOCBUMH XOPOHI06D LIMIIB3PIIYYIIIXIIP
Hdynaanbl 3pudM  XY4HHH
TUAPABINK  TOPUMBIH

eproTrox,

CYJDKIOHMU Uil

TOCII00C

aKWIIaK OaliHa.

X9p SIIPHMUI OCOJIT,

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

TOOI00 CyAaaTaaHbl yp AYHI3P HAIH TYPYYHI
3alIIIryH XUUIdX TyJIraM/ICaH acyyaail HaCOCHbI
CTaHIIyy[bIH ©preTrel, 3acBap MIMHIWIITHIH
axun Oomoon Oaiiraa. DHDY @XKIyyablH 3ypar,
TOCIUIT OOJOBCPYY/DK Marajjianaap opyyliaxaap
XYPryyJsicaH Oaiiraa.

Peo: 35 orcun 23032 bac u escon baeaeyi
xyeayaa
MAHAAUNAH CAHAAYUUIRA 2AP2AH ANCUTIACAH XAMM

manaixar 00OmMpooc Xamm OJAHOO

OJIOH, XY8b XYHU Manaap ma 1oy xXansx 632
Jd.barxkaprau: HapxaHbl JlyJlaaH
XaHTaMJ)KUMH cucTeMuiH 60 KWiI, KOMITaHH!
Oue maacan Oaiiryymiaara OOJDK XOI’KCOHUH 35
JKWINHAH O rafdr 0o Oararyit xyraiaa, gajajara
TypLularatai, M>3asr
XYUHHTIH MOPraKIuiH Oaifryymiuara OOnTiIoo0

yajBapTaii  0OJIOBCOH

X0 KCoH. KoMMaHuilH HUUT aXWUITHYYI T3p
OyHJaa MaHail aHXJard axmaj aXwITHYyHd, Ye
YEeUIH yAupAnIaryyn, eHeeJpuiiH KOMIaHUHH YT
aXWJutaraa ynupaaH 30XHOH Oairyyink, MOAIJIAT,
OIOyHaa axwjl YHWICOP3 30pHy/DK Oaiiraa OJIOH
caiixaH raBbsiaTail xymyyc Oaiimar. Top myHmaac
epeHxuil uHxeHep b.XypanToroo HIMH3 TEXHUK

TEXHOJIOTUIT HOBTPYYJ/IDX, HIyraM TOHOIJIOJbIH

IUHIWINIT, ©preTrej  3acBapblH

ye marTairaap X3parKyYiDk,

AXKITYYJIBIT
3allyy  Yeuir
cyprax, Jajjlaraxyyiaax axIbll XK Oaiiraa
TyplUlarataii HMHXEHEPTIH XaMTpaH aXWLIax
Oaifraamaa cTran xaHranyyH Oainmar. Cas MaHait
3YTAIUIT
“XemenMepuilH TaBbjgaHbI YIlaaH

€POHXUI MHKEHEPUUH XOeIMmep,
YIC YHIIDK
TYTUAH OJOHroOp LIarHacaH. MeH OJOH Aajajara
TypuUiarataii axmaj, OI00 YEeHHH aXWITHYYI
TOPUIH O0H MeJamap dHTIPI? Msutaanaa. IXC-
bIH mIaT axuntHaap 2023 onx JI.['an6ar, 2024
OHJI cal0apblH MIWIJIAT AXWUITaap TarHyypYuH




M.IlypaBHAMAX 1manrapy Oaiiiaa, Iryram X00JI0HH
3acBapuuH O.Menx6ar, Y.DpmdMOmIdr, KpaHbl
o004 Ou.MeHX-DpadHd 39par Aypraaas OaiiBan
HIMJIZIT, TOPIYYHUH 3aTyyuyy/ Mall oJIoH Oaifjar.
OH? caliXxaH OJIOH 3alyy4yyAblH XOIeJIMOPHIAT
YH2JI9X, @K/IbIH OalipHBl OpYMH HOXLOIUHT
calikpyyiaax, HUMTMUNH acyy[JIbIT IIAKWBIPIIAX
39p3T OJIOH OJIOH QXJIBIT 30XHMOH Oairyyix
QXILTaX OalHa.

Peo: bamocapean dapea aa mawnau cynxicdd
X209H — JCUNUUH ~ OMHO  HIIIMMIU  CXeMIIP
adicuniaoae batican 0000 Y Xaaammau cucmemo
OYPOH WUHCCIH OATIX 20PUM TOXUPYYIbIH X)E8bO
XYHOpaamall acyyoan batieaa 1oy?

Jd.barkaprana: Jlapxan XOTbIH JAyJaaH

XaHTaM)KUHH CHCTEM Hb aHXHBI TOJIOBIOJITOOPOO
XOPITLURIHUM XaJIyyH YCHBI HAAJITTAH, XallaallThlH
XyBbJ| XamaapalTail cxeMTdil Oaifxaap XWHTIACOH
Oaiimar. 2013 0OHOOC HXJIPH XaaJITTall CHUCTEMJ
MIIDKYYIX aXIbr “Tacuc iMon™ xeTen0epuitn

xypa3ua 1, 4, 5, 6, 17-p XOpOOIIIBIH OPOH CYYIHBI
OalipyyabIH XPITIPIHNN XAy yH Y CHBI XOJIOOITHIH
CXeMHUHTI Xxaantraid cxemj MHDKYYJIcH?3p 80
rapy XyBb Hb XaaJlTTall CHUCTEM] IIMJIKC3H.
Yancon 20, 22-p XOpOOJUTBIT XaaJITTall CUCTEM]T
HIMJDKYYJIPX TOCeJ XeTesIOepHir OoJoBCpyyiaaH
CAaHXYYKWITHHT  IIUHABIPAYYIdX33p caHalaa
XonoOormox — raspyyaan  Xypryyyman  OaifHa.
CxemwifH XyBbJ] XOJUMOT Oaiiraaraac manrraaiaH
TOpUM TOXHUPYYJTa XUMX3 HAJIATYH
XYHAPINTIH Oarjgar 0ereej KOMIIAHUNH TEXHHK
SUNH 3aCTUHH Y3YYJIITUNAT 30pHITOT TYBLIMH]
0apbK aXulaxaa Mall MX33p HeIeeiaer. JHD
aCyyJUIbIl INMHABIPIAIXUIH TyJl MaHAl MHKEHED
TEXHUKUMH a@KWITHYYI cajlaaHbl 3aplyyiaaT
TOXMPYYJIard XaaJlTyyJbIl CYYpPHITYYIIXK 3X3JICHIIC

HIYTUC: DXUC, 29X

XOMIII TOAOPXOH TYBILWH/I aXUI TAPCAH MK 00I0K
Oaifraa. JlapxaH X0Tox OapHITaKWIT 3PUUMTIH
sBargaX OalfraaTail ysugak AylaaHbl JPUYUM
XYYHHH X3PATIRI KUIIAC KU ocex Oaliraa Hb
TOPHUM TOXUPYYITa MXI3XIH HOJIee Tl Oaliraa rak
Y32k Oaiiraa. KomnanuiiH TeXHUK SIUHH 3aCTHITH
Y3YYJIIIT CallyKupCHAaap CAaHXYYTHMH Y3YYIRNTYY I
Jaraan caibkhpaar ydpaac HYH TYPYYHA TOPHM
aXWJIaraar HapuilH cailH Tooloo cynairaarai
TOJIOBJIOXK TOXUPYYITBIH aXIIBIT TOITMOJ XHUIK
XOPATKYYIDX Hb HOH TYPYYHHUHN 30PUIT THK Y3AT
I93. MeH CYyInuiiH yen almuriianTtaa opx Oaiiraa
Oyxuit 1 Gapuira Oalryynam>KyyabIr XaiaaalThlH
XYBbJ] XaTyyH
YCHBI XaanTTall cxemTdW Oalxaap TEXHUKHITH
HOXIIOIUUT OJITOXK XIPATKUITII MaHal UHKEHED
TeXHUKUUH  QXWITHYYI ypoM,
YKYPMBIH XYPAI3H] XSHAJIT TaBBXK XIPATIATYIHAT
JIyJTaaHbI IIyraM CYJDKIIHJI XOI00X aXKIIBIT XHIK
OaitHa. Ep Hb MaHall KOMIAHUWH TEXHUK dIUNWH
3aCTHMH Y3YYIITHHH TON dYyXal Hb TOPUM
TOXUpyyira Oaljar Tyl TOpUM axuiaraar
caibxpyynax, KUTAPYYIIIX, XOPATIATYIT
JyJTaaHbl SPYUM XYUUHUT JKUTJ XyBaapuiiax a)Kuil
Malll 4yxaj Oaiar ydupaac ropuMm TOXHPYYJra,
AIIATIIANT,
QKUITHYYABIT CypTax Jajyularaxyyliaxaj] OHIIOH
aHxaapy aXwniax OaiHa.

Peo: 3aceuiin eazpaac Spuum xyu XoMHIAMULH
Yuoscnuu Tanau

XamMaapajary, X3paruddHui

X0100110X

TOOHOOHBI  MHXKCHEDP, TCXHUKHIH

Xemeonbopuiie — bamanca.
batieyynnazein Xyev0 Xemenoep ep Hvo Xup yp
oyumatl sa8xc Oatna 83?7 DOutin 3aceutin Xy6vo
mooopxou amap yp OyH 2apag yy?
J.barxkapraia: DpuuM Xyd XdOMH3X, 3aCTUHH
rasap,
OO/JIOTBIH  XOPATKWITAUT XaHTax 30PHITOOP
LIMH? TEXHUK TEXHOJOTUHT HIBTPYYJIX aXKIIBIT
TOMOPXOH XOMXKIIHI KWJI OypuiiH Ou3Hec
TOIIOBIIOTOOHAOO TYCTaXX Yp JYHT TOOIIOXK
axwmax OaiiHa. MHHOBanaa cyypwicaH 3p4uM
XYYHUI

caimOapblH  XOMXKI3HI Oapexk Oaiiraa

XOMHOITTAN  JIBIIAITAT
Xy#ajlaH aBax, Cyypuiyyjax,
aHXHBl 3apAajl eHmep Oaiimar 4 TOHOIVIOJIBIH
HalJBapTail axuwjiaraa J330UIYYJDK, YP alrvir

TEXHUK,
TEXHOJIOTHUT

HAMAIAYYII3X, aBTOMATXKyyJax, yxaajar CYJDKIATr
Ouii 00JroX YT asKuIiaraar HaTACOH yaupiiaraap
XaHTax, 3aMaap XdMHITHAT Ouil 60K Yp amruir
HAMOTAYY/DK OOJMOMMKMHT XaHraxk Oaiiraa Ik
Y319L.

“Opunm xy4 & engineering” carryyia 2026-8(258)



HIVTUC: 5XUC, 53X

TeBnepceH nyllaaH XaHraM>KUMH CUCTEMJ]
XONOOTIICOH sTaHTysla HUMTHHH 30pUyNaNTTa
OpPOH CyyLHbl OapHIIbIH XaJAAJITBIH CHUCTEMA
TOXHPYYJITa  XHHX, XOpADIYAuWdr  OypoH
TOONYYp Kyylnax HOXUOJ MIaapAlarbil TaBbiK
XOpOMdry3] TaHUYNAX, CypTalwiax aJIbIT
XOPIUKYYIDK  9Xi3  Oaiiraa. MeH  aynaaHbl
9pYMM XYYHUH OOJHMT OPTIUHT TOMOPXOMIIK,
TapuQbIH ye
XOPIUKYYIPX Talaap caHajaa OOJOBCpYyJax,
JlyJTaaHsbl
OJIOOTHHH TOTTOJILIOOT TOONYYpKyylax 3amaap
3puuM
XYYHUH YaHaphIl CAMKPYYJaxblH TYJJ TOOLIOO

ITUHYYWIDIITUUT maTTan

9pUMM  XYYHHMH X3P3MIP3r  TOOLOX
XaJlax, X3pOWIATuYuj TYID9X JAYJIaaHbL

cylanraar HapHWiB4IIaX, TOONYYpPXKyylaxX, XsSHax
XOMKHUX XOPITCIUWH allUTIANTBIH  HOXIIOIHAT
caibkpyynax, Cyypuilyynax,
MIPTMKUITIH OONIOBCOH XYYHHUHT ODITIAX T
0omox Tenepex Oaiiraa axiyyn OaiiHa.

Peo:  Jlynaanvr  opuum  xyunuii  canbap
anoazoanmail axcuunasxc oatieaa. Him nexyoeno
WIUHD X3pa2adedutie X0n00X, XSmO YHIFP 6opryynax
waaponaza o6uil 601000 batieaa? Sud acyyoano
ma amap odatip cyypemaii oavna... Tanai cyaicd?d
OHOO2ULIH

IIUHP  HAIMK

bationaap  600um
3epyymai batieaa 63?
Jd.barkapran: Tuilm33, OpuuM XydyHUH
canbap anjgarmaanTai axuiax oanraar Oyrasapad
MK Oaifraa. DH® Hb IOyHaac IHAJITraanaaj
OaifHa TOX?3p DOpuMM XY4YHUH YHD TapuQsr
Tepeec Oapuaj Oaifraarail 1 xo0y000TOH. Manai
KOMITAHUITH XyBbJI 4 IICOH siIraaryi, 2025 o oujg
113 cas TerperuiiH ammrrTai axxuwiiaxaap OU3Hec
TOIIOBIOree OOJIOBCPYYIaaa aXuUlax Oaiixan
JlymaaHbl YHHIAT HOMAIXHUIT O0IHMII00 XOHIITyyJu1aa
I33]1 TOJIOBIIOreeree AaxXUH TOAOTI00x y33x31 1,8
TOPOYM TOrperuiiH ajjargaiTaidi axuuiaxaap
Oouxooy Oaiiraa rom. ['9xP3 MaHall KOMIIaHH
YHD TapuQBIT HIMITIIXUHT XTIy KOMITAHUIT
AIIUTTal AXWUTyylax OyX OOMOMIKHT aXKITyyIAbIT
XUIDK XOPITKYY/DK OaiiHa. YYHI YHACOH Yl
aXuiaraamaac Oycazn Xopamdryida y3YYasr
YIUTYMIIT33r33  HAMATAYYJI9X — 3aMaap  alraa
HAMAIIYYIIIX apra XaMKIdT Kl Oyp aBd OaifHa.
YyHuii yp naysa maHail komnanuiiH 2023 oHA
2,040.1 cas TerperuiiH anmarjaiTail akuiuiax
Oaiican Oon ammarmiaeir 374 cas Terper Oyroy
82 xyBumap, 2024 oun 2,444.3 cas Terperuiin
anpgarnantail axuiax Oaiican 00N anaarabIr

epmeeec  xXup
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428 cas Terper Oywy 82 XyBuap Oyypyyimk
aXuJuIaaa.

Hapxan xoteiH JIXC-n 1I'kan gynaansl 3puum
XYUHHT CTaHIaac XydajlAaH aBaaj X3pAIdrdiadi
XYprax HUHT eprer 26,188 Terper Oaiixax 1I'kan
JyJlaaHbl PUUM XYUUHT Oopiryy/mk Oyd IyHmax
yHd 22,449 rterper Oyioy Oomut eptreecee 17
xyBuap Oara Tapudaap Oopayy/pk Oaiiraa Hb
KOMIAHUHUT anjarjairail  axuwulaxag Xyprax
Oaliraar MaHail apa UPraI XOPIIdTYUA MaaHb
MaIll CaifH OUJTOX XIPATTIH Oaiiraa rom.

Cyynuiin KUY YA Hapxan XOTO[
OapUIT@XKMAT JPUUMTINA  SBarjax JAyJaaHsl
xX2parmd Maanb 10-15 xyBuap HOIMATIYK Oaiiraa u
I'3CIH KOMITAaHUHT allIMT Tal QXKHITaX XaMKI3H 0ac
HAMATIXIYH 1 0aiiHa. X3pATIdOHHUIX?? CONTHIT
Jaraaji axuraargax Oaifraa ceper yp JaraBap Hb
3OX yycryyp OOJIOH 3apuM LIyraM XOOJOHH XYYHH
YaJIbIH TyTarnan] opoX acyymulyyd rapd OaifHa.
bun yyHuii acpar ye marrairaap myram XxooJouH
WUHAWINIANAT XUHX, XOEPAOrd 35X YYCIYYpHIH
TO3Y -uiir 60510BCpyyIIK OaTIyyaax axIIbr XUHK
X3PATKYYIR OaifHa.

Peo: Ta eop Oyauiinxz> myxail,
MAHUIYYYIAAd, 00002UIH HUT2OMO JapXanyyyObiH
yaesp dyypaunan 60acon, caixan 2sp oyn batioae
290iC COHCCOH ?

MOBUYXOH

d.barkapraiu: OxH3p, 2 Xyyxsnrai. Munuit

xaHuir  O.MeHxcypsH Hapxan-Yyi
arimruita 3ATT-T axmax MapraxuwiTHIIp 20 1axb
KUY aXwulax Oaliraa TepuilH andaH xaard.
Xyy maanbs MY U C-uiir anuiiH 3acard Mapraxisap

onoo Amon yncaxm IT uyunmIIP

90T

Tercee[,
cypanmmax Oaitra. OxuH MaaHb OroyHBI-Hpasmyit
cypryynuiiH 11 ayrasp anrujg opHo. AMpanTbiH
eIpYYA33p Oua XxamTlaa Xe/ee araap CajJXuH]
rapu, agyyraa xapaaz ampax ayprail. Ep Hp Oon




06p 66pCIUNHXe6 COHUPXOJ, X000Ma 1ar 3aBaa
raprajar.

Peo: Manaii comeyyautin ynamociansm acyyum:
Bamocapean dapea aa ma u onown cavixan xypoan
MOPbMOTL 23COH M3p MaAlaapaa MmaHuIyyyiaay...
ma yyxam ryHO asvsacmai 601, ypiaz, cnopm,
HOM X36713]1, €p Hb MAHbl X000U 10y 637

Jd.barxapran: Yeneer 1maraapaa carcad
OeMOer, Tap OOMOOTHITH CIIOPTOOP XHUIIIIIIIAT.
Carcan 0eMOerHifH CIIOPTHIH MacTep, 6CBOp Ye,

, T

ey

3QJIyydyyAblH VYICBIH aBaprblH XYpaJ1 MeAallb

0OJOH »HpuYMM XYYHHH CHCTEMHHH carcaH

o6emOeruita 2005 oubl “Ilunmsr goBmiIory”, anr,

s

HIYTUC: DXHUC, DX

XYpaJ MenanbsTail. XypiaH MOPHH] COHUPXOJITOH,
Hapxan-Yyn aiimruitn “/lapxan akHail” MOpWH
CIOPT ysla4[blH XOJIOOOHBI HApUMH OWYTHIH

Japra, TOPIYYJdrd, THIIYYHHH — COHTYYJIBT
axunrai. Jlapxan-Yya aiiMruiin Oasip Haazmaac
aiipar Typyy aB4 OaiicaH.

Peo: Ta comeyyauiin yHwueuoao xauoasxc
HAMOIC XDNIIXIIP 3yl 10y bauna?

d.bat:kapran: Ta Oyxoumd> [apxaH Xxoton
JyllaaH XaHTaM)KUHH CHUCTEM YYCPK XOIKCOHHUI
60 xun, Jlapxans!l gynaansl cymkad TOXK-uitn
TYYXT 35 K01, 9p4uM XYIHUNA QKUIT9/I6IH OasphIH
MO3HJUUT J3BIIYYJDK, 3PYYJ DHX, CailH calixaH,
Q)KJIBIH OHJI0p aMKIITBIT XYCOH €poee.
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“ITAPXAHBI TYJIAAHBI CYJIK23” TOXK-UMH

TAHUJILLY YJITA

KomnaHuiiH TYyX3H 3aMHAJI

1965 on: Haxunraanaap 48 MBT, nynaanaap
190 T'kan/m spuuM  Xy4d YHIIBIPIDX XY4YUH
yagantaid {ynaansl Haxwiraad CTaHL alllAIIIaiITal
OpX, TYyHHH xapesann [lymaanel mryram
CYJDK?OHUI nex Oaiiryymargan JlapxaH XOTBIH
JyJTaaH XaHTaM)KUWH CUCTEMHITH OOJIOH JTyJaaHbl
CYJDK?I3HUI OaliryysuiarsiH YHIIC Cyypb TaBUTIIAX
2 'kan/u aqaanan Oyxuil 7 Xop3mIdTryuiiH AyJaaHbl
IPUYMM XYUIIp XaHTax OaiicaH.

1987 on: ynaanel naxuiarad craHusir BK3-
75-39®b mapkuiin 3 3yyxaap epreTrecHeep 3x
YYCBIpUMH JynaaH YHIABIPIAX XYUYMH Yajaail
ycaap 236 I'xam/u, yypaap 113 I'kan/mi 60mx
HOMDIJICIH.

1990 on: Xyun YHIaBIpuitH SlaMHBI caifibiH
1990.06.04-uuii enpuiin 20-p tymaanaap Japxan
XOTBIH JlymaaHsl yram CyJIK33HUIH razap HIpTIH
Oue maacan Oaiiryysurara 60JICOH.

1990 Hapxan-Yyn aiimruiin  3acar
JAprblH 3axupam’kaap OpPOH CYYIl allUDIaIThIH
KOMITAaHUYABIT TaTaH Oyyirax, OpPOH CYYIIHBI
XOPOOJUTyYIbIH JAyJaH TYI9X CYJDKI), AyJaH
XyBaapuiax TeByya, [ADX-Huii OopiyynanTbiH
XaMT TyC OalTyysuiaraJl mMumKCHH.

2001 on: MoHrona VYncelH 3acruiiH ra3pblH
2001.07.09-umit  empuitn  164-p  TOrTOOI0O0P
“JlapxaHbpl JayfaaHbl CYIDK?? TOPHMH OMYHUT
XyBbIIaaT KOMIAHW OOJIOH ©6pWIeH 30XHOH
OaifryyncaH.

KomnanuiiH 333M 13T Tycraii 36 BIIeepyy/l

OH.

Opuum Xyunuil AamMHAAC 012020COH.:

e [lynaan Tyraasx

» Jlymaanaap 30XHIIyyJlaiaTTail XaHrax
Opuum  XyuHuil — 30XUYYYIAX — XOPOOHOOC

012020COH:

e 7-40.0 krc/cm® papanTrail mIyram XoOJOi,
HTII-ub1 acBap, yrcpait, TYYHUH TypILHIAT
TOXUPYYITa, Aarajiax axui YHIUUIr?;

» JlymaaHsl TOon (MarmcTpayib) IIyraM CYJDKI),
TYYHT?# Xxomboraox Oapuira 6auryyaaMKuiH
TEXHOJIOTUIH aXKJIbIH 3ypar;

e TagHa mymaaHbl IIyraM CYJDKIOHHH aXIIbIH
3ypar Xuix.
bapunea batizyyranmoln

xom Aamuaac

0/12020COH.:
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* Mog 6a epert OYTIAIPH OApWITEIH YTCPAIT,
OproTrel, MHHIWINITHIH axu’, “OapuirbH
JIOTOp ~ XajaalT, CaJIXMBY, YC XaHTaMxK,
apuyTrax TaTyyprblH IIyram, TOATIdPHIH
TOHOI TOXEePeMXK, TaiHa cajdap IIyram
CYJDKI9HHM yrepant

Cmanoapmuunan — XoMICUL3YUH — 2aspadac
012020COH:
o JlymaaHbl XOMKUX XIPATCIHMHUT 3acBapliax,

CYypriIyyiax, Xyaanaax

3X3X-00C ONroracoH CX3I-AAC BXBA-AAC

OJIFOT/ICOH onrorpaor

®©0 e @ O

IVIAAHTYTSOX  AYIAAHARP
JoAIATTAN

3XA-AAC ONroracoH

740.0krCIOM2
BAPANTTAVE WyYTAM
X0ONO, LiT-Hbi
~ACBAP, YTCPAT,
TYvHaR TYPWMIT
TOXVPYYITA,
BATATAX AXCAT
Anmnrss

AvaARHS FON
MATVCTPANEY
WYTAM CYITK33,
TYVHTS
xonsorAox
BaPATTA

ranHA
nymARHs!
wyrAM

nylwwu noaEA eperT
BYTSOUSH BAPATEH
YrCPATT, sPreTTeN,
WSS XA
_“BAPANTBIH JOTOP
XATAATT, CAUABY, YO
XAHTANDK, APYVTTAX
TATYYPTH UNTAM,
‘TIRB3PUIIH TOHOT

x:wsrn:nmr
SACBAPIAX,
CyvPUmYIAX.
/pATAAX

cYmKasHMi
A 3YPAT
xuix
BATTYYIANKATH

TEXHONOTWH

AXTBIH 3YPAT

TeXOBPEIOK. TATHA
CANBAP UYTAM
CYRXIOHAA YTCPATT

Komnanmiin 0yr3n opon Too0. Kommanuiin
Tenmeenen ymupmax 3eBnenuitH 2024 oHbl 12
nyraap capbld 30-Hbl ©1puiiH 17 TOOT TOrTO0I00D
OYTA11, OPOH TOOT IIMHAWIAH 4 X31T3C, 3 anbdaTaii
193 axxunranTaiiraap Oamimarmax Jlapxan XOTBIH
X3PAMIATYUIIT TyJIaaHbl 3PUUM XYU33P TACPAITIYH,
HaljBapTail, XaMruiH Oara ajjarjanranraap
TYTI9XK J333IICOH
YIIUMAr3?  Y3YYJIHD T3CAH ypuaTtauraap yiul
aXuaraaraa AByy/pk Oaiina. [lymaanel spuum
XYUUHT  Tyr?3X, JyJaaHaap
XaHrax YVHJICAH YYPIHHH XYpI3HI [IyJaaH
Jamkyynax 29.2 Xoc.KM, TYI?39X LIyramblH ypT
91.4 xoc.xM, yypbIH mryram 3.3 KM 1ryram, 4 Hacoc
cTaHL, 14 nynaan XyBaapuiax TOBOep JaMKyyIaH
1733 ax axyiiH HOPk Oairyymiara, 16518 aiin
OPXHIT TyJaaHbl SPUUM XYUIIP XaHTaH aKMIIIAK
KUY IyHIKaap 15.5 TIpOym Terperuiin
OOpITyyJaNTBIH  OPJIOTO 1.8  TIpOym
TeTperuiir mx OOJIOH ypcrajn 3acBap, XOPOHTe
OPYYJaJiT, TEXHUK 30XUOH OaWTyyJIalThIH aXKJIbIT
TOJIOBIIOH XIPIMKYYJAST  JI3BIIMITIN  TEXHUK
TEXHOJIOTUWT YWJI axuiuiaraanjaa HIBTPYYJIdH
aXmax Oaiiraa yaasapiar XaMmT OJIOH.

XyHuii HeeuuiiH y3yy/RJIr. TeneeseH
yaupnax 3eBIeduiH OartaicaH OyTdI] OpOH
TOOHBI Jaryy 2 yaupjaax aXWiITaH, 2 XsSHaJITbIH
MeHexep, 36 MHKeHep TEeXHUKUITH axunTad, 105
MIPIrYMKUITIN aXunTaH, 47 anbaH xaardrairaap

XOPIMIArYI) yaHapTau

30XUIyYyJIaaTTan

OJIK,




HIYTUC: DXHUC, DX

aXWwuax OallHa. AJKWITHYYABIH Hac, XYMCHIH
XYBBJI KOMITAHUIH HUHAT aXKWUITHBI 31 XyBb Hb
Oytoy 60 smaTTOH axunraH, 69 xyBb Oyroy 133 Hb
9PAITOH aXUATaHTal. AJKWjIacaH >KUIIPIP Hb aBd
y39xa1 0-5 xwn axusuiax Oaiiraa 69, 6-10 xuin
axxmuIax Oaiiraa 32, 11-15 »xun axuiiaax Oairaa
34, 16-20 xun axwniax Oaiiraa 44, 21-xuimac
JP2II aXWaxK Oaiiraa 14 axwunran Oaiiraa Oa
Ya/IBapliar XYHUH HOOIHHT OYypIAYYIdXdI aHxaapd
KOMIIaHUUH XOMKI9HI MOHIOI YJICHIH 30BIOX
WH)KEHEP 3, MIPIIIICOH WHXKEHEP 2, MIPIIIICIH
TOCOBYHH 3 aXXIJUTaX OaliHa.
BonoBcponbiH  TYBIIHA3D
y3Bam A331 Oonoscpostoir 109 (56%), Tycrai
oyHa Oomoscpontoit 46 (24%), OypsH IyHO
6onoBcponToii 38 (20%) axxunaTaHTai.

Hb AHTHJIK

BOJIOBCPOIBIH TYBIIMH AKHILIATCbIH HACTAJIT

46; 24%
46-55 Hac

18-35 Hac
31%

109; 56%

= 18-35 Hac
36-45 Hac

46-55 nac

W 56-aac o1

38;20% e

u Gypon
JyH

AKIITHYYIBIH QKHILIACAH KIIAIH Cyaiaraa

DML KA
7%

XaMTBIH IIPIFHUI XIPITAKUIT, HUATMUHH
xapuyuJiara. YOX-HBI  XOOpOHJ
OaifryyncaH XaMTBIH TIp33HUN garyy 2024 onpg

0-5 s
36%
16-20 xun
23%
21-55¢ JIOI KU
21-2¢

5 16-20 Kt
11-15 xun

6-10 sxm1
11-15 xun
18%

6-10 xmn

16% 0-5

Kommnanu

580,8 cas TerperuiH IBMIKIAL, XOHIJelT,
OyHanTryd TycaaMmK y3yYJICoH OaifHa.
Ne 3ap UIhIH Tepen 2023 oH ryifig 2024 on
TOJeB TYHI
1 XO0O0JIHBI XOHTOJIONT 261,612.9 310,328.2 292233.8
2 TymmHuit XeHre1enT 20,914.0 21,869.5 20,381.0
3 ‘YHaaHbl XOHTOJIOJIT 20,069.9 18,829.5 13,9572
4 Bymantryi Tycaamk 16,940.0 47,168.0 65,620.0
5 Toermmx 286,958.0 127,041.5  127,543.1
6 OpYYI MOHIMNAT JIDMKHX, 50,712.4 60,150.0 37,123.0
YUHPOTKYYIIX, HOXOH
COPIIdX XG’I‘GJIGSP
7  Illarman ypamiyysain 57,766.3 55,020.0 24,020.0
Huiit ayn 714,973.4 640,406.7  580,878.3
Canxyyruiin  yila  axxmoaaraa.  “JJIC”

TOXK Hb 2024 OHBI KUIUHH 3LCUNAH Oaiiiaap
26.3 TOpOyM TOTperuiiH YHIICOH XOpOHTOTIH,
1.9 T3pOyM TOrperuiiH SpraiaTHIH XOPOHTOTIH
axumiax “JJALUC” TOXK-uac 678.8 msH.I'kan
JlyJaaHbl 3pYUM XY4YUHTr XygaigaH asd, 16072
aitn epx, 1733 AAHbB-n Tyrasn, Oopmyymx

15,582.3 cas TerperuiiH OOpIyyJiaaTBIH OpPJIOTO,
1,511.8 aKHJLJIaraaHbl
Oyc opmoro, 472.6 cas TerperniiH Taraac agd,
17,995.0 cas TerperuiiH HHMHT 3apjan rapraH
428.2 cas TerperwiiH amjgargantaii Oaiiraa Hb
OXSl-c GarancaH 30pHIATOT TYBITHUH aJIJarijibr
82.5% Oyroy 2.0 TopOym Terpereep Oyypyymx

AJKHJJIaCaH.

20 OH

casg TerperuiiH yin

2020-2024 onbl HproaTHIIH XOPOHTre (cast TOr)

XopoHruiin 93X XyBb

Sproumaiis Xeporire;
1936.7; 7%

-

25,7112
25,691.1
256133
24,3864
243534

7237
J 14584
N 19646
Ni9367

2021 0H 2
= DprommHiiii XepeHTe

B 52200

2024 OH
= HuliT Xopoiiro

o
3
S

22 OH 2023 OH

= Spromwiti XopeHTe
Spromiiin Gyc Xoperre

= DprosmHi Gyc Xeporro

Bopayynantein opJioro, opJioro
TOBJIOPYY/IIT. Tyc komnanu Hb 1733 ax axyiin
HAK Oairyymara,, 16518 aiin epx, Hudt 18251
XIPATIIYAR TyTaaHbl SPUUM XYUUHUT JaMKyyIIaH
TY00T. 2024 onp HuiiT 15,476.4 cast Terperuitn
OpJIOTO OJIOX00p TeseBlecHeec 17,566.8 cas
TOTPeruiiH Opioro ok TeseBiereeHeec 2,090.4
cas Terper Oywy 13.5%-uap HIMIIICHH.

Opuioro (casi.Terper)

15,582.3

1,984.4
ek

2024 oH ryii

14,9379
13,256.4

1,481.3
/ 38.5
I

2023 onryiiny 2024 oH Ton

¥ BopIIyy/aiThiH OpIoro

YABOproro

Tyc xommanu 2024 oupg 15,5823 cas

TOTPOTUHH  OOPIYYyNalATbIH OPJIOTHIH  OWUYMIT

XUk, TeneBlereeHeec 644.4 cas Terpereep

Oyroy 4.3%-uap, eHrepceH oHbl MeH yeac 2,325.9

cas Terper Oywy 17.5%-uap HIMAIICHH OaitHa.

o DX3X-mp1 2023 onbl 12 myraap capeia 06-
Hbl eApuiiH 720 nyraap TOITOOJOOp axyHH
X9pamAryada Oopiryynax AylaaHbl YHD Tapud
HOMDIIICOH; IIWHP Oapuraak ammrianTal
OpPCOH OpOH CYYIIaHJl OPCOH alj epXYYITdi
I3P33 XUIK JTyJaaHbl IporpaMm opyyscaH Hb
HOJIOOJIKI).

* Yiugeap, ax axydH HOMK, OalryymsiarsiH
OPJIOTO OHTOPCOH OHOOC OOJIOH TOJIOBIOTOOTIH
Xapbllyysaxaj YAAHB-
YYABIH YW aXWilaraa XdBHWH TOPHM/I
WDKK aXULIax 5x31coH, 2023-2024 onbl

HOMDIZACOH  Hb
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XaJaaiaTbIH YAUpaJ] OMHOX KUIYYAIC HIYY
XYWTH OaiicaH Tya IylTaaHbl TOOMyypTail
XOPOMIATYIUMH  XOP3IVI33  HIMOATIACIHTIH
X071600TOI1 OaiiHa.

Bopayynantein opiiorsin 49% Oyroy 8,480.1
casi terperuiir xyH am, 5% Oywoy 802.6 cas
terperuiir yinaep AAHB, 34% Oyroy 5,881.0
12% Oyroy
1,976.8 cas Terperwiir TecBUiiH Oaiiryymiara
933JDK OaliHa.

casg Terperuidr XyBUWH Xd3BILNWJ,

ABjaraj 937X XyBb OpJI0roj 331I3X XyBb

Teces;
1,976.7
5 12%

" YAA-n
WARIOEE rasap; 4.
= XyBuitH X3BIIAIT = XyH am
= XyBHitH

XOBIIMI
YAA-H
razap

= YAA-u razap

= Tecen

2024 oH1 60Ty THIH OPIIOTO TOBIOPY YT
99.8% Oyroy 17,120.2 cas Terper Oaiiraa Hb
oMHOX OHOOC 2,575.6 cas Terpereep wiyy OaitHa.
OpJ10ro TOBNEPYYIIATHIT HIMIITYYIIXUNH Ty
XOpAMIdIYA IaXuM  X3pANIdAT  CypTalwiaH
“DDS” XOKYYJDK  YHI
axwuiaraagaaa 2022 oHOOC 3XJI3H HABTPYYIRH

ANMIMKECUIITHBIT

aXWwuax OaifHa. YYHUH Yp AYHI X3P3IIATduj
0Iyysl TeN0epuiH MIIIIUIMUAT Xapax, Teydep
TyxainOan
2023 onpg 8536 xopammary 657.2 cast Terperuir
naxumaap TesceH 0on 2024 onx 9386 xapamiary
710.8 cas Terperniin TeNOOpPUHT IAXHMaap
TeJICOH OaifHa.

TOIIOX HOXIeN Xsumdap OOJCOH.

ANIBIH X3P3IVI93HUN XapbllyyaanT
1 Y3yymnr 2024 on 2025 on 3epyy
o | Xopormoriuiii 8,536 9,389 853
TOO
3 | Toacon MOROI |57 500,417 | 710,850,478 | 53,650,061
IYH /Ter-eep/

TexHuk 3nMifH 3acrHifH y3yy/aT. 2024-2025
OHBI XamaanTeiH ynupang [apxan xoteiH 1733
YHIIBAD, @K axyHH HATXK Oaliryynsara, HUATHITH
OOJIOH aMHUHBI OpOH CYYUHBI 30pHYyJaJITTai
Oapwiraj ampjaapy Oaiiraa HudT 16518 aiin
OpXUIT  ylaaHbl
TOOIOOT avaayutbir 221,5 ['kan/uar, CymkI HHIA
ycHbl 3apuyyianteir (3700 TH/uar) Oaiixaap
TUIPABIMK TOPUMBIH TOOLOO XHUIDK, 3X YYCIIBIPT
(JALC TOXK) yinaBapidciH AylaaHbl d3pUUM
XYUUHT 06puitH 339MILIHIH 311 HACOCHBI CTAaHII,

9PUMM  XYU33p XaHraxaap

14 w1 nynaan XyBaapuiax TeB, AyJlaaH AAMKyyIax
cymmxasHni ®00-D300MM-nitH quaMeTpTai 29,2
XOC/KM MAarucTpayb IIyram, TYTI3X CYJDKIIHUM
®250-O80MmM-uita Tomuaror 91,4 Xoc KM cajaa
myramaap gavxkyyiaan “HAYT” TOXXK-nac
erer/ICOH TOPUMBIT XIPITKYYIIdH, JlapxaH XOThIH
TOBIOPCOH [IyJaaH XaHTaM)KMUH CHCTEMUUH
X3BHIH HalABapTal Oal b XaHT'aXK aXKUIIIaCaH.

Hapxan-Yyn
X3CAMYWICIH TOJIOBIOreOHUN 1aryy IUHAP OPOH
CyyLHBI OOJIOH aMHUHBI OPOH CYYIIHBI XOpPOOJIOJ,
YHIABID @K axyW, YHITUMII33HUN 30pUyJainTTai
Oapwira OaWTyyaamMKyyll HXd3p HIMATACOHTIH

alMTUH  epeHXHWi  OONIoH

X0JI000TOHTOOp AyNIaaHbl PUUM XYUHHUH XOPIIIII

2024-2025 OHbl ©BIIMAH WX AYAANTIbIH YEUWH FOPUM AXWNNATAAHDBI TOB LUYTAMbIH NMbE3OMETPUMH
TPA®UK /K63 YKUITIan/

Ypr metp
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€ MmNl maswe
820 808.1
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P1-104
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740
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734.1
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P28
700 °\=0~——¥7_° e
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699.5
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7600 i 7624
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HCNe2
PwPc 60/64
704.7
o 696
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682.4
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2024-2025 onwl xanraanmulH YIUPIvIH 2UOPABTIUK 2OPUM, MOOYOOHbL Y OYH
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
JUILICIIBNel IIBNe2 IIBNe3  K-15 K-18 K-22 HC-2 HC-2 K-27 K-45 HC-3 HC-3 K49 K-56 K-63
1972 4315 5784 6851 7648 7648 7648 8386 8986 8986 8986 9306 10263 11278
699,5 701,8 704,77 707 707 693,5 69492 696 696 6922 6875 6824

Bonosit ypant g0 g9 553 250 190 120 7.5 73 105 40
My6/

Y3yymaryya
[ITyrameml ypT 250 715

T'azpem ennepxmnr  704,1 700,1 698 699

,

IIyy/ yCHET apairT

JlapantemH 3epyy, M 76 69 55 25 19 12 8 -53 -53 7 11 4 5

2025 onwvt 01-p capvin 10-1b1 00pULIH XOMAUCUTMULH YD OYH

©8nuniiH oprun a4aanan, Mkan/y

Qs uar
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Jlynaanbl 5panM XY9HHH TYr2T (CYYImiin 5 umop) aseg  A900%

800,000 450 Mynaanbt avaanibin ecoar (Fkan/m)

440.0%
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2019 on 2020 on 2021 on 2022 on 2023 on 20240u 2025 on Taan 2026-2030

on

=@ yBH

9,000

2020 2021 2022 2023 2024

2025 XBI s Cyyprnarcan xysmi vt (I'ka/n) m— Tooncor aaaman (Tkan/)

Y caap TYI39CoH AyleaH — i ==Om= yypaap TYr33CoH Ayllaal

SpUUMTI ecex OailiHa. OHeeapuitH Oaiimmaap
HOOIl  JIyTaaHKyyJaJlThlH
TOHOTNIONBIH XyBbA 14.5 I'kan/i Oyroy 6.1 XxyBb,
TEXHUKHIH HeXIesneep onroracoH 221.5 ['kan/n
OYyXHii TOOIIOOT ayaasal XyJIddra»k Oairaa.

M3, T3BAX, XO-bIH aKHIIX 3apIYYJICAH X0POHTHIiH cy/anraa (casi.Tor)

39X  YYCIIBpHUIH 10000

3500.0
3000.0
2500.0
2000.0

Tyraax yiia axxkuinaraa. 2024 on KoMIaHUITH 1500.0
1000.0

XOMXKOIIHI UX 3acBapeiH  axunn 1060.4 cas 000
TOTper, TEXHHK 30XHOH OalryynainT, TEXHUK 00

2020 on

2021 on
W IX 3acBap

2022 on 2023 on 2024 on
T3BAX ®Xepouro opyynant ™ Huir qyn

3acBap, TEXHUK 30XMOH OalTyylaiT, XepeHTre

2025 on

axwig  294.7
cas Terper, 14 TepnuilH XepeHre OpyyJIalaThIH

TEXHOJOTUNH  IIWHIWINITHIH

axwunn 301.4 cast Terper, HUHT UX 3acBap, TEXHUK
30XHOH Oaliryyait, XepeHTe OpYYJIaITHIH QKU
1656.5 cas Tterper 3zapiyyicad. 2025 oHx ux

OpYYJaITBIH aknaap HUNT 41 axusir 1,826,268.4
Terper 3aplyyjaxaap TeJIeBIOH XIPIIKUITUIr
XaHTyyJIaH aXWIIax OaiHa.
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Jy/1aan JamzKyyJ1ax nIyraMbid Cy1ajiraa

21-35 xun
11%

36 6a ryyHIOC
JIII
10%
m0 - 10 xmn

= 11-20 xmn
921-35 xmn

36 6a TyyH?3C
J93II

2018 oHOOC 3XJ3H VYICBIH TOCBUHH XOPOHTO
opyynanraap [lymaan gamkyynax nryramea 90%
rapyi XyBbJ Hb ©preTre, 3acBap MUHIWIITUHH
QXKIBIL  XUHUCHIIP Oaiinmaap
JAMXKYYJIax CYJDKIOHUH alluIIaiNThiH  AyHIaX
xyranaa 16 i O0ICoH.

OHOOApUIH

AKBaum UTGHE T

2017 oHOOC 3XJBH

: P wens QIITATIIAK 9XAJIC3H.
- 't Tyc T1exeepeMxk Hb
!-!-!th’H XaMTUHH SHTUIH,

oo

i XOMHIATTAH, Yp AYHTIH
OHIep, 39B apWirax, yc 3eeJIpyyJdX LaxuiraaH
COpPOH30H TOHOT TOXOOPOMKHIH ammapar oM.
3opuynant, Xy4lH 4ajaal eep eep S5 3arBaprai
Oereeq 3000 MM  XypTdn AMAMETPTIH TOM
myramJ TaBux opuynainrrai. Ilyram xoosnoiH
JOTOOJ] Talapryya YYCC3H 33BPUITHHH 3PUMHUHIT
Oyypyy/K, Xar XyCMBIT Oaracrax, THIPaBIHK
ACHPTYYIUTHHIT Oyypyymnan
XaJlaanThlH CUCTEMHUIH OOXUPAOIT Oaraccas.

X3PIMIATYUNH

CanaaHssn
Hapuyyialainr
TOXHUpYyYynartd
XaaadTyyaABl T
cCyypuninyyunix,
XOJIOOTZICOH  AyJaaHbl
ayaananj TOXHUpYYJIaH
TOOIOOT 3apUYYNANTHIT OapHyIDK aXujulacHaap
TEXHUK OSAWHH 3aCTUMH TON Y3YYIIT 000X
Oyuax ycHbl xanyyH 2-4 rpagycaap Oyypyynk,
HATK JTyJTaaH]] HOOTJ0X
YCHBI
3apuyynant 1.19  TH/
I'kan-aap OyypcaH caifa
Y3YYIATTOH OaifHa.

Ilaxunraasus
rypBaH TapuQT yxaanar
TOOJYYpBIl ~ HUUTHITH
30puyNaiTTail  OpoH

CYJDKIOHUI

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

20

CYyLHBI OalpyyIablH X3PATLRIHUHN XalyyH YCHBI
SIITCAH Xajaardrail 67 y3enn cyypuiIyyiacHaap
HaXWITaaH 3pUYUM XYYHUH alUIadThH 3apAIIbT
25-30%-uap OyypyyioK aKuiacas.

6-p xopooyielH HEAT 20 OalpHBI sITCAH

XaJgaarduiH 3aHTHJIaaHbl napameTpUiiH
MO3IPDJUIMNAT JUCTIETYEPUMH XSHAIT MAIIJUIMNHH
cUCTeM X0JI00COH 0a rapaMeTpur

XsIHAXaac TajgHa y3eJIUUH OpeeHud  Yuirmmi,
TEeMIepaTypblH MAII3J31 OOJOH Yy3eNuidH xaanra
HOI2JITTAH, XaaaTTall TOJOBUNUT XsSTHAX O0JIOMIKTOM
00ICOoH.

Mb3301971, TexHosioru. KommanuiiH cepsep
KOMIIBIOTEPBIH HaWJBapTail axxuularaar XaHIax
CaHXYY, XYHHMH Heel], Iy yJUIarblH
Call center YAUPIJIarblH
Ckajma cucTeM 39par HPOTPaMMYYABIH XIBUIH
AIOyITYH akKmilaraar XaHrax TOTTMOJ ©@preTrell,
CalKPYYHITBII XWIDK — aXHILIaX

AYyJ1aaHbl,

CHUCTEM, XAHaJIT

LIMHIWIIIT,
OaiiHa.
JAucneryepuiin xsauaarsiH CKAJIA cucrem.
“Ilapxansl nynaansl cymkdy” TOXK vp T3BAX
axuBH XypadHA aux 2018 onx “Ommaer” XXK-
tait xamrapy @panrn yinceiH Schneider electric
-uitH CITECT SCADA mnporpamMm XaHramM>kKHHAT
HOBTPYYJICOH. JlynaaH XaHTam>KMHH CHUCTEMUNH
TEXHOJIOTUHH OOBEKTBHIH XSHAIT YAUPIUIArbH
CUCTEM/] YaHAPbIH ©OpWIeNT dPUUMTIN XUHTAK
OaiiHa. XaMTHHWH DHIUHAH JKHUIIDD TIDXDI aHAJIOT
peryasTop Hb KOHTPOJUIEP, MporpaMmuiIarajgar

o
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JIOTUK KOHTPOJLIEP OOJIOH COJTUT0K ABTOMATUKHUITH
TEXHUK  XOPAICIAMNH  MIMHIWIATHUT — XHIK
OHEONIpWIfH  Oaifiyaap HHUHWT HACOC CTaHIl,
JTylaaH XyBaapuiax TeBYYIUMH 72%-uir XsHanT
YAUPAJIArBIH CHCTEM]] HIMIDKYYI237 OaifHa.
Hyymnamarsin CALLCENTER
“Call centr”yiauuira» Hb KOMIIaHU pYyy yTcaap

XaHJICAH OYX XIPANAIYAMUH IyYUIarbil TOOT
_-T'_ '

CHUCTEM.

"MAPKAHBI OV,
WP, BAAMYYTINATA PYY UM N3 C3H
XSEIFNACAAAH YANBANTSSHMA

AVYANATA

Hbl CYMHI" TEXE

H ABAK LYTALP

@ 7037-3475

EONK BEANNSraNEs.

XsHax,

Jyymutara OypuiiH MAIIPAIUTHNAT CTATUCTHK OOJITOH

Xapyyaaxaj, TycllaX TEXHOJIOTMHH J3BIIMI IOM.

OH? YHIUWIrI3T HIBTPYYJICHIIP Japaax yp AYH

rapcat.Y YHI!

e Xopamdrd XaHjcaH —acyyajaapaa COHIOJIT
XUIK TyxallH XapuylicaH aXWJTaHTall 1yyn
XOJIOOT/TOHO.

e XOpAMIrdMiH sipuar XajrajacHaap X3paIiiary,
QXKUITaH 2-bIH MapraaHpll’ TacajHa.

* Capmg xomeH nyyiara aBcaH, YYH93C X31
Hb XOPAIIATYTIH sIpbcaH, XdO Hb aBaaryu
Jlyyjulara aBaaryiu 33par TalJlaHT aXKuiITaH TyC
Oypaap raprax 00JIO0MKTOI OOITHO.
lNaapin goxmosoa. 2024 ouxg HCNel, 3,

AXTNe4, 6, 10, 13, 14, 15 axueH Oaiipyynan

sSpbCaH spUar OWwWIdrIp Xaaranax,

“Hoén xambac” XXK moxmomon xamraaiaajJThIH

cucTteM cyypuiyyincaH. KoMmaHuiiH HATAC3H
CY/DKIOHI Xxo0n00x axisr Bolid configuration

HIYTUC: DXHUC, DX

[Iporpammeir ammrnan [P xasr Ttoxupyynan
CpOHXUI  yOUPIUIATBIH  CHCTEMJ  XOJIOOCOH.
KoMrtanuitH HITIACOH CYIDKIIHJ XOJIOOX aXKIIBIT
Bolid configuration IIporpammeir ammurnan [P
XasAr TOXUPYYJIaH €POHXUN YIUPAJIArblH CUCTEM]]
xonmbocoH.  KommaHuwitH  J0TOOM  CYIDKIRHT

alumiIargax Tyl KOMIAHUNWH CYJKIIHUN 30XHOH
Oaifryynanrajq HUHIYYJISH XHUIDK TYHIDTIOCOH.
Tyc noxwomonm xamraamanTelH cucTeM Hb Eth-
ernet LAN cymka3 amuriagar Tyl MdAIJUIUNH
AIOYJIry# Oaiiiai, CyJDKIOHUN aroyinryi Oaimisir
TOOPXOW TYBIIMH]I XaHTAXX aXKWIagar 6a JaByy
TalyyATai.

[Ilyram  X00J0¥1H
OHTOp, 39B apuirard
“Vulcan”  Gomucoop
AXT-yyauitn  surrcan
XalaardyyJIblH
3aJUIaXTYHI?9p  yraax

Xajax rajgapryyH
OOXUPIIIBIT  IPBAPIICHIIP JyJaaH COIHIIOX
YaJBapbll  TOOIOOT  XAMIXKI3H]  Oailiirax,

X3P3MI3rY33¢ UP3X TOMUIBIT TOOT 3pu Oyypy YK

@KUIJIacaH.

HuiirMuiin Xxapuyniarsia XypadHa.

e “Health road” XXK up /[lapxan mgyrnaaHbl
cymmx’ XXK-upr 181  axunrann spyyn
MOHJUNH YPbAUUIAH COPTUIIIX Y3JIAT XHIDK,
3PYYS MAOHJUMWH 3PCHIMAH YHAIIT?3, Y3JI9L,
UIMHXWITIZH], CyypwiIaH IYTHAIT Taprax,
TalJgaHr XYpryyisB. Y3JIOTUHH Yp AYHTHHH
Jaryy — @XWIuAbll 3PYY/DKYYJdX, CyBHJIAX,
Jacrail HUATUAH OWEWiH TaMup, CIOPTHIT
JOMKHX QKITYYABIT TOJIOBIOH X3PITKUITHNAT
XaHTYYJ/DK aXHIUTaK OarHa.

*  ASKWITYIBIH 108
allyIbIH OpOH
CYYITHBI GapuiTHIT
“MOHI'OJIT  AJIT”
XK-unap Oapuynax
QXKJTBIT IPAIIHUN
Jaryy — TYMLPTIYYIDK

OapHITBIH aXKJIBIH SIBII §
85% xypaan OaiiHa.

* TOP BYM MO/ 2024
oHbl 10 capeiH 18-HbI
enep Jlapxan cymbra 9
Iyr?3p OaruitH HyTar
JDBCTAPT Oailipiax

st
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“Munnii  MoHro” IDRIPPIAIT  XYPIIIIH]
Tes aiimrmitH barcymGdp cymblH HyTar
JIPBCTIPT TapUMaIDKyyJdaH YpryylcaH Hapc,
ard, xaimnaac, ryisic MogHsl HUAT 280 mmpxar
CTaHJAPTHIH Tapbll, CyyJjrall Cyyjiracas.

o JlapxaH cCcymMbIH 18 OarmitH XOIKIHUIH
09pXUmANATIH  HUWT 32 UPraHA TyclaaMk
Y3YYJI9X  asHBII  ©pHYYJ3B:  JlapXaH-yyi

aliMruiin XeJeJIMep XalaMiK YHITUUIrIHUI

razaptaii xamTpad [lapxan cymbia 18 Garuiin

XOMKIOHI HUUAT 32 UPTIHA TyCJIaMK Y3YYIIdX

asgHBII XaMTpaH 30XMOH Oalryymk, anoa,

XaNITaC Tyc Oyp 2 ailng Tycamk, HUHMT 1,5 cas

TOTPOrHiH TycIaMK Y3YYJICOH OaiiHa.

e JlapxaH-yyn aHMIMilH TeB HOMBIH caH-60
skun agHbl XypasHa “AJIC” TOXK-uitH xamT
OJTHBI 3YT33¢ HUUT 191m HOMBIT HyTITyyIK
XaHMBJIaB.

Hdynaanbl  miyraM  CYJKI3HA  XHHCOH
xepenre opyyaant. 2013 oxx A3uWifH XOr IJIHTH
CAHXYYKWIT33p X3p3rkcsH  Jlapxan
XOTBIH TOB I[PBIPIAX OaUTyylIaM>KUHH epreTrei
AHAIWIITHNH  axieiH  “MOH 3244, 3245"
TOCIMIH XYPAIdH] HAacoC cTaHI] 3”-uiiH Oapuira
Oailiryynam)X, TOHOT TOXOOPOMKHIH 3acBap
WIMHAWIITAWH aXKJIbIT XUUCHH.

Vacvin meceutin xeponeo opyyranmaap 2009
onp JIlIC-aac mmn» [apxan xypranx 700 mm-
WAH TOMYTOM JyjnaaH JaMKyyliaX MallucTpajb
mryrameir - J800 MM OONTOH  ©PreTrecHeep
XOTBIH YMIJIDNIUIH AyJaH AaMKyyjaax LIyraMblH
HIBTPYYJX uanBap 162 I'ka/m-aac 228 ['kan/u
00K HAIMATICHH. 1965 oHI ammrianTta OpcoH
JAllC-aac mmH> Japxan (K12 xymar) xypranx
©2600-J700 Mmm-uitH romuToit 4,8 X0C.KM JynaaH
JaMKyyiax IIyrambIl YJICHIH TOCBHHH XOPOHIe
opyynantaap 6,5 Tpoym Terpereep 800 Mwm-
WIH TONYTOM OOJNTOH OpProTreH NIMHIYWIICHIIP
IyJlaaHbl MAarucTpajib ILIYTaMblH —HIBTPYYJIIX
yanBapbsir 40,7%-aap HIMAITAYYIDK, alIUDIAITHIH
xyramaar 30 sxmwmap ypracracan. “JJHC” XK-
UIH WMHXEHEPYYAMHH CcaHaauwiraap IIyramblH

OaHKHBI

TpacchIr 06pUIeH
yyJaH JIPITYYp JaBiar
OaiicCHBIT HaM  J00p
razpaap  sIByyJICHaap

HAaCOCHBI ©preX CTaHII
Nel-wmiir OUpbIH
KWWY Y QKAIUTyYylax

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

mraapuiararyi 0oJoK aluriaiThiH 3apAail 00JI0H
Kunn ayHmkaap 980 MsSHTaH KBTI IaXWJITaaH
pYMM XYYHHH 3apfall XdMHOIX OOJIOMKTOH
0O0JICOH.

2013 omg TKI2-TK14 mpruitH X0OpoHIOX
@600 uryrameir - 2700 MM-33p
epretreceH. lllyramplH epreTren XWHTACIHIIP
LTyTaMbIH HIBTPYYIIX YaaBap 35%-uap HIMITIIK
16 'kan/iy agaanan OyXui XaparIdard HOMXK X0I00X
00JIOMK OYPJICAH.

2014 onx XaOutar MaHTHPTBIH YUDIIANAH
HACIYT39p X31x39Hui P350 MMm-uiin 1122,4 xoc
METp IIyTaMbIH YTCPAITHIH QKUJI XUHTACIH.

2018-2019 oun teB maructpanb TK14-TK27
IPTUIH  X0OpOoHI0X D600 MM-HHH IyraMbir
LIMHAWIX TOCIMUT X3PATKYYICHIP IIyraMblH
HIBTPYY/3X uazBap 49 rKan/im-aap HIMAINICOH,
IyJlaaH aMKyylax CYJDKIIHUH TOTCTeJMiH 13T
1x (K63) mapantein 3epyy 3,98 m-33¢ 5,19 M
OOJK HOMOAIJICOH, IIyraM XOOJIOWH Jynaanraap
anjarnax  ayigaaHsl - angarjubir kg 1950
['kan-aap OyypyyJcaH, HIMH?3P XOTBIH €POHXUI
TeneBnereennii aaryy 6apurnax, H30Cb Gonon
aMUHBI OPOH CYYITHBI OapHITYYIBIT XOJO0O0X, TP
XOPOOJUIBIH a1 epxuir JDX-35p xaHrax 00I0M*xK

MM-UHH

OYpICHH.

2021 OHJT TOB _
Marucrpaiib TKS80- °
TK94 LDTUIH |
X00poHAOXDT250 KLE
MM-UIH LIyTaMbIH

3acBap IMIUHAYINITUIH
I U U T =
Vr
Hb

T © C
X3PATKYYIICIH.
X3CTUIH
1970 onp amumrmaaTasg
opcoH 0Oa 49 13x
KHUIIJPO alumIargax 6aiican 0eree I almiiaaTeIH
siBUAJ 6 ynaa raMtai rapcad. MeH TyxailH X3CTruiiH
XaHbIH 3y3aaHbl XOMXKHUATHHUT Xuixon 0.63-5.1 Mmm
Oaiican 0a HUMIIPAJIT 30BIIOOPOIIOX XOMKIIHIIC
28.75-72.13%-aap mayy rapu aBaapblH TOPHMJ
XWX OalicaH. YT TOCOT X3PATKCIHIIP TyXai
X3CTUIH XAPAMIAMYIUNT JTyJlaaHbl 3pUUM XY4d3p
TacpaNTryi HaliiBapTaif XaHTax HOXIIOI OypICIH.

2022-2023 omyyman TK27-TK39 upruitn
x00poHI0X D300-J350MMm-uiin Tomutor 1740
X0C MeTp myraMmeir J450-J500mMM  GonroH
epreTrex 3acBap INWHYIAITHIH aXJIbIH XUICOH.

uryram
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HlyramMpIiH epreTres, MIHMHIWIMNIT XUUTACIHIIP
IIyTaMbIH H3BTPYYJIIX danaBap 42.8%, Tercrenuitn
IPTT YYCOH TYpaAT 3-5 M.y.0-aap, X3paridrduj
OUUX CYJDKIDHUU YCHBI TeMIeparyp 6-8 XaMaap
Tyc Tyc HOMArA»k 45 D'kan/iy adaanan Oyxuid
XOPAIIATY X0JI00X HOXIO OYpACIH.

2022-2025 onyynan
“Samyycl” XOpooJIIBIH
HATAYTA2p  XAJIX33HUU

@600 MM-UWH 3§
IIyTaMbIH ~ YTCPaJIThIH
KU XUUTICHH.

OX  YYCI3B3p  J93pX
JTyJTaaHKyyJaJITEIH TOHOTJIONBIH YTCPAITHIH aXKHIT
85%-Taii OaitHa.

2024-2025 ong JIYT33p  XOPOOJUIBIT
TOBIIOPCOH  TylaaH cUCTEeM/]
X0JI00X” TOCOT XIPITKIK OaliHa. AJKIBIH SBIT
90%-Taii Oaiina.

XabuTar MaHTHPTBIH YUIJIDJIUHAH — IIyram,
YAAT-nitH  yrcpanTblH axiblH  sBL  95%-Tait
OaliHa.

6(3 1
XaHTaM)KUIH

Aiimae opor Hymeuiin Xxepenee opyyiaim O0J0H

06pULIH XOpOH206D
Hapxan CYMBIH
1,10,11,12,17  myraap
OaruiiH HyTar I3BCrIpPT
Oaifpirax 1,4,5,6,17
Jyraap XOPOOJIIBIH
XOPATIPIHUN  XalyyH
YCHBI SUITCAaH Xajaard
Oyxuit mymaaHer 52
Y3€JIMUT  MIMHIYUIIK,
7  VY3emwiir IIMHIP

HIYTUC: DXHUC, DX

yrcapcad. Teces XdpArKCIHIIP XIPIMIAIYAURH
XOPITLPIHUM  XallyyH — ycaap  TacpaiTryi
HalBapTail XaHrax OOJIOMK OYPJICAH.

IIuH? XIPIMIrYuifH X0a00J1T, TEXHUKHIHH
Hoxuoa. 2024-2025 oHBI XaJlaanThIH YIAPAII
19.2 I'van/maruitn auaanan Oyxwii 45 aMUHBI OpOH
CyyLHBI Oapuira, 29 HUTHITH 30puynanTTail opoH
CyyILHbI Oapuira, 15 ax axyiH HIDK Oalryysuiara
HUUT 89 Oapuira, OOBEKT MylTaaHBl CYIDKIIHI
LIMHA3P HAIMALIK X0N00TICoH OaiiHa.

I3X-HAU X3P3TI22HANA ©CONT (CYYJIHNH

5 KHI33P)
19.2

12.8

89
74

174
127
206 228

20200H 20210H 20220H 20230H 2024 0H
ETH XYCC3H X3p3riasr4

7.2

70

117

131

¥ 1.H 01rocoH

Jlapxan-Yyn atimeutin xom mo.neenoamuiin
epOHXULl MONO616260HULL 0a2YY XOPOOILIbIH MOUM
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[

"IJAC" TOXK-uiiH epeHXuil HHKeHep
MoHroa Vincbin 30BJIOX HHIKEeHep
b.Xypaaroroo. 1992-1996 onyyman nynaaHsl

IIyraM XOOJIOMH cjecapb, HACOCHBI 33JDKUIH
MamuHy, 2001-2005  onyyman — npucreryep
unxenep, 2005-2007 oHyyaax ropuM TOOIIOOHBI
WHXKEHED, allumIaiThIH al0aHbl axyiaX WHKEHep,
2008-2010 onn xanrax anbansr mapra, 2010-2011
OHJ IamKyynax andansl gapra, 2011-2017 ong
WHXKEHepHiiH andanel gapra, 2017 oHOOC 3XIIDH
TyC KOMIIAHUMH €POHXHH MHXKEHEPHIIP aKHIIIax
OaifHa.

TeJ16B16JIT, 00AJI0T0 30XHIYYJAJITHIH a/10a
Hb [JyJaaHbl IO0yraM CYJDKIOHUR — HaiiaBaprai
aXWularaar XaHrax, yp alllCHUr A33IuTyyiInxaq

JL.Tanysyse oapeamaii Tenesnoam, 6001020
B0XULYVIANMbIH ALOAHBL XAMM OJIOH

YUITISTACOH TEXHUK TEXHOJIOTHHH OWPBIH OOJOH
X3TUHH ~ 00myI0TO OOJIOBCPYYITK,
JTylTaaH TYTI2AT OOJIOH TEXHWK SIWWH 3acCTHiH
Y3YYIATYYIMHT OHOBUTOW30BTOJIOBIIOH, 1y/1aaHbI
CYJDKIOHUM TOpPUM, TOXUPYYIra, 3yTLIPYYJIAIT,
UX 3acBap, TEXHUK 30XMOH Oalryysnant, XepeHre
OpyyJalT, TEXHMK TEXHOJOTHIH MIMHIYIAIT,
ABTOMATXKYYJIaJIThIH

YUIIDJIUUAT

AXKJIBIH TOJIOBJIOJIT,

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

XOPADKWIT, JyJlaaHbl LIyTaMbIH aKJIbIH 3ypar,
TeceJ1 00JI0BCPYYIax, YHIABIPIIAI, YHIUUITIIHUN
30pUYNAITTal TOMOOXOH K axyidl HADKYYAHMH
OalipHBI TOPUM TOXUPYYJTa, 3YTLIPYYIIT XHUIHX,
TeCOJI  XOTeJIOepYYAUlH
XaHTaxX @XKJIBIT 30XHOH OalTyynax 30pHITOTON
MOPIYKIHIH anda oM.

TB3A ©p anbanpl mapra, axjgax HHXXCHED,
TOPUMBIH WH)KEHEP, TOPUM TOOIIOOHBI HHXKEHED,

TOXUPYYJITbIH WHXKCHEP, 3aCBap TOCOB, TOCIUNH

XOPITKYYIITUNAT

WHXXEHEp, MpOorpaMM XaHTaM)KUHH HHXXEHep,
HH)XEHep,
YAUPIUIarbIH CUCTEMHIH allUIIaiThiH WHKEHEP,
3ypruiiH  umxenep (2),
IIyypxail YHITYUITI9HUN SIDKUIH HHKeHep (4),
TEXHUKY TOPHUM, JUCHETYEPUHH TOHOINIOJBIH
MOHTEp (4), aX axyl HIIK XapuyIlCaH JyJaaHbl
OpPYYATHIH ciecapb (4) TOCOH OypaNadXyYHTIH
aXuax OaiHa.

Jdynaan gamekyynax an6a Hb 6 WHXCHED
TEeXHUKUMH aKWITaH, AyJaaHbl LIyraM XOOJOHH
ciecapp 9, TarHyypuuH 5, CYJDKIIHMH HACOCHBI
OOJIOH JyaaH XyBaapwjax TOBUUH 933JDKUIH

TCXHHK XaHTaMKUHH XAHAJIT

XUMUHH  HHXEHEp,

b.Bam-3Oposns oapeamani [ynaan 5a,womyyﬂax
anbanwl Xamm o10H

MarmHY 14, XaMKYYpURH 3acBapurH 4, TaXUraaH
TOHOTJIOJIBIH 3aCBapYMH 2, TOHOITIOJBIH 3aCBapUnH
2, HUHAT 42 axuITaHTalraap Yyl axuiiaraaraa
SIBYYJDK OaiiHa.

Hynaanel maxuiraad CTaHOoaac JyjnaaH
JaMKyyJax, TYTI3X CYJDKIOHHUN IIyraMm XOOJoH,
IyJlaaH XyBaapujax TeB, HACOCHBI CTaHITYYyAbIH
JyJlaaHbl LIyraM TOHOIVIOJ, LAXMJIraaH MEXaHHK
TOHOIVIOJN, XSIHAX XOMXKHUX X3PATCIYYAUNHH X3BUHH
axuaraa,
JyllaaHbl anfgariyuibil Oyypyynax, TEXHUK 3AUHH
3aCTHUMH  Y3YYJITHUHT  A3LUIYYI3X — AXJIIBIT
XapuylaH aKwiiagar. YYHI:

» Jlymaan namyynax, TYT39X CYJDKIIHUH LTyram

TOHOIVIOJIBIH AIIMIVIANIT, 3acBap LIMHIUWIAIT,

aluIIalT, 3acBap TTHHIYJISIIT,
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TypIIUAT TOXUPYYATbIH QXKJBIT XapHyLaH
TCYHLATIAX;
e JlymaaH JOamKyynax, TYI?3X CYJDKI), HAcoC

CTaHll, [IylaaH XyBaapwjiax TOBYYIUUH
@KWUIaraanJ rpaukaap y3Jdr I[aIranT
XMIXK, TapcaH T3MTAI CaamIbIl  LIyypXail

3acBapiax;
e HC, IOXT-yya, namkyyiaax OOJOH TYT?IdX
CYJDKIIHUHN Xynmar, xamaant O0ojoH XXVY-Hbl
Y3EIUYAMHH XOMXKHX XJpOTCIUH  3acBap
TOXUPYYJra XUHUX, alil OpXUHH XalyyH yCHBI
Toonmyyp  Oaranraaxyynax, Cyypwiyyiaax
YHACOH YYpar 30puynanrraii. MeH MeHreH
TOOIIOOHBI JIYJIAaHBI TOOJIYYPBIH CYYPUITYyTalT
XMHX, TOOJNYYPBIH 3aaJIT aB4, OOMONT XHIK
OOpIyynanThIH opJsoro
HUtramxiaracson nmabopatopu Hb 2 TOPIUHH
3TaJIOH MaHOMETPI3P X3PAMITYUiH OOJIOH
JylaaH XaHTaM)KUHH CUCTEMHMHH YHJICOH

TOBIOPYYIIX.

TOHOINIOJIBIH ~ XOMJKHMX  XOPOICOIA  3acBap
TOXUPYYJITa XUIX;
e TexHuk  »ouUHH  3aCTUHH  Y3YYJIDITUHUT

caliKpyyJaxblH TYJIJI HACOCHBI CTaHLL, JlyJaaH
XyBaapuiax TOBYYIHUWUT TOITOOCOH FOPUMOOP
TYI33X
XOPAMIAYUNAT

OKWUTYY/DK, AyJaaH —JaMKyyJax,

yyp,
IylaaH, yyp, YCHBI 3y Oyc ampgarnanryi
Oaiinrax;

* 3acmap SIBITAQ]T
Cylairaa OYTHVIT Taprax, axJblH YaHapbIl
JPOLUTYYIDX, 3apUlbil  Oaracrax OOIJIOTHIT
OapuMTIaH,
93JIXYYHHUH XYPI3H] 3aCBaAPbIT TYHLITTIX;

e llaxunraad MEXaHWK TOHOIVIOJIBIH AlIMIVIANT,
3acBap MIMHIWIANIT, TYPUIMIAT TOXHUPYYITHIH
QKJIBIT XapUyLlaH TYHLITIIX;

e Jlymaan OOJOH Xd3POTIPOHUHA XaldyyH ycaap
XaHraxaj YHI
axuilaraar TacpaiTryidl HailnBapTall XaHrax
KTy yJIax.

CYJDK?HUI  JynaaH,

IMUHAYIDIITHIAH AXKJIBIH

OaryarjicaH  TeceB,  aXJIbIH

maxujiraaH TOHOIJIOJIBIH

Jynaan Tyranx xanrax ajda us J[apxan XOTeIH
JTylTaaH X3PIIdTYIUUT AylaaHbl 3pUAM XYdUddp
OpOH CYyIHBI OalpyyablH JyJTaaHbI
3aHTWJIaaHbl HIyTraM TOHOIJIOJIBIH alllIUIJIAJIT, 3aCBap

XaHTax,

YUYW, TOPUM TOXHUPYYJra, 3yTLIPYYJIdAT
xuiix, JI9X x3panmdryadg Ten0epTii yrduiri?
Y3YYJIX KIIBIT XapUyLaH aXuiulaX YHICOH YYpar
oyxwit “ Jlapxans! [lymaansr Cymxas” TOXK-uitn
TEXHUKUWH HATK IOM. YHJACOH YHJI aXKUJUlaraaHsl

HIYTUC: DXUC, 29X

1] Fonop-2posus oapeamaii ﬂaaH myesax,

XaH2ax anbanvl Xamm onom
YWD Hb KOMIAHUWH TEXHUK JIUMH 3aCTUMH
Y3YYJIITHUT A33UUTYYIIXUMH TYJA allUuIIadThIH
XIBUWH  HOXUOJIMHI  XaHrax, X3COMYMJICOH
JlyJaaHbl
APYUM XYUYUHT 3yH 30XHCTOW amwuriax OOJOH

XOMHAITTIN XOPIMI3IHUM Tajaap X3p3amIdryidn

OomoH OaiipaH TOXMpYyylra XWX,

CypTrairwiax, IIWH? TEXHUK TEXHOJIOTHIAT alluIvIax,
TyCral 3eBLIOOPIHUH  XYPIIHA
raJHbl Oalryymaraja Te10epTIH AKXl YHITIHITI)

KOMIIAaHUMH

Y3YYIIOX @XIIBIT XUHK TYUIDTIIAIT.

3axupraa, yiupAaJaarbiH X3JT3C Hb TYULPTIBX
3aXUpJBIH 1YY YyAWpJUIaraj —xapbsaiarjaiar
0eree]1 KOMIAHUIH YIT aXWJIJIaraaHbl CTpaTeTd

Y. Yyamambam oapeamati 3axupaaa youponiazvis
XONMCULH XAMM ONOH

30PWITBIH XYP39H[ YAUPIJIArblH MaHJIANIIbIT
XaHraX, XYHUH HOeIuiH 00/1710r0 00JI0BCpyyIIax,
oyTot, OyayyBUMiT
OOJIOBCPOHTYH 0OITOX, XOI6IMOPUNH XapuilIiaar
Oaranraaxyynax,

najanuH XOJICHUN

QKUIATHYYABIH — MIPIaKuIl,
M3PI3UUTMHUT A33MUTYYI3X, CYyprax, aKUIATHY ybIH
9PYYJA MDBHI, HUWITMHIH acyy[uIbIl TeJeBIOX,
UAABIPIAX, XYYJIb TOITOOMKUUT XAPIKYYIdX,
XO6JI6JIMOPHUITH CaXWITbIH acyy bl IIMIAABIPIAX,
KOMITAHUIH M3A32M1971 CypTaldMIraaHsl axJIbIr
30XMOH Oaiiryynax, ajn0aH OW4Mr XIPTUdH
XIPATKWITHHT XaHTYyNax, OalryysuiarslH 3pyya
axXyWH COENBIT JPAIIIYYJdX 33p3T YHACOH YUT

“Opunm xy4 & engineering” carryyia 2026-8(258)
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YYPar Oyxuii yaupmiara, 30XHOH OalryynanThiH
YHJC3H HAXK FOM. TyC X3JIT3¢ Hb XUITCUHH Aapra,
XYHHH Heel, TOTOOA aXWJ XapHUyLCaH axjax
MOPIKWITAH, CYpPrajiThlH HHXEHEp, XyYJIUuiH
30BJIOX, MAPKETHHTHUHH MAPI3KHUITIH, apXHUBBIH
MAPI'PKUITIH, 3PYYJl axyiiu-0ara sM4, 3aXUpIIbIH
Tyclax, HapuiH OWYMI, YHIWIATY TICOH OPOH
tooToriroop 10 XyHHE OypaIIdXYYHTIUrI3p
KommanuitH OyTd1, OPOH TOO, XYHHH HOOUWHH
0omoro OOJNOBCpyyax, aKWITHYYABIT Cyprax,
Jajaraxyynaax, AKUITHYYABIH OpYyYad MOHI,
HUWTMUIH ~— acyy[Ulbll  LIMHABIPIdX,  XYyYJlb
TOTTOOMIKUITH X3PATKUITUIT XaHTyynax,
KOMITAHUIH MO3/I32J3)1  CypTaTdMITaaHbl  aKIIbIT
30XHOH Oaifryynax, OalTryyyutarslH 3pyyJl axyiH
COENBIT  JIPAUUIYYIDX, XOAeJIMOPHHH OOJIOH
HUUTMUWH Xapwinaansl OYXwil 11 acyymIbIr
XYYJIUUH XYPI3H MHUHB3PIAX, XyyIb TOTTOOMX,
TYWLPTIOX 3aXUPIIbIH TyIIaal, YYpar AaajaraBpblH
XOPADKWITHNAT XaHTyyJdax 39p3T YHACOH YHT
YYPATTOH akuiutax OaifHa.

Canxyy 6opayynajarbiH X3aT3¢ Hb CaHXyy
OOpITyyJmanTBIH XONITIC Hb 34 aXWITHBI OPOH
TOOTOHTOOp @XWJUTaX Oaiiraa 0a KOMIAHWIH
CaHXYYTHMHH YHNI axwiiaraar HATTAaH 00I0X

C.JIxazsaxcapean oapeamaii Canxyy,
OOPIYYIANMbLH XOMCULIH XAMM OO

OYPTTAJIUitH OJIOH YJCBIH CTaHAAPTA]| HUHIYYJIOH
HATTIAH 000X OYpTroauiiH OapuMT OWYTHIT

OYpAYYJIdX, 30pPHITOT TYBIIHHHA OWEIDITHUT
XaHraH aXWiaX, X3PANIdIUUAH ep, apiara
Oaparmyymax, OopITyyIaNThIH OPJIOTHIT
TOBIOPYYJIdX YW akXuWiuiaraar 3eB 30XHOH

Oaliryynax, XepeHre TYYHHI 5X YycBdp OOJOH
YHILIAB3PIIAI, QXKW YHITYHITI3HUN CAaHXYYTUIH YP
aIlluI, MOHTeHUH OYpAYYJIINT, 3apLyyiaiT, eMd
XOPOHTHIH XaJrajalT XamraajaiT, allumanTt
39parT OAHIBIH XSHAIT TABUX YUT YYPATTIUrIIP
axmutax 6aitHa. Canxyyruite “Hoén mporpamm”-
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Canxyy 6ypmesnutin xacse
BIT amuriak Oaliraa 0a CaHXYYTuUiH Taiinan
rapraireir caibkpyynax tanaap “Puryc” XXK-
Tail OAlHTBIH X0JIO0OTOUTOOP AKMIIaXK OaliHa.

XONTCUUH ~ XaMT  OJIOH Q@XJIBIH  OalpHBI

TOJOPXOMJIOATOA 3aaracaH axui YYPruir enep
axiyyn  OoJIoH
KoMmmanuiiH TYHLPTIAX yaupajiaraac ererjiceH

TyTamjaa Xuixk, 30pUITOT
YYPIr JaanraBpell Lar XyralaaHa Hb XUIDK
TYHIPTIOK OaiiHa.

» CanxyyruiiH Taiian OaJaHCHIT yaupal, Xarac
XKua, OYTOH KU XyYIUHH Xyragaasp
Hb raprax TY3, Canruiin siam, TarBapblH
epeHXUi razap, DpUUM XYYHHH 30XHIIYYIIax
X0poo, OpuuM Xy4HMH saMm, CaHXYyTruUiH
30XUIlyYJIaX XOPOO 33p3r ra3pyyaaj TyLLaax,
OHJIaliHaap TalJaHT IIMBIX;

* Omer, apnara, OOpPIYYyTalATbIH M3IT cap
OypuiiH 5-HBI JOTOp XyramaaHj Hb Taprax
OXS1, DX3X-1 Xypryyinx;

* TarBapein Tainanryyn Oonox AAHBOAT,
HOAT, XXOAT, yn xe[yiex XepeHre, ra3pblH,
OyyHBI, OoxupIO,
X3PATCIANMH TaTBapblH TAMIaHTYYABIT Taprax

araapblH T33BpUIH
aXHUM/I [ITHUB3X;

e HwuiirmMuiiH naaTrajblH MIMAMTIOJIMAH TaWIadT
cap OypwiilH pnmapaa capblH S5-HBI JOTOP
H/IX-T raprax TaiijartHax, emjier asjarblH
YIASTIIIUHRH TOOI[00 HUIIIX;

e Yiin axuwuiaraanbl 3apAJibIl XAOMHIXUIH Tyl
“3axuanrblH  Xyymac’-aac 9XdJDK  XSHAITHIT
caibkpyymk, ©Oapaa OPIIOTOT
aBax 3apijarajzax Xaarajiax >KypaMm Mepaex

Marepua

AXKWUIaX OaliHa.

Ip2o  bopnyynanmein  xacve  Ho  CaHXYY

OOPITYYJIANTBIH X3JITCUIH HAT X3CAT 00K X3CTUIH
Japra,
XYYIARH MAPTKHUITIH, OOPITYYIaaThIH TIPIIHUN

OOpIyyJaNThIH — axJiaXx MIPrKUITIH,
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Xomorcun 3yun xacae

MAIPTHKHUITIH, OOpITyyIaITEIH
OpJIOTHIH  Oaiiraard,
OYPAIADXYYHTIUI33p  JyJaaHbl XY4

xopandrauAri  J19X-99p xaHrax ax axyuH

oreparop,
Kacc TACAPH 27 XyHHH
IpUUM

T3PH3T XYYlb AYP3M )KYPMBIH XYPI3H] Oaliryynax,
X3PAIIHUM TOOLOOHBI Y3YYJDITUUI YHDH 36B
TOOIIOH OPJIOTHIT OYPAYYJIIX, TOIOBIOX, TIPIIHUN
OMEeIANTUIT XaHTyysax, TYTI3C3H 3PUUM XYUHHUH
OOrMHO  Xyraraasj
XOPANBTYAUHH  ©p Tendepwiir

OOpIyynaiaTbIH  OPIOTBIT
TOBJIOPYYI3X,
LOIYYXHUHH KypMaap IIHNAABIPIYYIDX, IyJaaHbl
9pUMM  XYYHHUH X3PADIPIHJ XSAHANT TaBHX,
WI3PCOH 30PWIMNAT apuiIryyiiax 33paT YHACOH YT
YYPATTOUTIIp axHIUTaxK OalHa.

XAHAJTBIH XJITIC Hb XIITCUHH Japra,
XOJIOIMOPUITH afoyNnryl Oaian, 3pyyn axywH
SAUMH 3acard,
WHXKEHEp 39pa3r anbaH TyllaalblH OPOH TOOTOM

WHKEHED, TEXHUK XSHAJITBIH
4 axwiTaHTailiraap YW axwuiaraaraa sByyJDK
OaiiHa.

Kommanwmiin yitn axwuiaraar MoHron yacan
MepAerfex Oalraa Xyyib, IypoM, KypaMm, HOPM
CTaHJAPTBIH  Jaryy HeXUeJUHr OypayyJdH
HaiJBapTal axwularaar XaHryyjiax, axul
YHIUMAr35HUN 4YaHap, yp alliruir J31uUTyYJIdX,

HIYTUC: DXUC, 29X

I'Baoameapas oapeamati Xanaumvin Xonmcutin
Xamm onoH

CTaHJAapT, HOPM HOPMATUBBIT MOPAYYIIIX, 3aCTUKH
ra3pblH IUHBIP, aX aXylWH HATK, OalTyyIuIarsH
Xyyauap XYI33COH YYPruiH Xoparkuir, J29X-
HUN JAaMKYYIaNT, TYTI3AT OOpIyylIalThiH axHl,
YATYWITI9HUM YaHap, XeJeJIMOpUMH HeXUel,
AOYITYH axuijaraa, 3pyysl axyiH Iiaapajara,
KOMIAHUMH XOIeJIMOPUIH NOTOOI KYPMbIH
OMeNdNT, OMYMIH OYpTIraJT TOOI0O, AallUIJIAIT,
XamraanaiT, CaHXYYy OypTraJuiiH YT axxuiaraa,
SPUUM XYY XOIMHAITUNH XKITYYABIH X3PATKUITHIT
XaHTYyJaX XsTHAJITBIH HATK OM.
YHIUMITIIHUH
KOMIIAaHUIH JyfaaH XaHTaMXXHH TacpalTryi,
HalJBapTail yisl axxujularaar XaHrax 30pHJIroop
maapiaratai bapaa Marepua, aKuil YHTIHIT)

XaHramk XJIT3C Hb

b.Onxmep oapeamaii Xaneamorc, yiinuunessnuil
XONMCUTIH XAMIM OJIOH

XyJalJaH aBaxX, TOJOBJIOX, 30XHOH OaWryynax,
XIPATKYYIRX OOJIOH MaIlMH MEXaHW3MBIH O3JI9H
Oan b
XapyyJs XaMraaJajaThil XapuylaH axuiaaar. Mex
TEHJEP, XyAaIJaH aBAJIT, aBTO MAIIIUH MEXaHU3MbIH

XaHrax, Oapwira OalryynamKuitH

AIOYNIYH a)xuiularaa, 3acBap YWIHHITr33, Xapyyd,
XamraanaiT, YWIABIp, KOHTOPBIH OaiipHBI XOBHITH
AIOYITYH aXWJUIaraa, CaHTEXHHK, IIPANTYYJIOL,
LAXWITaaHbl 3aCBap YHIUUITIAT XUNHIAL
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MHHU AMBJPAJIBIH AJITAH YE

MuHuii ampApajiblH alTaH ye OpuuM Xyd
33T Tall TOJIOMTBIH HAT 37 3¢ 0OJIOH aXHIIUIAK,
ampaapu Oaiican 52 ki Gaitnaa.

1968 onn MYUC-uitH DHepru-MexaHuKUITH
@axynpTeThIr Jlyl1aaHbl MHXXEHEPUITH MAPIrKIISP
20 XYH TOrcCOHHWH TaHI[ SMAITTAH Hb MHHHA
Trp yen waxwiaraas, nyJaaHbl
MIPIRAKIRIP Ccypailaxaap SMAIITIH XYyXdl TyH
IIe6XOH OJJICOH opaor Oaiican Oereen MaHaii
anTu 4 X Tercent OaiB. MUHHMIT 6MHOX YeHiTH
TOTCOTY06C TypaBXaH OHMAITIH 11 yJaaHbI
HMHXEHEPI3P TOTCCOH.

1968 onx cypryyaua Tterceen XapXOpPUHBI
JLC OGapurgax Oaifraar COHCOOJl caHajaa erd,
DX SI-HBI TOMIJIOJNITOOP X6/160 OPOH HYTTHUHH 3YT
JKOJI00 3aiiaa. MaHailX raisr alibll HYYITDK
aBaaunx T»K 3un-130 mammHTal YHIABIPUIH
mapra JK.ComHom T1amar Oyypanx TOJTOWUTOM
HaMxaH XyH HMpciH oM. Hexep, OXMHBI XaMT
10 myynait HomTo#, 1 maraan TOArONUTON OpPTOMU
Xapxopunbl [LC-p1H axwraasiH  xXamaadm |
BaroHYMKT Oalipraxk 6mmdd. Top yen oxuH MaaHb
1 capraii GalicaH Hb, 0700 DXS-Ha axuiurajar,
Mownron VichlH 30BIOX HHXeHep E.DuxTysa
O, DHA J1 Ta3paac MHHHAN aXHJI, aMbJIPAITBIH
rapaa 3X3JIC3H J1993.

One Oaiinaa.

MaHaii uHXEHEp TEXHUKUIH
15 xyH Iloapm VYican mapnara XUiX33p sIBCAH
Tyl OM apblH aJOBIr Jaax YIA»K Omndd. Ilombir
MIPTYKUITHYYATIH X2JI amaa oDk akiiaa XHiX,
LOIMH? XYMYYCHHI Cyprax I334 axuwl OyXHHMHT
aMKyy/mnok  Oaitmaa.  Askmmuamp  O9TraX  Kype

myk, 10 myraap anrma terccen 30 Xyyxmwiir

AKHUITYIaac

M3PI3UIYYI3H, JaUlaraxyyK Ccypracal oM.
IMonbm Yncam 6 cap mannmara XWHUCOH HUHMKEHED
TEXHUKUUH KUITIU MaaHb UPK, Oua 1 xKuu1 Mari
SpunMTIi axkuiuiaan, 1969 oHbl xaBap craHnaa
alUIIaNnTal OpyyinK, XapXOpuHbl TOBUUT 24 mar
TyJaaH, MaXwiraaHbl 3PUUM XYUI23p OypIH XaHTaxX
QXJIBIT XapUyLaH aXKHIIIaX XAJICOH.

1970 onx Haiipamaibia 03713T TA3MIAT OOJICOH
Hapxan xoterH ALC-n OXS-HBI TOMHUIOATOOD
WP, TYpOWHBI cllecapb, TOOIIOOHBI TEXHHKY,
Tymm gamkyynax LEXUHH OIDKUNRH  Japra,
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“NJAC” TOXK-uiin Axman axunran C.bsambaa

TOOIIOOHBI ~ WHXKEHep?p 1990 oH  xypTon
TacpalTrydl axuwiiacaH. AKWJUIax XyralaaHjaaa
craniplH  TO3Y-uilr  A22UUTYYI3XMHH — Tyng

yiuiaBapiaa 30xuoH Oaiiryynanteia IHBOC, BK3-
75 3yyXHbl NOPCYHKHBl ©OPWIENT, IPEHAKHBI
OaHKHBI CXEMHWH ©OpWIeNT 33P3T TEeXHUKUIH
TOPTYYH Typluiara 6-r YHIABIPIIA HIBTPYYITK,
3yyX TypOWHBI MaIlllMHUACTYYAAI YHIIBIPIDITUIH
JaanraBap, TOJIOBIOree erd AYTHOH, TYpOHHBI
CUUPIMKUIT (BaKyM), TKIUIUHH YCHBI XAy yHBIT
eHIOp Yp ammrraid 6apux, oTOOp aIIMIIaITBIH
KO3 ULHEHTHIT YYp  YCHBI
aNJaruIblr 0aracrax, 3yyXHbl TOPHUM OapHITHIT
caibkpyynax, WIYYA1 araapelr Oyypyynax,
JIOTOOZT XOPA3TIPOHUN LAXWiIraaH 3pyuuM Xyd,
TYJNIIHUA  XyBUMH 3apLyylaiTeil  Oyypyyiax
apra X3MX33 aBy, YP IYHI XYP4, X3MHAIT raprad
XWUTaX OalicaH.

Top yen C.Hanrap napraraii J{IIC-uuit ex Hb
10 rapy# XYHT?# CTaHIIBIH IIeX Oaifxaa CTaHIIbIH
JOTOOJ, [IyJlaajira CAHTEXHUK, XOTBIH [yJaaH

JIAILTYYIIDX,

XaHTaM)KUHT XapuylaH aXuuiaaar OaicaH oM.
Ton xapuyncaH YHIOCOH axiaa OYpaH AYYP3H
XUMXHUH 33PATI33 6BC XaJaK OdITr3X, MajblH
Xalraa Xxopoo Oapux, Mall Xsprax, YHC, TOOC
Yyllyy LB3PJIPK auuX 33p3T CTAHLBIH TYCIax
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YaHApbIH XYHI XY4up OYyX @KW IIaHTapIITyH
syrramar Oaimaa. Tyc mex Hp llexuitn nmapra
C.Hpnrap, umxenep JI.Yokxkumkas, J[.Xopnoo,
H.Hapanmpunor, JI.barcaiixaH, macrep
b.Jlampapnan, w.Hopry#, cnecapr C.llaraas,
[1.dan3an, C.Xonbxyy, H.laBaa, H./lapxuxkas,
K ITynuarpar, Y.bonn, Y.T'omGonyrap,
naxwiraaHuud M. asicanziopx, TrarHyyp4uH
S.BbysHbanpax, xomoou I.)KamMbsHCYpIH HapBIH
UJDBX 3YTIITAH, a)KIIbIH TOJI06© TOPCOH IaBbsaTail
XYMYYC 2H? HEeXdJ] aKuiiaaar Oaiicas.

Yitnasapuiin 8 ynaaruiin apapra C.llaraan Hp
nycan Ilaraan, rpamm Ilaraan 335par H3p XOUTOU
0OJITIIOO YYp YCHBI allIar JIbIT OaracraxblH TOJI00
[ar Hapryd akKuiulax, 3yTr3XK SIBCHBIT Ayplaxaj
caiixan OaiiHa.

1990 ower 7 nyraap capelH 1-HHH ejpeec
Hapxan xoTelH [lymaaH gamKyylax TOB CYJIKID,
TocroHsl XamaanTelH 3yyX, OpXOHBI JKHUMC
HorooHbl CAA—H mynaans! ctadil, LIlapeH roasH
[MMaa3raiiTeIH XadaanThIH 3yyXbII XapbsalicaH
JlynaaHbl cTaHI IIyraM CYJDKIIHUH ra3ap Oue 1aaH
Oaliryynarnax, mapraap Hb C.Jpnrap, epeHxwmii
nmwkeHep’’p S.bsambanopx Hap TOMUIOIIOH
AKHUILTAXK 3XIJICOH IOM.

1990 onwr 8 myraap capera 29-uamii egep AILLICT
Hb TIp yeuiH 3eBnentuitH Gapunre [THUMC-
nitH [lapxaH naxp canOapblH Oapuiaraj opxK YWl
@XHIJIIaraaraa 3xJIyyJICcoH.

JlapxaHbl nymaaH XaHTaM>KUHH MA3PIOKIUNAH
OaliryynyarslH XaMT OJIOH Hb ILTUHD Oalryymaraa
X671 139 Hb O0CTOXBIH TYJIJT HOWP X00JI00 yMapTaH
3yrrak Oaimaa. Top yeudH OalryymiarsiH
YAUPAJIATYyA TIPIYYTIH XaMT OJIOH Hb XapbsiaHbl
ra3pyynplHXaa TEXHUKHAH acyymIbll CyIJIaH,
TYBIIMH TOITOOX, MIPI'IKIMUH anda XdITCUHH

@KWUIaX XYYHUHT Cyprax Jajiaraxyyniax,

XXAA-r 30xMOH  Oaifryynax, TEXHUKHWAH
AIMDIANT, AalYIryd axwuularaansl OapuMmT
OMurMir MepayyidXx, JAyldaaH XaHTaMKUHH

HalBapTail a)xuijuiaraar XaHrax 33par OJOH TaJIT
QXKITBIT XOPITKYYJIDH TEXHUKHWH 0aa3 Cyypwidr
Ouit OOJNTOCOH Hb T3P YEI XHUIJICOH TOMOOXOH
aMOKHIIT Oaiiaa.

bu 1990 onooc HAIICI-t aucneruepuiin
TOPUM TOXUPYYJTa, TOOLIOOHBI aXJIaX HHKEHEPIIP
KUK, TUCIICTYCPUIH aliObIT aHX OMii OOJITOH,
30XHOH Oalryymx, 24 maraap XdopamIdrdidn
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YHTIUAT3  y3YYJDK  OX3JCOH  IOM.  AHXHBI
nucneruep?dp  JLbaripupr, M.baspxkaprai,
C.Awmapb6ascranan, H.HapaHpupr Hap akuiiax
Oaiimaa. Askmiax xyranaangaa JlapxaHbl HUIT
XOPAMIIYAUNRH  J1yJIaaHbl CYJIKIIHUNA CXEMUMUT
oypayymwk, TO3Y-uiir moaumiyymdxam — mex
9BJDKYYAUNRH JYHA TOPUM OapHITHIT Calikpyyiax,
X3PATLPIHUNA XalyyH yC anjgaraai, Oylax yCHBI
TEeMIIEpaTypbIl Oyypyylax apra X5MXK3d aBd
aXXHUJUTacaH.

1992 oHOOC 3yyXHBI MH)KEHEPIIP aKHUIUIAK,
XaJaalThIH  3yyXbIl  XapHyIaH

Tocronsl 3yyxusl TO3Y-uiir
JOIUTYYIRX, @KUIYABIT CypraH MOIPIaUIyyJdx
QXJIBIT XHMIK, TOHONIONBIH YHIYMITIAT TOTTMONI
XUMX 33p3r aXWIJ aXWIYAbIT TeJIeBLIYYJISH
cypracadH. 3yyxXbIl' Yp allUITall aKWILTyyaaxaz
HHKEHEP L. Amap:xaprain, LaxUIraaH4yuH
O.barxapran, skckoBaropunH Il.JIxarBamopik,
xomood M. Tymamkaprain, ciecaps C.baspcaiixaH,
M.I'an0Oart, /[.bumarcaiixan, H.bamOacypan Hap
COTIANT 3YPX33P33 HATADH, XaMTapy aKuJUlax

Tocrons!
aXWLIacaH.

Oaiican| OaliHra Tajiapxax siBaar jaa.
T, w N

: " L% . - . 1‘..‘:.
’ ; ¥

1990 onwl 10 pyraap capa ALLCI-b1H m3prag
Yiinneapunuii OBmanuiiH - Xopoor aHx ynaaa
30XHOH Oaiiryynax acyymiaap OyX auiTuibIH
xypan Oomk, Topryymruam»p #Hb C.bsimbaa
MuHHl Oume, umxenep L[.Amapkapran, aBTBIH
MexaHuKk H.YoicypaH, ciecapp H.[laBaacamOyy,

U.BaHYMHAOP)K  HaApbIl COHTOCOH.  YIMaap
Topryymsryauitn  anxHbl Xypan OOK Hamalr
YOX-up1 gapraap conrocoH. 1991 onooc YDOX
Hp JUICI-pmH 3axupraatail “XamTbhIH I3p33”
aHX ygaa OallyylDK aXWUIaX OXdJICOH. YT
XaMTBIH MIPIIHI3 AKWIYJIbIH HalHbI ra3ap Oui

00JITOX, YypblH OaHH QXWIUIyydax, aXHI4IbIr
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30XMOH  Oaifryynanrradiraap dpyyJd araapt
raprax, HaJIWH XOJCHHT HIMATAYYIdX, aKJIbIH
OalpHBI TOXVKHUIITHIT CAKPYYNIax, aXKHIT4IbIT
APYYN MOHAUMH Y3J3TT XaMpyyiax, XeJIeIMep
XaMraaJjiblH ~ XyBIJACHBI
MOPAYYJIDX, XOIOJIMOPUHH TIpd> Oalryynax,
XOMOJIIMOPHIH JOTOOA KypaM OOJIOBCPYYIIK,
MOPAYYJIX 33p3T XOIeJIMOPUHH  XapwuJiaar
30XUILYYyJaX, HUUTMUITH acyyaJIbIT IIUIABIPAIXI
YUDBIACOH 31 HIp TOPAMMH aXIIBIT TOJIEBIOH
TyCTaX, XIPIrKYY/DK aXwiiacad Oaitra. 1994-
2015 oH xypr3n1 AXMaJblH 36BI6JIMHH AaprblH
axManyyablHxaa
HUUTMUIH acyy/uIbil XaMTbIH T3P33H/]1 TyCTyyJlaH

JKarcaaJjirt raprax

QAKJIBIT  XapuylaH aXWJlUIax,

TYJI93 HYYPCHHH XOHIeJIeNT OJr0X, ampaniT-
pamiaaH CyBWJIANJ aMpyyiax, eprejei, caHal
XYCONTHUT MIMAIBIPIAYYIIX TIX MIT AXKITYYIBIT
3axupraa, YOX-TOW XaMTpaH IIHWIBIPIYYIIK,
AxmanyynplHXaa ajnjgap raBbsar
OJIOH HUUTHI XYprax 30puiro Oyxuit “BypxaHTbIH
XOHIUIH Oyypiyym” TOAAT caiixaH HIBTPYYJIIT
93JDK Jlapaaraap OpOJNLYyy/DK Oaitnaa. AHXHBI
mBTpYYrT C. JIbarp, C.bavbaa, H./lapxmkas,
H.Cynmxunmaa, JI.)Kap3maa, C.Opnsus, Y.bong,
C.Comnom, C.llaraan, H./laBaa Hap OpoNLOX,
OalfryymiarsiHxaa TYYXdH OJIOJNT aMKHAJITHIH
Tanaap OOJOH XaMT OJIHBIXOO AYPCraiT calxaH
MOUYYAHMMH Tajlaap COHMPXOJITOM CaliXaH Xyyd
XOOpPCOH HIBTPYYIIT 00K OMIII).

TOXC-uitn maprein 1995 onbel 230 mpyraap
tymaanaap [AIIC-uuii nex Oaiican Tocrousl
xamaantelH 3yyxeir Jlapxem cymer 3T -T
OIWDKYYJDK 4 Iyrasp CypryylnuiiH Xapbsajaj

AXUJIJ1aCaH.

erd, umwkenep’p C.bambaa Hamalir TOMUIOH
axwmuryyncad. 2001 onx TecBuiiH Oaifryymiaraac
raprax, OHOYI' o6onron
30XHOH Oairyymxk, 3axupan Hb C.bsmOaa, Hs-
00 H.basganaraan,

“MenxuitH  wia”

Mexaauk L. bsmb6abaatap
Hap aXWUIyyJok 3x271c3H oM. 2004 onbsr 11
Iyradp capn XyBewiarnax, “Jlapxan-MeHxuiin
wia” XXK 0ok, aynaaH YHIABIPIdH, TOCTOHbI
xopamryauiir - 2023 XYPTAJ1  AyJaaHbl
9pUMM XYUd9p HaljaBaprail XaHraH a)KWUIaxK
6aiiB. Tyc KOMITaHUUT Yyp amurrau
TOCTOHBI X3PANIAIYIUNT AylaaHbl 3X YYCBIPI3P
HaliBapTail ~ XaHraH  a@xXWJulaxaJ  XaMmTpaH
aXuuTax OalicaH aXnindaanaa XyHI Xd1yY YeUnr
JaBaH Tyyjaxaja TycallDK, ASMXKIXK OailicaHn Hb
Tajapxax sBAar.

2023  oHpg IyJaaHbl  CYJDKIHI
xonbormox, JJIC TOXK-witH xapesanm yin
OHy  Oyx
XyTalmaaHa aXwl XUIDK aMbpApax aMThIl Haaasl
aMTIYyJDK, aXWI XOAeJIMOPHUHH Yp IIMMHNAT
XYPTK, Oaspiax siBaxaj >Kaprajbll Hagan erd,
XYHZ XdIYY Y€I adaaHaac MHHb YYPIIILIK,
CalfH XaMT OJIOH, CailH XyMyyc TK Oalaruiir
Hajan MOOpyYnk Oadimar Jlapxaner [lymaassl
IIyraMm CYJDKIOHHM Ta3phlH XaMT OJIOH, axmaj
Oyyprnyyamaa OOJOH 0700 axwniax Oaiiraa
OuHui 3anramx ye 6onox J[.barxkapran napraraii
“Ilapxansl mymaansl cyinkdd” TOXK-uitH xamt
OJIOHJIO0 CalH calXaH OYXHHMI XYCK, YPTIIIK
OCOX, HIIIIDK SABaXblH OJI3UWUTIN €peesuiir
©pIeH JIIBIIYYJIbE.

OH

AKUIITAK,

TOBUIH

aXXKuiljlaraaraa MWDKYYJDK ©T'COH.
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SPUYUM XYUYHHUH XOI')KJIUNH YAT XAHJIJIATA
BA JTUXKUTAJ INAJIKAJIT

XypaaHryii. CUCTEMUIH
XOKIIMWH 3HA Lar Y€ Hb HPI3AYHH JUKUTAI

OpuuM  XY4UHHUH

yAMpIUIara, JIWKATAT [WDKWIAT PYY IIHIDKAH
OpoX TYYXdH mar ye Oereej mapaaruiia
TEJICIICHTPUYECKUE BHUPTyald [AXWM TYBIIUH
(Onmuxm cyypuican 010K ye wammail aiculH
3aUHAAC 6202061  OAMICYYVIIC, DON0BCPYYIILC,
OpUUHO
oamdcyynanm,

supmyai Xopaaznaed, myesaam,
YOUpOazbit

MYSULUHO WUTIOBIP 2aAPeaAIC XUTLMIT OTOVH YXAAHbI

yinoespasnm,

mycaamaicmart youpoan Yueayyasx MI099LIULH
oymsuy, Oyxuti  yaxum  cucmem)-J
aXWUIaX Cyypb Ook Oaliraa Tyl TyYHUH
TYIryyp
aCyyUTyyIbIl XOHJOX, OpPOH 3all TOOILOOJIK,
CTpaTeruir OOJOBCPYYNIax acyyldal HAIH 4dyXal
Gaitna. TyyHT? ¥  ysanayynax
NIMJDKWIT, X0Epayraap yeWiH TOOH TEXHOJIOTH,
TOOH TEXHOJOTHJ CYypWICAaH IIWDKAITHIH
YEHITH TYBIIHMH]] H3BTPAX TEXHOJOTHYJIBIH Tajlaap
CYJIAJDK TYTHOJI.

Tyaxyyp yre.
HIWDKUATHRH 1eM 0a  Tynryypyyn, THKHATa

wamainan

XOTKIMUH YUIJIJIMUT  TOIOPXOMIIOX,

TEXHOJIOTUIH

Jvoxuran MIADKUIT,
WIWDKAITUIH OpOH 3aid, TUXUTAN MIMWDKUITUHH
CTpaTery, TEXHOJOTMWH HYTarmwiT 0a TYYHUH
XOTKIIMAH HepapXu.

IJpyuM XY4YHUIl XOIaJMHH XaHjjara 0a
AMKUTAN IWEKHWITHIH YPAYNICAH HOXIOJI.
DpunM Xy4HUH candap Xer#IJINHH stMap 3aM TyYIDK
WpPIB, Haamu S XOIKUX 03 TIIAT acyymryya
XOOPOHJ00 HATT ysjAaaTraid oM. OMHOX HOXLON
OaliIBIT HATTIOH Xaphsi [1, 2, 3, 4].

Hokrop (Ph.D) [.Onepmaa ("AYT" XXK)
Maructp [.bagamnopx (AXUC)

H»r20y2eaap ye apuum xyunuil canbapuii cyypo
masuzocan ye 1922 on. 1898-1901 oHm aHXHBI
rerneparop Epee, bopooruiin yypxaiin 120 kBt
XYUMH uYajgantail aumx 3anraracad, 1915-1922
oun Hamaiixeia maxwiraan crani 20 kBT xyunH
yajantairaap amumanatan opx, 1921 oHn
Haxunraan rapiauiiH xopoo Oaiiryynmarmax 1922
OHJ TOPJIUUH XOPOOT VJCBIH MO aBcHaap
XODKIIUIH Cyyph TaBUTIAXK 3XIIDKII.

Xoépoyeaap ye xeeancnuiin 3x31 ye oyroy 1922-
1960 on. 1930 ong Ax YWIIBIpHIH KOMOWHAT
Oaifryymarmax, 1935 omn TOIl-1 #p 2,5MBT
XYUUH 4Yajantail amuriantang opx, 1939 onn
VYnaanbaarap-Hanaiix 35 kB LIJIAIIl xon6ormox,
1955 oun TOL-1 xyuun yagan [ 1MBT xypy, 1961
oHJ1 36MBT xypcaH.

Iypasoyeaap ye 6y0y 2puummasti XOHCAULH
ye oyry 1961-1990 on. 1962 onx TonrodTsiH
naxwiraan crasi ([A11C-2) Galiryymarncan. 1964
oH, TeB maxuiraad KOMOMHATBHIT TOJTOMTBIH
LaxWiraaH CTaHITail XoI0O0X, IUCTIETYEPUNH
YAUPIUIArBIr OUii OONTOX TOBUWH IPYMM XYUHHUI
CHUCTEMHUHUH Cyyph TaBuracaH. 1966 on, Jlapxan
HALC, 48 MBT, 1969 on, Yoiibancan JALIC, 36
MBT, 1966-1982 on, ALC-3, 148 MBT xyuun
qauIyya amuriaantanx opxk, 1976 omm OXVY-rtai
33pAriR? akuiuiaraaiy 3ainracad. 1983-1986 ow,
ALC-4, 540 MBT, 1987 on, Dpmsyuat JLC, 36
MBrT amurnanran opxx 0aiB. Huiit XyuuH yaman
820 MBrT-aap Tomxk OaiicaH.

lepesdyersp ye Oyioy xampanvle 0asic
eopunonm xuticon on ocunyyo 1990-2002 on.
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JTAPXAH XOTBIH 1YJAAH XAHTAMXHWUWH TYJITAMJCAH
ACYVYIAJ, MIUMJBAIPIIX APTA 3AM

JyjJaaH XaHraM:KMiH OHOOruiiH OaiizaJ.
JlapXxaH XOTBIH TOBJIIOPCOH IyJlaaH XaHTaM>KHIH
cucremn (TIXC) 2023/2024 oHBI XaJlaaluThIH
youpJabplH  Oaiijylaap — XamaanT, — CaJXUBY,
XOpIrmPIHuid  XanyyH ycHbl 2183 ['kan/mar
JTyJTaaHbl aqaanal OyXui XdpIrIdrdn]l X0I00TIoxK
Oatican 0on 2024/2025 oHBI XajaaiaTbIH yIUPaI]
19,9 'kan/uar agaanan HIMAITACOHIIP Oyra 238,2
['kan/mar ToorooT adaagan OyXui X3pIrIaTdaiHT
JlapxaH XOTBIH [yJaaHbl IaXWIraaH CTaHIAac
(JJALIC) xanrax Oyit. [lynaansl adyaaiaj Cyy/IUiH
xkunn 9,1 xyBmap ecceH 0a JyrmaaHbl HHWT
avaanaia XanaaiaT 78,3 XdparipdHui XalyyH yc
(XXY) 19,6 canxupu 2,1 XyBHHr 333mx OaifHa.
XaJraaaTeIH CHCTEM DJICBATOPHIH XOIMIITTOH OOJIOH
YJ1 XamMaapax CXeMTHH, XopIrIoHUN XallyyH YCHBI
(XXY) cucremuiin 80% Hp xaanTrail cxemasp,
20% Hb HIATTIA cxemddp xomdoracoH. llar

3esnex unxenep JK.JlannanHopos

Mbpramicas umkenep JI.armpimpr ("JAC" TOXK)

Maructp b.3omxkapran ("JAC" TOXK)
Wnxenep [1.2pnaus6asp ("AAC" TOXK)

araapblH HOXIOJIOep TYC XOTHIH TaJHa araapblH
Tooroot temmeparyp (-39°C), CYmKIIHUNA YCHBI
TOOIOOT TemmeparypbiH Tpaduk  130/70°C,
napantein ropum P /P =9.8/2.8 xr/cm®. Hp= 70
M.y.0. OHeOruiiH TOBIINH/I X0JI00TICOH a4aalljibiH
JAUC-p1H  mynmaaHel  CyypuiaracaH
XYYMH 4Yafalja TYJDK HMPCOH 0ereep, IylaaHbl
X9parasHuid ecent kw20 ['kan/i xypy Oaiiraa
Hb LAaluJ XY4YUH YaJUIbIH IyTaraail opox IIM
HYYpIoK Oyii Tyn JlapxaH X0To[ AyjiaaHbl HIMHD
9X YYCBIp Oapux 3almryi maapmuiara rapd

XOMKI3

Oaifraa roMm.

IIuad 53X YYCBIPT XO0J00IAOX [QyJIaaHbI
ayaagaj. [ynmaansl myram cymkasauil (AUIC)
cxemmp Kl19-eec xoHImIMX XO3CTHUHT IIMHY 23X
YYCBIPT X0J00X OONOMXKTOM TIK Y33B. OHD
X3COI'T XOJIOOTJICOH JynaaHbl adaanan 2024/2025
OHBl XallAITHIH YIHPIBIH Oaimraap 95,904

Xycnsem 1. LLunssp Ham2205X93p Xyn3320904C Oy Oynaawnsl ayaanan, I kan/y

No XOPATIIYIUiH HIpC Qx Qxy Qc 2Q X Kua
1 |1;3-p 6ar 2.45 0.71 3.16 K59

2 [5-p 6ar 5744 | 4268 10012 | K32 = =
3 | 6;7-p bar 11.55 5.08 16.63 K33 E E
4 | 8-p Oar 4.593 2.518 7.111 K19 N E
5 | 6-p Gar 2.068 0.763 2.831 K36

6 | "Ocox-Ypam" XXK-HbI 0/C XOTXOH 1.43 0.94 2.37 K19

7 | "Tazap" XXK-HbI 0/c XOTXOH 1.187 1.161 1.367 3.715 K23 § g
8 | IHKaHTO XOTXOH 2.2 0.93 1.367 4.497 K19 ;ré §
9 | OKO rtax nyrar XXK-HBI 0/C XOTXOH 2.76 1.84 4.6 K39 B 3
10 | AXT-16 3.1 1.2 4.3 K24

11 | Ays: 37.082 19.41 2.734 59.226 Huiit

Tomosensess: Qx-xaraanmein oynaan, I'kan/y; Oxy-XXV-uer oynaan I'an/y, Qc-canxueuutin oynaan I'kan/y, XQ-

nuum oynaan, 'kan/y; JX-wund xapaenseuoutin xo100200x dyraansl Xyo2uiin oyeaap.
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ITAXMAJI TYJIIHUM 3YYH BYCUWH YHUJIABIPUH
1-P IIYTAMJI CAUKPYVYJIAJIT XUMUCOH TEXHUKUH
MWW IJIUNAH YP IYH

Xypaanryii. Ilaxman  TydammHHA — 3YYH
OycwifH YHJIABIp TYNII VHIABIPIK OXIJICOH
XoMuii  O0JIOBY TOHOT TOXOOPOMKHHH O3JIH
Oailiman xaHrantryd Oaifna. Lllaxman TymmHuMi
YHIIB3pUIH TOHOIIOJBIH AKOYIArYH a)Kuiularaa,
HaiiiBapTait
aXwulaxaa Llaapajgaratail gapaax TEXHUKUHH
mAAiAr - 6onoBepyynaB. bapaGanT mmrmmx
TOX00peMK, 30 M IIIXYYHTIN HOOLIUITH OyHKED,
OWTYY IIypraH AaMKyypra, X3BJArd TOXOOPOMK
JI93p TKIIMY MIMHIIP CYYPUIYYIDK TYYXUHM 311
0a OappLanayylmarduifH XOJHJIAONT —caibKupd,
TOOCPONT Oaracak YWJIIBIPIIMHH  XOBHUNHH
aXuutaraa XxaHrargaax OoJICOH.

Tyaxyyp yr- 3yyH OycuitH maxmair TYJIITHHH
YUIABIP, TEXHUKUWH [IAUIDIT

Opmmi. Monron VYicelH 3acruifiH Ta3pbIH
2018 onbl 04 nyrasp capblH 25-HbBI ©JIpUNH
18  nmyraap ToMmDmiAH - “CaibkpyyncaH
nraxmaj TYJNIIHAK YWianBdp Oairyynax Tyxai”
XypaniaaHbl IIAWIBIPUUT YHAACISH “DpAsHAC
Mownron” XXK-nitn TY3-niin 2018 onsl 5 gyraap
capeiH 10-HBI enpuiiH 23 mgyraap TOTTOOJBIH
Jlaryy caikpyyicaH IIaxmai TYJ YHIAB3PIdX
yur yypar Oyxwit “TaBantonroit tymm” XXK
YYCT2H Oaifryynarmicas.

YaHapbeIr 3pxXd5MJIDH, XM YHD epTer Oyxui
OYTI3LIDKYYHUIT — VHIIABIPIDH 33X 39911
HUITYYIOXUHH 33pATIPY  araapblH  OOXHUPAIIBIT
Oyypyyinaxaa OOmWTONW XyBb HAMPID Opyylaxan
OPLIMHO.

XOBUIH axujiaraar XaHTax

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

Maructp b.Xypuobaarap ("ILIC-3" TOXK)
Axanemuu C.barmenx (ILIYTUC: ATYDX)
Hoxtop (Ph.D) JI.banmangopx (LLIYTHUC: 9XUC)

3yyH OycuiiH maxmain TYJIIHUN YHIABID Hb
729 XxyHuit OyT31 OYPIIAIXYYHTIN KUK
OaifHa.

3yyH yinaesp 3 Hb IEXTHH, TEXHOJIOTHMH &
[ryraMTan, OI0O0THIH Oaiiiiiaap TEXHOJIOTHITH 5-H
myramaap xoHort 800-1000 ToHH 1PBIp OPH
OYTI3rAdXYYH YHIIABIPIXK OaifHa.

HyypcHaac mraxman OOJOH yTaaryd TyIIII-
OpuKeT YHIABIPIDX HB YHACOHADD Japaax
LIaapAjaryynaac YyAoH rapaar. Y yHa:

1. YypxaiiH o0100paoaTooC OOJOH HYYpCHUH
OaspKyynmanTraac — 3aBCPBIH  OYTIITARXYYH
Oyroy MWIJIMHTHWAT alluriaH 3AUAH 3aCTUHH
3PrAITHI OpyyJiax, Oalraab OpYHBI OOXHUPIJIBIT
Oyypyynax.

2. Ywiiruiie aryynra eHIepTdIi XypaH HYYPCHUI
ATWIITHUT ©CrexX, HYYPCHUN TI3BIPIITUIH
3apmITBIT Oyypyylax.

3. Hynaansl 00JI0H axyiH X3pATLIHUI HYYpCHHHA
YaHApBIT CailKpyyiaH, XOT CYypHH Ta3pblH
araap OOJIOH OPYHBI OOXHUPIIBIT OyypyyIax.
Hyypeuiir ~ OyXoumdrkyyimx,  OpHKeTIIdX

TEXHOJIOTH Hb JIOOJl aHTHJUIBIH XYP3H HYYpPCHUT

TIIBIPIIX, AaIlUIIIaXaJ] TOXUPOMKTOH OOINTOX,

YylyyH HYYpPC OOJNOH aHTPaUMTUHH HYHTTHHUT

OYX3JUITKYYIIPH — YHD

TOJUTOH XOPATIAIAPK HMpcdH OaitHa. HyypcHwmit

OYXOIUIIIKYYJIDATHHH  MPOLECCHIT  aluriazar

HOT dyxajl cajbap 00y Xd3JIO3PKYYJICIH KOKC

raprad aBax mpoiiecc 60sH0. Kokexkux HYYpCHHIMA

TYYXUH 31 XoMcaok Oaliraatait  xoJIOOrJIOH

IDHUUAT Hb OCroXo]
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CYJKIIHUU HIMNIJT YCHBI AJLIATIJBIT TOJOPXOMJIO0X,
I'OPUM AKUNJIJTATAAHBI YHD2JII'I9

Xypaanryii. JlapxaH XOTbIH
nmymaaH xaHravokuitH cuctemuiiH ([IXC) ropum
aXuularaar YH2JDK, CYJDKI9HUM HAMIT yCHBI
aJaruIbIl  TOopxoiiox cympanraar 2025 oHbI
01-p capbin 14—16-1a JlapxaHbl AyJaaHbl CYJIKI?
TOXK, JLC TOXK 6omnon IIIYTUC-uitn DXC-
WHH MOIPIYKWITHYYA XamTpaH 17 XSHaJITBIH
IAIT XUMCcOH. Orex 0a Oylax LIyraMblH YCHBI
sapiyynanteir  Ultrasonic  flowmeter  Phile-
mon 6omorn TDS-100H Garaxyymaap XdMXKWK,
HOPMBIH  TOOLIOOTOW  XaphlyylaH  YHJIIB.
XOMKUATHHH AYHII9P HAMDJT YCHBI 3apIlyyaanT
47-82 1/11 GaiicaH Hb OJIOOTHITH TOOIIOOHBI HOPM
(110 1/m) XypadHA XHIBUMH Oaliraar Xapyymx,
K-1 1prr  3apryynaiTelH  TOONYYpPBIH  36pYY
eHnep OaiicaH Hb angaaHbl 3X YYCBIP OOJIOXBIT
TorroocoH. Cymanraansl aAyra3aTdp AXC-nitn
HOMOJT YCHBI X3BUHH X3Mk33 40-110 T1/1-uitn
XOO0POH[ X371031313r 0eree i ruapaBIUuK TOOLOO,
TEeMIIepaTypbiH rpaduk, XoEpayraap Xd3IXI3HUH
TOHOIVIOJIBIH IIMHAWIA, XIPANIATUUIH XallyyH
YCHBI XaaNTTail CXeMJ IIMJDKYYIIX apra XdMxK3d
maapararai rax y39B. [aammwn Zuluu mporpamm
OOJIOH TEOMDIDIUIMIHH CHUCTEMUNMI  allIUIIaH
MHXCHEPUIH HapUMBUMIICAH TOOLIOOT TOI'TMOJI
XUIX, MIPIOKIARH OOJIOBCOH XYUHHUHT ORIITIAX
Hb CHUCTEMMHH TOTTBOPTOH aXujularaar XaHrax,
HAMDJT YCHBI alAar/UIbIl Oyypyyhaxaj dyxaj ad
xosbormonToit tom. Cynanraans! yp AyH Hb I XC-
WIH TOPUMBIH YHAJII33, HOMAJIT YCHBI alJarasibir
TOJOPXOMIIOX, TEXHUKUIH HIMHIWIIMUH YHJICOH
OapuMmT OOITHO.

Tyaxyyp yr. [ unpaBnuk ropum reMnepaTypbiH
rpaduk, TyJmaaH
TOOILI00JIOJT, X3MKHIIT

Opummi. TeBnepceH MAylaaH XaHTaMKHUIH
CHUCTEeMHUUH  TOXHUPYYJTra CyypuH
HUUTOM axyiiH Oo0JoH

TOBJIOPCOH

XOPAMIAYUNH XaHTaAMK,

Hb XO0T

raspblH OpOH Cyyll,

Wnxenep M. Apuynbonz (“AJ1C” TOXK)
Wnxenep L.bonop-Opmans (“AJC” TOXK)
Wnxenep b.bar-Opmsns (“AJ1C” TOXK)
Wnxenep D.1paryyn (“A1C” TOXK)

YHIAB3pUNH Ta3pblH AYJIAaHbl X3PAMVIATY  TYC

OypuiiH TOOLOOT JynaaHbl OOJIOH THMIPABIUK

OYX XdpImIdryuiir

JlylaaHaap X3BUWH KU HaljBapTall XaHTraXblH

TYJ[, CUCTEMHHH TOHOIVIOJNBIH 3JEMEHT  Oypn

TEXHUKUIH OONOH  30XMOH  OalTyynmanThiH

WK OYpIH apra XdOMKIII aBd XIPIIIKYYIIX

30pWIroToi toM. Jlynaan XaHraM>kKMiH CUCTEMUIH

AIIUIIIANTBIH OOIUT HOXUeNJ JAapaax YHICOH

mianTraanyygaac OOJDK JyJaaHbIl yp — allurrait

allInITax, XOPIMIATYHNT JKATY AyJaaHaap XaHrax
acyynang UXd3X3H 03pXmdan yuupaar. Y YHI:

o JUIC-n mymaaHbl ajigargan HXICCOH.

e JIXC TrOopuUMBIH TOXUPYYITraryuraac CyJki3d
Hb JlyJaaH 30erduiiH XdT 3aplyyJaarTai
Oaifraa Xa11i 4 THAPABINK TOTTBOPKWIIT Oara,
0aMaHCKUITTYH, 3apUM XdP3MVIATUUA AYTYY
Xajlax, XaJaalT, CAIXMKYYJalTbIH CHCTEM,

TOPUMBIT  TOT'TBOPXKYYJax,

XXVY-Hbl CHUCTEMHUHH XdBUHH  XaHraMx
JOTOJIA0X SIBJAJI UX Oaiar.
[ynaan XaHraMXKMMH ~ MOPIOKHITHYYIUNH

XaMITMMH 4yXaj, 5H T3PIYYHUH IIMHJIBIPIIAX
TEeXHUKHIH OOJJIOTBIH HAT Hb LAl YYPbIH TyXaiH
X3BUIH HOXUOJJ OPOH Cyyl, HHUUIOM axyi,
YHIABIpUNAH OapuirblH JAyJaaH XaHTaMKUNT
OHIep Yp AallUITail, amuriantajg HalaBaprai
Oaiixaap THJIPaBINK TOPUMBIH  30XHCTOH
(oHOBUTOH) XyBUJIOApHIT 00110BCPYYIIK
TEeXHUKUHH OOJIOH 30XMOH OairyynanTblH 36B
LM raprax acyynai IoM.

AXC-uitH  TyxailH TOPUMBIT OOJIOBCPYYIax,
HIBTPYYIIX, apra
X3PATKYYIdX acyymIbll CyJlaijar yxarnaxyyHbIr
TOBIIOPCOH JlyJlaaH XaHTaM)KUHH CHUCTEeMUNH

TEXHUKUIH XOMIXKIOTI'

TOPUM, TOXUPYYJITra MIAT.

TeBnepceH aymnaaH XaHraMKUWH CHUCTEMUNH
ropuM OOJIOBCPYYJIax, TOXHMPYYy/ra XuHX apra
XOMJK33 Hb JyJaaH XaHTaM)KUMH YHICOH X3CAT
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(®)

YCAH YPCTAJIT BATAPEM (FLOW BATTERY)
IPUUM XYY XAJATAJAX UPIDIYI

Texnonozuiin ynosc. Flow battery Hb X0€p
TOPIIMIH JIEKTPOJIUT WIMHIIHUNT Tyc/Jaa CaBaH[
XaaralK, IMIaxyypraap ypcrad 3IIEKTPOIoop
JAMXKYYJIax 3amMaap [axXwWiraaH JpYdM XYUHHUT
XyPUMTIYYJDK, JAXUH raprax aBaxX OOJIOMIKTON
[aXWITaaH XUMUAWH CHCTEM OM.

*  DIEKTPOIUTUIH Oartaamkaap xa02aniax XyuuH
yaonvie,

e DIeKTpOmbIH Tanbalraap yaxuieaan 626x
4A0/1b12 TOJOPXOUIIIOT.

OH3 Hb  JpUHUM
Electricity

Xyd Xazranax

CHCTEMYY/193C ySH

xaraH 0aiia, ayaryi
aXuJuiaraa, ypT
XyralaaHbl HaliiBapTait
amuraanTaapaa
OHIIJIOT.

Jasyy manyyo. 10,000-20,000 nukn xypran
ammriax OOJOMXKTOW ydpaac ypT HACKUITTAH.

Anolyte

Catholyte

Aroynry# akmiiaraa tajaacaa A3J103pIIT, TadbIH
aroyn Oara, qyltaaHbl runaway (bamepeun xameuiin
MOM 3PCOINYYOULIH HIE DOTIOX MEMNEPAMYp 02YoM
HAM9209X20, My YHUlle 0aeaad 00mooo ypea Yiam
Xyumati 6ondic, miIp ypeaiaac OaxuH ULYy ux
OVIaan SAReapyyaxc, 0apaasuiin ypeanvie 60001,
2YICM Hb OOPOO XAHATMYU XAIHC 0INOIPIX ICEIIL
wamax y332091) YYCIX 3pcaanryi. Caprasrasx
SPYUM XYYHHH X3J03BIUAT TOrTBOPIKYYJIaxa
XaMTMWH ~ TOXHUPOMXKTOW.  XYYMH  YaJUJIbIT
HAMOIXHUUH TYJJI SJIEKTPOIUTHIH CaBHBI X3MMKIIT
TOMpyyJaxas JI XaHTaJITTa.
HTun cyoanzaa, x3p321n33
* Banagmym redox flow battery — xamruita
OPTOH XIPIIILANK Oy TOPOUL.
* [laifip—OpomM, TOMOP—XPOM CHCTEMYYI — XM/
OPTOrTIH XyBWIIOAPYY TYPIIWITHIH [IATaH].
* Grid-scale storage — Hap, canxuubl spunm

“Opunm xyu & engineering” carryyr 2025-8(258)

Opuum XyUHUL WUHD YUTdT

XYYHHIA XAJIODI3IMHAT 30XMIIYYNax, yxaayar
HAXWITAaaH CYJDKIIHI OpreH  alIumiariax
Oaiina.
* MoHnroneiH Hexmena — Caprasrmdx >pUuM
HYTTYYyAa
(I'oBuiiH Hap, CAIXM) TOM XOMKIIHHUH HOOITUITH

XY4YHUI eHIep XyBbTail Oyc

AT 00K OOIOXYHII.
Hprzoyiin oonomiic.
OalTyymIaryya JSJIEKTPOJIUTUNH XSMI[ ©pTerTii

Cynanraansl

IIMHY Haipiara, MeMOpaHbl OHIOP Yp allurrai
MaTepurajl, KOMIIAKT 3arBap XeriyyJdX YHITIDJIoP
Honxuit  ngasap
COPIIATAPX HPUUM XYUHUH XyBb HIMAIIBXUMH

IPUMMTINA  @XWUTaX OalfHa.

xop39p flow battery Hb YHACOH dpuMM Xyd
XaJirajyaXx TeXHOJOTHIH HAT 000X TOIOBTIH.
Jyznanm. Flow battery Hb TOM X3MXKI3HHU
SpUMM XYY XaJrajajTblH HalaBapTall MMIHUIDI
00K,  COPrIdIIIX YYCBIpHITH
XOP3MIT IIMKHUX UYyXall TEXHOJIOTH IOM. YPT

X OpreH
Xyranaassl UNHH 3aCTUHH Yp AlIUI, TOrTBOPTOU
@KWUIaraanbl JaByy TaJlTail Tya yiC OpHYYA
9pUMM XYUHHH CYJDKIOHIP? OpreH HAIBTPYYJIdX
YU OOIIOT00 YMIITYYIDK OaiiHa. MOHTOJBIH
APASMTIH, WUHKEHEPYYJ MaTepHallblH Ccyaanraa,
Haxwiraal XdUMHWH 3arBapuaiajl, CHCTEMHUIH
OHOBWIOJIJI OPOJILCOHOOP AAIXUUH XIMKIIHUHI
UKW XYyBb  HAMPAID  Opyylax  epreH
OOJIOMIKTOM.
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J3IMMKUry

BAVTYYNATA:
“3HEPI0 CEPBAC MOHTAN" XXK “TABAH XAH 3HEPXH" XXK “PUYBENN WHXEHEPUHI™ XXK

“OYNTAAHBI WWAHXN3IX YXAAH bA

WHXXEHEPYJ13]1 2025”
wgmemeon JPIIM WWNHKUNTIIHUU BATA XYPAI

30PWUIITO

“llynaaHbl WMHXN3X yxaaH Ga uwxexepunan 2025” 3phaM WHHXMNrA3HKiA Gara Xypan Hb SH3 yfaa
“llynaaHbl 3punM XYUHUI WAMKANT” C3ABUIAH XYP33H, 30XMOH Bairyynarnax baiHa.

JH3XYY 3PLIM WHHXMNr33HKIA Bara Xypan Hb A3NXKIA AaXUHbI 3PYAM XYYHUA WMIKMNTT3NA ysnaaH MoHron
ync faxb AynaaHbl 3pUMM XyUYHWIA canBapt HIBT3pY Gyit Gaifranb OpuMHE, 33MT3N WMH3 TEXHONOTH, Yp
awnrTai WWAKAN GONOH WHMKMATMMH YMr XaHANArbir X3Nanuax, WMHA CaHaa, Typwnara, cyaanraab
aKMbiH YP AYHT COMMNLOX, 3PA3MT3H CyAnaaunp 60noH canbapbiH MIPraXwUNTHYYAMAH XaMTbiH
@KMNNAraar XenKkyyN3aH Bprexxyynax 30pUnrotoi oM.

XAMPAX XYP33

3pumM XYUHMIA WHMKMATTII Xon600TOM AynaaHbl 3pUMM XyuHuiA canbapr HaBTapu Gaiiraa GonoH wwHaap
HIBTPYYN3X33p 30pbX Oyid TEXHMK TEXHOMOrM, TYPWMAT Cymanraa, YANABIPNANUAH YP AYH, WHMHI
CaHaauunra Gyxuil 8preH C3ABMIH XYP33HA 30XMOH BaitryynariaHa.
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