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MDOHIUUITD

Mouron VYicblH 3puydM XYYHHH TOMOOXOH
9X YYCB3p, yyraH CTaHIyyAblH HoL, Jlapxan
XOTBIH Tal rTojioMT HBL OomcoH “JIAPXAHbI
AVIIAAHBI IMAXWJIIAAH CTAHI” TOXK
YYC3H Oaliryymarjacanbl TYYXT 60 >KWJIHMIH OWH
OasipbIH MIHIIMHUT 2PUMM XYUHHUH canGapbliH XaMT
OJIHBI HIPHUHH ©MHeecC OOJIOH XyBHacaa epreH
JIIBUIYYJIBE.

DpUnM XYUHHH X3PIIII33 JKUIIC KU 6COH
HAOMOIPK, MaHail cambapblH XaMT OJHBI aKJIbIH
agaanay HAMATIK Oaiiraa »HY Har yeq HOTACOH
YYPI23 HAp TepTaiireep Ouemyyicidp Oaiiraa ta
OYX9HI?? YHMH COTIUIIACIH Tanapxax Oaifraaraa
UIPXUIIIBE.

Top1a3 1965 onswr 10 myraap capera 02-Hel o10p
3yyXaHJ aHXHBI TAJIBIT acaaX, TYPOMHI€HEPAaTOPOO
CYJDKIOHJ 3airacaH Iaraac xoim 60 Kunuiin
xyranaana HEAT 19.6 cas Ttonn Ilapeia ron, baranyypein yypxaitH Hyypc?dp 13.4 1pOym kBT.II
[aXWJITaaH dpuuM Xyd 00I0BCpyymK, 11.0 TapOym KBT.I1 3purM XyUHUUAT HATIACOH CYIKIDHI HUMITYYIDK,
JlapxaH XOTBIH aiiy1 epx OOJOH YHIABIp ax axyiH raspyyaan 27.1 cas.['kan mymaaHel spuuM Xyduir
TacpaiTryi HaiiBapTail YHIABIPIAIH TYIIDKI?.

JapxaHbl TynaaHbl NAXWIATaaH CTaHI Hb TYYXOHAZD 3 ylaaruiH TOMOOXOH IIMHAWIN XHHCOH
Oaiina. 1983-1985 onyynan JlapxaHsl AyJaaaHbl Haxuiraad CTaHIBIT 3 3yyxaap epretreH muH»p 120
M OHJIOp SHIAH 0aphXK, 3yyXHbI YHC 3aiTyyiaX CHCTEMUNT MUHAIYIICOH. 1992-1993 onyynan XBHI'Y-
bIH 3737uiH xepeHreep apxan-I, Jlapxan-II Tecem X3parKibk LaxwiraaH CTaHUbIH HainBapTail
aXWIaraar A33IUTYYACOH 00 rypaB naxp yaaaruiH muH>wina Hb XBHIY-b1H 3231miiH Xepenreep
2019 oun 35 MBT-b1H TypOUHTEHEPATOP CYYPUITYYIDK, CYypHIarjacan XyuuH gamanaa 48MBTt-aac 83MBT
OOJITO’K HIMAIIYYIDK YaJICaH IOM.

Haammn Japxanst JJLC-b1a 1965 onf cyypuiyyacan TypOMHT€HEpaTOPYyAbIT IHHIYIIX 3aiIITyid
maapanarataii 6ereen Jlapxan XOTBIH OyfaaHbl XOEPAOTY 59X YYCBIPUIH TOCIMHAT aMIKHITTA
X3PADKYYIDK JapxaH XOTbIH TyJlaaHbl ©COH HAMAIIMK Oyl Xop3rIdar XaHrax AyJaaHbl X YYCBIPHUIT
2027-2029 onp amuriantaja opyyiax 30puiIT Tyarapaaja oaiHa.

Hoarau nar yen MoOHTosIbIH XaMIUH TOM CTaHII, HATJCOH CYJDKIIHHUU TOpUM TOXUPYYJTraj OHIITOi
YYPOr I'YHUSTIOH aKuiutax OalicaH TyC CTAHLIBIH Y€ YEHHH axMaayyu, TOAHUHN 3a1raMK Xajiaa eHeerniH
QKWITUUJI, HHKCHEP TEXHUKUIUH aKUITHYYA Ta OYXHHUI YHTaryd XeaeaMep, Xuuadi 3yTraumap MoHron
VIChIH XOKINIH TYY499 OOJICOH 3pYMM XYYHHH candap MaaHb O0ar HalaBapTail OpPIIMH TOTTHOCOOP

0aiix 00iIHO,
Ta OYX3HJ aKJIbIH OHAOP aMXKHIIT, XaMTUIH caiixaH OYXHUIT XYC3H epeee.

MoHroJ YJchblH raj roioMT MOHX6 MaHAaH 6aapax 6oaTyrai!

Momnroin ViicbiH X XypiblH FUIIYYH,
3acruiid ra3pbelH rUIIYYH,
OpunM XYy4HHUH cai
Barrorroxsin YOMKUJICYPDOH
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WA-HBI cyganraa MIMHYWIAN XapuylicaH axmnax umkenep 3.barmannax, MA-abI Tecnuita nmxenep L[.Ouxb6aarap,

WA-nb1 mporpam xanramkuitn nmkeHep O.Capranmi Hap Tanapxasl WIDPXUHIIbE.
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Bapyyn OycuiiH »3puMM XY4HMIi eceH

KOMIIAHMIT HAI'Tr3K A6p6eB 00,1roJ100. 3acruitH

ra3pblH 23DKUT XypaigaaH 2025 oHbl /105100
nyraap capblH 2-HI Oomk  bBapyyn Oycuiin
9pYMM XYYHHH €COH KOMIIAHHMI  HOTITIXK
JIepeB 001ron00. 3aCrMiH ra3paac JPBHIYYICOH
TOPUHH OMUYNT KOMIIAHUY/IBIH OYTIUNAT OHOBUTON
TOTTOOXK 3acamiajlbIl  CaiKpyyldax 30pHITBHIH
XYP39HI 3pYMM XYUHHUH cajOapblH TacpaiTryi,
alyIryd, HaljBapTail axwiiaraar XaHryylax,
can0apblH TOPUIHH 6MUNT KOMITAHUYbIH 3apAJIbIT
OyypyyJax, 4ur YYpruiiH AaBXaplai, XWHIIHAT
apwirax 3amaap yp JOBILTYYIIDX
30pHITOOp DpuuM XY4YHHHA cal0apblH TOPHUIH
OMUHNT KOMIIAHMYIBIH Tajaap aBax 3apuM apra
XOMKIIHUH Tyxail 3acTWiiH Ta3phlH TOTTOOI

alITuUr

rapJaa.

Tyc Torroonoop "bapyyH OycuilH 3puum
xyunuii cucrem" TOXK,
spuuM xyuHuil cucteM" TOXK-uiir “llaxunraan
JAMKyynax YHASCHUN cyx33” TOXK-1 HArrran
©6pUJIeH 30XHMOH Oairyysuiaa.

“VYBc maxwiraad Tyranx cysnkd?” XXK, “Xosn
naxuiaraal Tyrasx cymnx3d” XXK, “Jleprenuit
ycan naxwiraad ctaniy’ X XK, MsHraasH HapHBI
LAxXWIraaH CTAHLBIT HAITIAH “bapyyH Oycuiin
maxmwiaraan Tyrax cyanxd” TOXK, "Anraii-
VYnuactaiiH 3puuM XY4YHHM cHCTeM'-MHH TYT39X
CYJDKI3HUH  canbapyyabir
YauacTalin naxmiraat Tyrax cymx’d” TOXK,
“Tadmmup-1'yyIUHTHIH ycaH IaxXWiraaH CTaHIl

" Anraii- Yiuacraig

HOI'TIAH  “AJTaii-

HIYTUC: DXUC, 29X

XXK, “boraplH TONBIH YCaH IMAaXWiraaH CTaHIl
XXK, “ToCOHIPHTIUHH ycaH MaXuiraad CTaHIl
XXK, CopeoHuii HapHBI
MepeHruilH HapHbl LAXWIraaH CTaHll, bopXbH
HapHbl I[aXWiraaH craHl, XyHryi-lIamyyraix
ycaH ULAXWiraaH CTAaHUBIT HArTrAH “Taimmmp
HOToOoH 3punm” TOXK-uiir Tyc Tyc Oaiiryysuiaa.
WHracH?3p Onme maacaH e€ceH KOMIIAHHW, TITHHMA
HaliMaH caj0apbll HATTIOH JIOPBOH KOMITaHU
0ok GaifHa.
https.://mongolia.gov.mn/news/view/27224

maxujraaH CTaHII,

Epenxuii caiin I.3anpanmarap: IJpuyum
XY4HHH cajg0ap eprer 3apajiaa OyypyyJIk,
YP amraa HIMITAYYJCHHMH Jgapaa  yH)
TapudbIH acyylabil sApux écroil. MoHron

Vncen Epenxwuit caiin I.3amganmrarap “A11C-3”
TOXK-n axxnmnnax, erceH yypar JaajlraBpblHXaa
XOPIrKWITHIT 11AJIraiaa.

Onrepcen 3ypraanyraap capbiH 02-Hx 50
MBT-bIH eHJep JapaiThlH CTaHLaJ OCOJ rapd,
YHIABIPIDIUIH Oapuira rail epTeik, eCIyradp
TypOoreneparop axwiaraaryii 6oscon. OcibiH
yaMaac YYCCOH YpIIUI, Yp JaraBpbil apuirax,
X9BUIH TOpUMJl MIMDKYYJIdX XYP33HA TIypBaH
Oarm apra XoMXk>33 aBu Oaifraar DpuynM Xy4YHHH
caiin b.Yoitxuncypan, 3acruifH raspeiH bypan
apxT Toneenerd H. TaBuHO3X Hap TaHWIIyyJUTaa.

lanneprcen 6apunrsir Oyynrasx, LUHIIP Oapux
QKJIBIT 3HD CapblH 25-HI 3XIIYYJDK, UP3X apBaH
HATIYT33p CapblH HATIH/ 1yyCcTraxaap TeJIOBIOK?3.
MeH nynaaH YHIABIPINIMHAT TacalyylaaxryHH
TyAA JylaaH YWIABIPIdX CUCTEMHMH TOPHUMBIT
9H? OHBI apaBiyraap capji OarrtaaH ©epUHIIHe.
Epenxuii cyypp axiyynl XUHIO®K JyycCaH.

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2026-7(257)




HIVTUC: 5XUC, 53X

I'yHLATr3rYuMir COHrOH  IANrapyyniax — XaJIail
Xuibk OaiiHa. MeH ec OOJOH mMoJooAyTaap
TypOOTeHepaTopsIT OYpIH MUHIUMWIDK, 2025-2026
OHBI ©BOJI OYPIH allUIIANTaA Opyylaxaap 39Xk
Gaitna. Ecayraap Typboreneparop Hb 0COJI rapcan
XJCTHIH HaXWITraaH JaMXKyylIaxX eHJIep J1apalThlH
crann oM. 2014 ong 50 MBt-aap Tyc cTaHUbIr
epreTrexX ammmianTaj opyyicaH. 25 MBT-biH
JoJ100Ayraap TypOOreHepaTop OCHbIH YyIMaac
3orcoon Oaiiraa 50 MBT-bIT HOXOX 30pHYyIaNTTal.
3acBapblH @KJIBIT XaJIAAITHIH YAUpIaac OMHe
Jyycraxaap TeJIeBIexkK33. DXHUN 9IDKHH] XYyYHH
JOJO0AyTaap  TypOOTreHEepaToOphIl 3acBapiak,
[AXWITaaHbl  JIOTOJAON  YYCIX33C
QXWUTYYJIHA TIB.

COPTUIIDK

{OM 30PNNTO;

X OPHOO XEKMIIA XOTIeX n
SpUNM XYUMIT 6YT33H3 et

HWpsx  KwiniiH  apBaHAIIYIIdp  capaac
OMHO 10700 0a ecayrasp TypOOoreHepaTopbir
[IMHYYHITHD. 3aplyysax
TONOTION  CyyJracas.
YucoH TecBUUT HpP3X OHBI TOCOBT CyylraHa.
Ecnyraap typboreneparopbir BHXAY -1 3axuamk
XUHITIX93p cymamk Oaliraa Tk 3acTWiiH Ta3pbiH
BypsH apxT Teneenery H.TaBuHORX MAIATANI?.
Men nyHa mapanTelH cTaHi 0omox 48MBT-bH
craHuplr OXVY-Tall XaMTpaH IUHAYIAX TOCIHUT
IXIYYIDK33. 1968 oHpA ammmiantag OpcoH TycC
CTaHIIBIH AIIMIVIANTBHIH XyTanaa jayycaan 33 skui
0ok Oaliraa 4 axwmryymk OadiHa. TwiiMdac
OYpH MIMHAUMIDK XYUUH YaambIl Hb 250MBT-aap
HOIMATAYYIDK, 2028 OHJ amurianTan opyyriraxaap

IuH>9IIT OXHUU

TOCBHIT  TOCBUUH

TOJIOBIIOKI?.

Epenxuii caiin I.3anpanmarap 3acBap,
MUHYWIDIIMAH ~ a)XJiaa  dPUUMXKYYIDK, OBl
ran anmaxryil Oaiixanq aHxaapd, 3B HATIIITIU
QKWUIAXBIT  3pYMM  XYYHHH  cajmOapbIHXaH]
caHyyJaaj Jlapaax YYpar JlaaaraBphIT
ermee. CambapblH XIMXIIHJ MJaHXap OYTHIl,

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

mraapjuiararyd OpoH Tooroo Oaracrax, ypryi
3apjylaa xacax, caHajaaa 00JI0BCpyyIlaa 3H? cap
OartaaH TaHWIIYYJax, cajudapTaii XoI00O0TOi
TEHJCPUHH L[aByaa, Iaxaa, Xyiraid TIdX MOT
Mall MX33p SPUTAJAT aCyymJIbIl IPTIUIIX, MOH
3acruiiH razap OYTAIl 30XHOH OalryymanT, Y
aXWiaraanbl OOJOH CaHXYYTHMHH  [Ianrajir
XUIDK  acyymibIl IOTHOOP Hb IIHHABIPIIHO.
[aapmrararyft  HIDKYYIOWUT TaraH —Oyynrax,
HOT'TIOX, XyBBUJIAX CaHal OOJOBCPYYIK HMPIX
capbid 15-Hb1 7OTOp 3acTHiiH ra3apT TAHWIIYYJIax
YYPO3r erese.
beepemxyyTuit

xoépmyraap OIOK Hb
yagantail. OH® OHBI apBaH Xo&payraap capi
ammriantag opHo. Men CoamdHra  aiimart
[axXWIraaH CTaHIl OapbX DIXDJICOH,
TocourniiH MymaaHBl IAXWITaaH CTAHII, Oarapei
XypPUMTIIYYPYYA, HApHBI CTAHIYy HAIMAIACIHIIP
5H? OBJIMUT 3pcANITYH AaBHA 3K EpeHxuil caiin

LaxXUIraad CTaHIIbIH
150 MBT-pIH XY4HH

3aBXaHbl

MOISTII.
https://mongolia.gov.mn/news/view/27245

JAucneryepuiin yHa3cHuii TeBeoc MoOHTIoJ
VICHIH ULAXMJraaH »JpPyYuMM XYYHHI HUHAT
X3P3NI33HUN TOJIOBJIOJT, OMEeJITHIH Tajaap
M3/ OaliHa. MoHTOM yIIChIH XaMK3H] 2025

™~

OHBl JXHMI Xarac >KHJIMIH HaxujraaH 5SpYuM

XYUYHUH HUUAT XOPOLIID  H07108Cpyyranimaap
6,225.9 casa kBm.y xypcoH Hb 2024 OHBI MOH YEUITH
rydmpTrmace 399.0 cas kBt Oyroy 6.8%-aap
ecceH OaifHa. HUHT Xop3m1d3 00JI0BCPYYIAIThIH
79.2% Oyroy 4,928.9 cas kBT.I-uiir 0TOOMBIH
9X YYCBIPYYIMIH OO0JOBCpyynaiTaap XaHTax,
20.8% Oytoy 1,297.05 cas kBT.-uiir ummopToop
aBcaH.




MOHTOIT YIICBIH 00mo00biH 59X yyceapyyo 2025
OHBI DXHHUW Xarac >KWix HUNUT 4,928.86 cas kBm.
yae [{2X bonoscpyyrcan 6ereen yyuaui 90.57%-
uir JUC-yyn, 5.72%-unitr CLIC-yyn, 3.04%-niir
HUC-yyn, 0.67%-uiir YUC-yyn yHIaBIpadCOH
OaifHa.

ViacelH  xoMxka9HA 15 /A craHiyymaap
namvokyynad 2025 onbl 5xHul xarac xunn /,297.05
casa kKBm.yae spuum xyyuiie umMnopmoop aecan Hb
2024 ouBl MeH YeuilH TYHIPTrImAc 82.95 cas
kBt.mar Oytoy 6.0%-aap Oyypcan OaiiHa. Huit
MMIIOPTOJICOH 3puuM XyuHuit 37.0% Oyroy 479.96
cas kBr.maruiir OXVY-aac, 63.0% Oyroy 817.09 cas
kBT.armiir BHXAVY-aac Tyc Tyc UMIOpPTOJICOH
OaifHa.

Mouron ynceiH x3Mk33HA 2025 OHBI 3XHUHI
Xarac XWJIWWH LaXWIraaH 3pydM XYYHUA HUUT
X2PATII myeaamadp 5,661.76 cas kBm.yaz Xyp4a
eMHOX Xmimac 289.1 cas kBr.ar Oyroy 6.3%-aap
ecceH OaiiHa. HuiiT X3pammas Tyrasntuiia 78.1%
oyroy 3,808.2 cas kBT.aruiir nOTOOABIH 53X
YYCB3PYYIUMH TYII3IIT33p XaHTacaH.

2025 oHbI 5XHUM Xarac *Kuij MOHTOJ YJICBHIH
XOMXKIIHA HUUT 5,661.76 cas xBm.y 112X
XOparI3CcaH OaitHa. HuliT Xoparmoauuit 75.7%-uiir
TBHC-Hu#t Xaparmmm 333k Oaiiraa 6onm OMHen
oyc 16.7%-wuiir, IBOXC 3.4%, BBOXC 2.9%-wuir,
AYOXC-nitH x3pamm3 1.3%-uiir Tyc Tyc 33371k
OaliHa.

Tosuiin Oycutin H20COH CYIAIHCIIHUL HULUM
Xapoenss oonoscpyyraimaap 2025 OHBI AXHUN
xarac xuna 4,819.3 cas kBT.mar xypcaH Oereen
2024 oHBI PXHUN Xarac >XWIUNH TYHLITIIIIIC
274.0 cas kBt.uar Oyroy 6.0%-aap ecceH OaiiHa.

THBHC-nuti xap3enss myeznmasp 2025 oHbI
sxHui xarac xunn 4,283.9 cas kBT XxypcsH
Hb OHrepceH OHBl MeH yedc 231.8 cas kBt
nar Oywy 5.7%-aap eccen Oaiina. TBHC-nuit
HUUT XopammdHui 91.7%-uir moToomplH 53X
YYCTYYPYYZAUIH Tyr32m133p, 8.3%-niir OXY-bIH
HUMIIOPTBIH 3PUUM XYUI3P XaHTaK aKUJUIACaH.

2025 onwr oxnuu xazac socuno TBHC-g OXVY-
aac 353.97 cas kBT.11 5puuM XYUHUNUT UMIIOPTOJICOH
Hb OHTOPCOH OHBI TYWIITIAITIH XapbIlyylaxas
125.46 cas xBra Oyrwy 26.2%-aap Oyypcan
OaifHa. DKCIIOPTHIH LAXWITaaH IpUUM XYd 8.2 cast
KBT.I1 Xypcan Oereen eMHex oHooc 1.6 cas kBT.
1araap ecceH 0OaiiHa.

HIYTUC: DXUC, 29X

bapyyn Oycutin spuum XyuHUll CUCmMeMUliH
Haxuiraan 3pUNM XYUHHH X3PATII
OomoBcpyymantaap 2025 OHBI 3XHHH Xarac W
164.9 cas.xkBr.u, xopsmmd Tyraanrdp 164.5
cas kBr.m xypcuuiir 2024 oHB MeH YyewuilH
TYWIDTrATIN Xapbilyynaxan 15.5 cas.kBr.i-aap
Oyroy 10.4%-aap eccen OaiiHa.

Anmai Yauacmaiin apuUM XYuHUlL
cucmemuiin NAXUITaaH 3PUUM XYUHHUH XdpAIdI
OomnoBcpyynantaap 2025 OHBI 3XHMH Xarac
skung 75.0 cas kBT.mar XypcsH Hb ©MHOX OHBbI
rydmpTrumace 7.5 cas kBt nar Oyroy 11.1%-map
ecceH OaliHa.

AYVOXC-utin xaprenzd> myesnmaap 2025 oHBI
9XHUH xarac xwij 74.4 cas kBT.ar XypcsH Hb
2024 oHbl 5XHMI Xarac KWIMHH FYHLIATrI93¢ 7.3
cas kBr.iar 6yroy 10.9%-uap eccen 0aiiHa.

OMHOO0 Oy CUlii YyaxunreaaH dSpYum XyuHuLl HUUm
x3p2en33 2025 onbl axHMM xarac xunjg 945.7 cas
KBT.Il xypcaH Hb emMHex oHooc 58.0 cas kBt
Oyroy 6.5%-uap ecceH OaiiHa.

JlopHoo Oycuiin spuum XyuHUll CUCTEMULIH
[axwiITraan IPUNM XYUHUH X3PATII
OomoBcpyymantaap 2025 oOHBI 3XHHI Xarac
xwmig 218.6 cas kBT.mar XypcaH Hb 6MHOX OHBI
rydmramac 43.6 cas kBt nar 6ytoy 24.9%-uap
eccoH OaifHa.

BI2XC-utin xapsenss myeranmasp 2025 oHb
axHuil xarac xuix 190.9 cas kBr.uar xypcaH Hb
2024 oHBI AXHUU Xarac >KUJIUHH TYUIDTIDINIC
33.2 cas kBr.iar 6ytoy 21.1%-nap eccen 6aiiHa.

2025 oHbel 3XxHHMHA 6 capa TOBUHH OYyCHHH
HOIZICOH  CYJDKIOHUH  JylaaHel  XdpANIdI
Oonoscpyynanraap 5910,682 wmsH.I'kan Ooscon
0a TememiereeTd I xapbiyynaxan 136,650 MsH.
I'kan-aap Oara Oywoy 97,74%-uiinH OuemdNTTHH
Oaiiraa 60s1 @HrepCcOH OHBI MOH Yeac 53,041 msH.
I'kan-aap ux Oyrwy 0,9%-nap ecceH y3yyIdITTIH
OaifHa.

TeBuiiH OycHiiH HATICHH CYIDKIIHA 2025 OHBI
axHUi 6 capa 5769,701 man.I'kan gynaaHs! 3puum
XYY TYTIICHHUUT TOJIOBIOTOOTIH Xapbllyyraxas
128,158 wmsn.I'xam-aap 6ara Oyroy 97,83%-uitH
OmemdnTTIi Oaiiraa OON ©HTOPCOH OHBI MOH
yeac 60,429 msu.I'kan-aap ux Oyroy 1,06%-uap
ecceoH OaiiHa rax "IYT" TOXXK-uiin epoHxuii
nucneruep b.baarap manaamms.
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A “TYJAAHBI HIMHKJIDX YXAAH BA
NH)KEHEPYJIDJI 2025”
SPAOM IMUHKHUJITIIHUM BAT'A XYPAJI
e Cr096: Jlyraansl spuum XyuHULl WUIHCUIMN

Baiipmun: Ynaan6aarap xot, MoHTONI yiic
Ornoo: 2025 onsl 10-p capein 24

3oxuoH Oaiiryyaary:
IYTHUC, DpunmM XyUHUN UHKEHEPWINNITH cypryynuiiH “/lynaansl naxuiaraad CTaHIbIH
TOHXUM

HUB33H T3TMIrv:

[RANAAN
X\ \

=SM [/
ENERGO SERVICE

’ TAVAN KHAN ENERGY LLC
step by step
“Ouepro Cepsuc Montax” XXK “TaBan Xan DHepxu~ XXK
Yyxana oruoo:

% Matepuan Xy/I33H aBax ICHITH Xyranaa: 2025 ousr 09-p cappix 12
% XymI9H aBcaH MYIITIAI: 2025 oner 10-p capsa 03
% BypTronmii sucHiie Xyramaa: 2025 onsr 10-p capein 10
% XyprIbIH TOB: 2025 onsr 10-p capsia 24

30PWITO

“JlymaaHsl IIMHXKIIIX yXaaH 0a mHkeHepw1da 20257 3pa3M MIHKUATI3HAN Oara Xypat
Hb 5H3 yzaaa “/lymaansl 3pYiM XYYHAN MIUDKAAT C3IBUIH XYPI3HA 30XMOH Oairyyraraax
Oaiina.

OHAXYY SpIOM LIMHKWIT3IHUA 0ara Xypaia Hb A3IXUI JaXWUHBl 3PYUM XYUHHMA
IIWDKAATTIH ysngad MOHTON yiac naxb AyJTaaHbl 3p4YMM XYYHUH canbapt HIBTIpY Oyid
Oaiiramb OPYMHI 33/IT3H MIMHS TEXHOJIOTH, YP Aurtail mmidadna OONOH MIMDKWITHNRH YT
XaHUIATBIT X2JI3JILBX, INUHDY CaHaa, Typlulara, CyAajiraaHbl aXJIbIH Yp OYHT COJUJILOX,
SPA3MTAH CyATIaadua OOJOH calOapbIH MAPTIKIITHYYAUIH XaMThIH aKUJIIaraar XerkKyYadH
OPreXYYJI3X 30PUIATOTON FOM.

XAMPAX XYPID
DpunM XYYHUN MIADKAITTIN XOJIO0OTOW MyJTaaHbl 3pYMM XYYHUN canOapT HIBTIPU
Oaiiraa OOJIOH IIMHA3P HABTPYYIIX33P 30pbXK Oyil TEXHWK TEXHOJOTH, TYPLIMIT CyAanraa,
YIUIOBIpIAAMIAH Yp IOYH, IIMHY CaHAaauWiara OYXWi epreH C3ABHIH XYP33HA 30XHOH
Oaifryymnargana.
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orOJIOIYnJg
e  DpI3MT3H, CyUTaaqn
e Mmnxenep, TEXHUKUITH Q)KWITaH HAp
e OroyTaH, CyprajiThlH OalTyyJUIarblH TOJI66I6T Y
e DpunM XY4YHHUH canbapT yit aXuuiaraa 3pxX3Ja3T XyBb XYH, aX axyiH HIIK
Oaiiryymiaryyn
e Boayoro 6onoBCcpyyaarduyg

Or'YYJIDJII TABUTI' JAX ITAAPIUTAT'A
JPpAIM IHMHKHITIIHHUI 6ryyJ3J11 TABUIAAX YHACIH LIaapAaJara:
o  CyYynwiiH )KMIYYA3A TYHIPTICOH CyairaaHbl aXIIbIH OIMHAJIAT YP AYH Oaiix;
e VYpba Hb siMap HAT Oalifiaap X3BIATAYK, HUATIITAIITYH IIUHD OyTI3 Oaiix;
e Oryymmiir Monron xam x33p LY TUC-uiiH 3pasM MIMHKUITIHANR OTYYIAI ONdnx
Japaax JKUIIWT 3arBapbil’ amuriiad O3ntraH3. JXummr 3arBapbeIr mpapaax xoi000ChIT
allINTIIaH TaTaXk aBHA yy. https://research.must.edu.mn/page/104

e XyypmacHsl Xs3raap: XypJbH eryyinsia Hb A4 ¢opmarTaii, 6-H HYypa3C UXTyii OaiiHa.

e Mnrasx xasr: 30Xxuordnp eryyumd OypaH 3x33p Hb thermalscience2025@gmail.com
Xasraap WIr3dH.

e XsgHaH Marajuax mnpouecc: byX HPYYJIC3H eryyumuilr XyynanT ImauraiT OOJoH
XOHJUIOHTUIH HIYYMKU] OPYYJIHA.

e XYVI33H aBCaH OTYYJUTYYAHNAT 3pA3M MIMHXKIITIIHUHA 0ara XypiablH IMXITIIA XIBIAX
0a COHTOT/ICOH OTYYJUTYYIHIT 3pA3M IMMHKIIITISHUI 0ara XypIibIH yesp amaH O0JI0H
XaHaH WITTI Oaiiaaap X3IaImyYiH).

Xypaaa OypTryysnx:
% Byprryymax sucwmita xyraunaa: 2025 onwt 09-p capwin 12

Byprryymsx xasr: thermalscience2025@gmail.com

Xo01000 0apux:

'@ W-moiin: thermalscience2025@gmail.com
B Vrac: +(976) 94490717

B Vrac: +(976) 99020313

B Vrac: +(976) 99172406

B Vrac: +(976) 99179378
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IPYUM XYYHHH XYYIb, JYPIM, KYPAM, CTAHJAPT

3aceuiin eazpoin 2020 onvl 97 oyeaap moemoonsin 3 dyeaap xaecpaim

SPUYUM XYUHUI IITYTAM CYJIAKIII XAMIAAJIAX JIYPOM

Hor. Huitinr yHa3 e
1.1. DHd> nypMadp HpUMM XYYHHHA [Iyram
3ypBac  TOITOOX,
TYYHMH XYp29HJ KWJ, YIIUUITD) SBYYJIaxTai

CYJDKIOHUI  XaMmraanalThlH
XOJIOOT/ICOH XapHJIaar 30XUIyyaHa.

Xoép. DpunM XYUYHH#H IIyraM CYJIKIIHUM
XaMraaJjaJThIH 3ypBac
2.1. DpuuM Xy4yHUH MIyram
AIOYATYH aKuijiaraar XxaHrax, 3acBap YHIUMITar
aMbTaH OCOJIJJOX00C
YPBAUWIAH COPTHIAIDX 30pHIT00p XaMraajaalThiH
3ypBac TOI'TOOHO.
2.2, DpunM XYYHMHA TIyraMm CYJDKIIHUH

CYJDKIOHUI
caaaryid sByynax, XyH,

XaMraaJlaJITblH 3ypBacChbll' XYCHOI'TOA AypACaH
HOXIIOJI, XOMXKI3T' 6apI/IMTJ'IaH TOT'TOOHO!:

2.4. Ailimar, Huiician, cyMm, AYYpruiiH 3acar
Japra dpuuM XYYHHH HIyram CYJDK3d 333MIIUTY
X axylH HAK, Oaliryysuiaraac UpyyJiCoH XYCHIIT,
9pYMM XYYHHUH IIyram CYJDKIIHHMH 3ypBachblH
3ypariaiell  VHASCIPH OpyYuM  XYYHHHA TyXai
XyyauiiH 33.2-T 3aacHbl Jaryy XamraajlaJThIH
3ypBachIl’ TOI'TOOHO.

2.5. YcHBI yep, Talm TYHMdp, ra3zap XeIJIeiT
39par  OairanuitH a0yl
YILABIPIIDIUMH OCJBIH YJIMAac JpU4UM XY4HHU
IIyraMm CYJDKIOHI TAMTIJI TapcaH TOXHOIIONT

IOHITUNH 00JI0H

alimar, HMMCIAN, cyMm, AYYpruiiH 3acar papra
TONrIIPUIT Xamraanax O0JOH TAMTIMHT apuirax
Tyciaiaa
Y3YYJI9X aXJIBIT IIyypXai 30XUOH OalryynHa.

2.6. XamraanmanTblH 3ypBac A0TOop Oapuira

Tajaap IIaapjjararail  J3MIKIAT

o 5 = . g »
= g g aé g & x| E g 5 &
SfZ| SEx|®z53| 28| 88| & X
e~
E~2| £8¢ |gE&5| 88| ot & g3 ¢
T o © > g o % =23 E: =) 3 & o, g ex
yraM CYIDK?IHHI = F o 230 S > g 8O Q2 OE 15 T =0
Ne -8 & IS 5&£8%| 88 S =S¢ = B E
AHTHIIAT = o =8| 8@ © o
2 = £3 ] S ~ 8 =
5 0 s = S =¢
LlyrambIH 3aXbIH Tanx 6yp N N IlyrampIa 3axbIH
. . . Ilyramaac xo€p Tuii .. N
yTacHaac X0&p Thifi THHII yTacHaac Xo&p Thi
[axuiiraad aamxkyysax
- 1-1,5m - - - - -
mryram: a/ 1kB xypran
6/1-20 xyptan kB 10 M 2M 10 M - - - 2™
1 | B/35xB 15™m 4m 15™m - - - 3m
r/110 xB 20 m SMm 20 m - - - 3Mm
/220 kB 25 M 6M 25 M - - - 4 M
¢/330-500 kB 30m 10m 30m - - - S™m
2 | Kabensb mryram - - - - IMm 100 m -
JlynaaHsl myram: au/SOO ) S . S ) )
3 MM XYPT3JI TOJTYTOI
6/500 MM-33C 2190111 ) ) 5w 5w Tu ) i
TOJTYTOM
4 | YHCHH caH 30 M

2.3. Jlpn cranm, XyBaapuiaax Oalryymamk, ou,
Tapua, HOrOOHBI Tajlaiix OalpIIuX TOXHOJIION]
TYYHHH 5praH TOWPOH 25 M razapt oil Oaiinrax,
Yp Tapwa, TOMC, XYHCHHH HOT0O TapHajaxbIl
XOPHITIOHO.
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Oaiiryynamk, OpOH CyyI, T3p, Xamaa Oapux,
IIyraMm CyJDK?? 333MIINTYHIH 30BIIOOPCHOOC
OycaJl Yl aykuiaraa siByyjaaxbil' XOPUIIIOHO.
2.7. BycHOeIH 333MIIWI, amuriantan Oairaa
razapt dSp4yMM XYYHHW IIyraM CyJDK3? Oapbik




Oaliryymnax 3aiIryi maappsara rapBajl TYYHHUH
ylIMaac YYASH rapax Oyxwi J 3apAjibIl OIyram
CY/DKI3r Oapuy/k Oaiiraa ax axylH HOTK,
Oaliryymniara XapuylHa.

I'ypaB. XamMraajajaTblH 3ypBacT amui,
YAITUMIT) sIBYYJIax

3.1. XamraamanTelH 3ypBacT WHXCHEPHUIH
nryram cyJokas Oapmx Oaiiryynax, aBTO 3aMbIH
rapij raprax, ra3ap LOPOOHBI &KW TYHIIDTIAXA33
OPYMM XYYHHUH IIyram CYJDKIIT 939MIIUTY  ax
axyWH HATK, OalTyyiIarbiH 30BIIOOPIUIT aBCaH
OaliHa.

3.2 XamraananTblH 3ypBacT JdpYUM XYUHHH
LIyraMm CyJbK33, TOHOI TOXOePeM)KHUHH TOpHuM,

@KWaraar — anjarayyinax —YdI1 o axuiiaraa
SIBYYJIaXbIT XOPHUITIOHO.
3.3. DpuMM XY4HMI OIyraM — CYJDKIAT

HIWDKYYJIOX, TYYHI ©6pWIeNT XUWX 3allIryu
nraapjajgara rapcal TOXUOJIOIN 3apAJbIl XYCOIT
TaBbCaH Oalryymiara, aX axyWH HATXK, MPISH
XapUyLax, IIyraMm CyJIXK33T 333MIINTY aX axyHH
HATXK, OaliTyyljiarslH 30BIIOOPIUNAT aBd TYYHHUI
XSHAJITBIH JOP TYWLITIIH).

3.4. 33smmmry Oairyysuiara Hb XaMraaaaiaThbH
3ypBac 1oTop OalipiacaHrasap 100pX UHKEHEpUIH
LIyraM CYJDKIHUHN OalpLUIBIH 3ypariajbil 3pUiM
XY4YHUI XaHrard Oairyymiaral erceH OaiiBan
30XHHO.

3.5. XamraanaiaTelH 3ypBac JOTOp rasap
LIOPOOHBI AXKUI TYHLTIICHUN Japaa
XaMraajJajiTblH 3ypBachlH  Tal0air  X3BUHH
Oaliana Hb OpyyJaaH COPIIFH.

3.6. XamraanaiaTblH 3ypBac JOTOp TapbCaH
MoOA OyT HB WIIyraM CYJDKIIHI XOp XOXHPOI,
T3MTAI yupyyiax Oyloy y373r YHITUHIT3 XUHXIT
caazx 00JOX TOXMOJAONA MOJ, OyT 339MILUTY Hb
TYYHMMI HIWDKYYJI?H Cyyarax, Taidpax, Or'miox
YYPaIrTai

HIYTUC: DXUC, 29X

JlepeB. DpuuM XY4HHIl HIyram cyJKIar
33IMIIMTYUHH YYPAr
4.1. DpuuM XYUHHMH IIyram CyJIK33T 333MIIUTY
Hb Japaaxb YYpar XYJIIDHI:

4.1.1. xamraajanTblH 3ypBacT JPIVI3M
caxuyiax, IIyraM CYJIK?33, TOHOT TOXOOpOMKHUITH
OYpaH OYT3H Oal UIBII XaHTaX aXJIbIT IYHIDTIIX;

4.1.2. aBTOMaIIMHBI 3aMbIH I33TYYp dyjlaaH
JaM)Kyysnax IIyraM TapcaH HeXLeJsJ TyXalH
X3COIT TIIBPUMH XIpATciauiiH (avaarail OOIOH
agaaryi) eHmep, OpPreHHH XdOMXKIIT 3aacaH
TAMJPT CaHAMJKUUT 3aMBIH allIMIVIAJIT XapuylcaH
Oaliryyiararaii XaMTpaH TaBHX;

4.1.3. oil AyHOyyp LaXwiraaH JaMxKyyJax
LIyram rapcal TOXHOJII0JI]] XaMraaJlaaThIH 3ypBac
JOTOPX YHAHTH MO, MOUHUD, TUIIYYT IPBIPINK

Oalix;

4.1.4. myraM CYJDKI’HMH XaMraajalTbIH
3ypBachlH  OaWpIUIBIH  3ypariajbll  XHUHX,
XaMraaJaiaTblH = 3ypBachbll TOTTOONIOX TyXai

WIUHIBIPUAT alimar, HUHCIAI, CcyM, IYYpPTrUiH
3acar mapraap rapryynax;

4.1.5. nynaansl UOIyrambIr XOpCHUU
ABAPAIAC Yycu 000X rIMTI, Oycaj Heleenell,
0OXUPIIIO0C XamMraajax;

4.1.6. xamraajnaiaTblH 3ypBac 36PUCOH
XOPANIIYAUNAT  [axWwiraaH, AyJaaHbl 3pUuM
XY4?3p XaHraxryd Oaiix Tajaap  Tycrai

30BIIOOPONT  I3IMIIUTY  HAP
TaBbX, XOPITIKYYIIIX.

XaMTpaH XsdHaJIT

Tas. {lypMuiin 0Mes3/T31 TABUX XAHAJIT,
XYJIIMX XapuynJiara

5.1. DHdXyy IOypMuiH OHEm AT —aiimar,
HUWCIAI, CyM, AYYPruiiH 3acar jgapra, 3p4dM
XYYHHH 30XUIlyyJaard OOJOH XSHAITHIH YJCHIH
Oaiirjaary,
I3MIIATY K axyHH HAMK, Oaliryyminara eep
©OPUITH UMD XSIHAJIT TaBUHA.

5.2. DHOXYY AYPMHHIT 30pUYCOH DTIrIdI3M
OpuuM XY4YHUH Tyxaill Xyyjb, 36pwIMiH Tyxail
Xyysib OOJNOH XONOOrJIOX XyY/b TOTTOOMXKHIH
Jlaryy Xapuylyiara XyJIaoJiraH).

9pUMM  XYYHHMH IIyram CyJDKIAT
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CAJIbA

°BIH TYY

BUAHU XYBb/I DHD JKUJIUIH TOJIOBJIOIOOT 3ACBAPAA
XYTAIAAHJI Hb AMOKMJITTAM TYYCTAK CAJTBAPAAPAA
OBJINITH UX AYAAJLUIBIT AMKHAJITTAN JTABAXAJI OOPCIOOCOO
IIAJITTAAJIAX AKJIAA XUIX J29P XAMT OJJTHOOPOO
TOBJIOPY AKNJLIAJK BATHA

“IALC” TOXK-niiH TYHIPTrIX 3axupai Maitnap:xaBeia JKaprancaiixanraif

Peo: Ta catixan 3ycaoic 6atina yy? “Opuum xyu
& engineering” comeyyno spuinynraca o2y 0yiio
mano manapxasxc Oauua. Jlyraanvl uHdiCeHep
MBPSIACUTIMAT, FHI carbapmaa cypeyyis meacoeo
1 macpanmeyi axcunnaxc oateaa oaux. Ta an
HYMeutin yyeyyn ounss. OHd Xamm OJOHMOU X3P
yoaoic baticaa 63? Ta eoputicoo manuayyynax yy?

M.KapraJcaiixan: Caiixan, Ta OyXoH caiixaH
3ycax Oatina yy? bu 1993 onn JlapxaHsl j1yjaaHbl
LaxXWwIraal CTaHLbIH 3YyXaH LEXd1 aHX aXKWIA
OpXK XOJeJIMOPUHH Tapaaraa 5X3JICOH. 3yYXHBI
LPBIPIATIIHUN
MalllMHY, axJIaX MallluHY, 33JDKUHH 1apra, TypOUHEI
3acBapy4MH, 3aCBapbIH MacTep, MHKCHEP, CTAHIBIH

A’KHJITaH, TyCllaxX  MallWHY,

JDKUNHH UHXKEHEp, 3YyXaH UEeXUUH allunIalThIH
WH)KEHEP, LIEXUIH JaprblH aJIObIT TYC TYC XaIIMXK
Oatican. 2014 omnooc [apxan mumx XXK-uitn
TYHIDTIOX 3axupiaap axwoiax Oaiiraax 2019
oHooc JlapxaHpl AynaaHbl LAXWIraaH CTaHII
TOXK-uiH ryHusTrax 3axupiaap TOMWIOTIOH
axwuiak OailiHa. [IONMTEXHUKUMH KOJUIEKUL
OakamaBp, IIYTUC-uitn  Opuum  XydHUH
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PECAAKTOPBIH XHMCOH spujiuiara

CYPryyJIMHT [IylaaHbl HMHXEHEP MOIPIIKIIIP
MAarucTpblH 33p3r XamraaicaH. TeB allMruiiH
JKaprananTt cymaHj TOpCeH.

Peo: JKaeaa 3axupnaa ma y manaii cypeyynuiie
MO2CCOH, CYYAUUH AHCUNYYOI0 wazeyil O ymaonmatl
adcunnadic baileaa manaap caidapviuxan apvoae.
Do KoMnaHulin youponaea 30XuoH oauzyynanmele
caticpyynax 0010H 30UlH  3ACeUH  YAOABXbIE
O2UIYYNIOX — manaap — XulicdH — adcnaacad
moopyynaau..

M. KapraJjcaiixan: Kommanuiin 3axupriaap
TOMMJIOTIOK UP33]] CTAHIIBIH 30XHOH OalTIyynaIr,
CaHXYY, DAMMH 3aCTHUHI caibkpyynaxaJ aHxaapd
QKWJUTAX HUPCOH. OMHO Hb IIJDKMHH HHXKEHep,
LIEXUHH Jlapraap aXKuuiax O0aixmaaa OyTa11 30XHOH
OalryynanTel eepwiex maapjajararail oM OaiiHa
r»k Oomgmor OaiicaH eePUYIONTYYIdd XHUHCHH.
CraHmplH YHACOH IeX OO0JIoX 3yyXaH IeXuilH
OyTuPac myyn Oyc xamaapanTaidl TYHUH XyIruir
XMMHU [EXdJ], XYYWITOPOrdniH ax axyd OOJIoH
MEeXaHUK (TOKaph) XICTHUAT MEXaHWK OXITTANANHH
Lexd1 XapuyuyyicaH. YYHMH yp AYHI 3yyXaH
LEXUWH YT axuiularaa YHICOH aXwuijaa Wiyy
YUK TIMTI, caaTall rapax Hb OaracaH YHACIH
TOHOIJIOJBIH 30I'COJITHIH TOO 2 AaXxHWH OyypcaH yp
JIYH Tapy 3X3JIC3H. DX YYCBIPHUIH XyBbJ XaMTHiH
UX TOMTII, JOTOJIAOJ Tapiar YHIC3H TOHOINION
00JIOX 3yyXHBl YHJI axuijaraa caibkpaxaap
KOMITAaHUIH YHJCAH Y3YYJIUIT Jlaraaj JI3MIHIDK
OaifHa. [lapaaruita HAr axkni 6on JlapxaH XOTBIH
©COH HAMAIIMK OyH 3pUUM XYUYHHHA XIPIMVI9T
XaHTrax YYAHI3C DJpUUM XYYHHH  X0€paord
9X YYycBIpwir Oapbx Oairyymax TO3Y-—wmiir




0O0JIOBCPYYITax aXKJIbIT 3XITYYII3/ 0aliHa. CTaHIIbIH
Xapyysl XaMraajlalTblH XyBbJ JHTHIH Xapyyl
YYPAT TYHIDPTrK OaliCHBIT JOTOOIBIH IDPTIAP
TYALPTIYYI3x33p 2024 OHOOC IIMIDKYYJIC3H.
Men 3acruiiH razpaac TOPUHH aXKWI, YHTIAITIAT
XYBHMH X3BUUIIP TCYHIPTIYYI3X  30pUITHIH
XYPI9H/A CTAHUBIH XWIYIbIH IaiHBl Ta3pbir
XYBUHH XOBIIMJJL IIMJDKYYJIR3 OakliHa. DHD
Hb OPOH TOOT Oaracrax, 3apfal XdMHAX &KWl
Oosncon. KommanuiiH XyBbA TYNIL, LAJIWHTHHH
3apAa’l MXdHX XYBHHT 0I33JA3T Tyl SKHAIIMOAI
TYMUHUR XyBuUMH 3apuyynant, AXUOX-wiir
Oyypyysax, OyT3I[ OpOH TOOT OHOBYTOH Oaiinrax,
XONOIMOPUIH  OYTIOMKHUT  HAIMATAYYIIIXII
aHxaapal XaHIyyJDK a)XHJuTacaH Hb Yp AYHTID o4
Oaiiraa.

CaHxyy, 9IMHAH 3aCTHHH XyBbJ ajib OO0JIOX
YPTY# 3apaan rapraxryi 6aix, TOrT™MOIT 3ap UTbIT
X3MHIX 3apuuM Oapbxk anba, XdAaTac, LeX HOAIK
XOOPOHJIBIH aXIIBIH ysjIiaa XoJ1000T OHOBUTOMN
30XHOH OalryylicHaap TOTTMOJ 3apUIbIT KU
OYyp XOMHAH aXWUlacaH Y3YYJIUITTIH OaifHa.
JlynmaaHel 3pYyMM XY4YHUH OOPIYYJIaITBhIH YHD
Tapu} eepuiiH epTerTtee XypiXryi Oaiiraaraac
HIajaTraajgaH CTaHIl MOHIOH XOPOHTHIH JyTaraay
OpOX, TOHOIJIOJBIH 3acBap, XOPOHT® OpPYYIaT,
TEXHUK 30XHOH OalTyyIalThIH QXKITyy]l Tacaiaax,

HIYTUC: DXHUC, DX

ep Tembep HAMOIIIAIX 33pAT XYHOAPIT YYCIK
OaitHa. 2024 OHBI XWJIMWH DICHHH CaHXYYTHIH
THWIRp  3,900.0 cas Terperuiin
OanaHchiH amurraid axuwnacad. CasxaH XyBblaa
I3OMIIATYIUNH Xypaja axiaa TaligarHax 98%-
nap AYTHYYJICOH. DH? Hb MaHal KOMIIAHUHH HUNT
QKWITHYYABIH @XJIBIH YP OYHT YHIJICOH YHIJIID?
I'»K 00110k OaifHa.

Peo: Anusaa oaticyyinacein xedencecu Xyu
Hb Xamm 010H Oatioae. Tanau 6aiieyynnaea onou
cauxam UuHMICeHep MEeXHUKUUH adICUTMHYYyOmail.

TaniIal

T20HUL MIpe3dHCUL, MIONDSULE Hb OIIULTYYIAIX
manaap axcui xap xutieodic baveaa 63? Cyynutin
Yeo apuuM XYUHUL MIPIHCAUUH OOIOBCOH XYHUUH
xXomc0000 batieaa manaap...

M. KapraJjcaiixan: MaHail KOMIIaHUIH YHAIT
3YUIUHH HAT OON dYajaBapiar aXWwiITaH, aja0aH
xaard oM. Crannm wmaaHbp 476 aXuITaHTau.
YyH93C 36BIIOX MHKEHED 3, MOPIIIICIH HHKEHEP
14, maructp 30, MAIPIAMICIH HATTIAH Oojmory 4,
TecoBUMH 4, OakamaBp 32parTdi 229 WHKEHEp
MOPIHKUITIN AKUITINA XKUIUIAXK OaliHa.

Kun 6yp aXUATHYYIOBIH CypTajiTBhIH 3apaali
Oararyii  XOMXKOPHHM  XOpPOHT®  TOIIOBIOH
3apiyy/pk  OailiHa. 3almmryd  sBargax  9px
OJITOX, CYHTax Cyprajr, HUHT aXWITHYYIbIH
XABDA-H  cypraaryygaac ~— ragHa  3pUUM

-

Youponazein 6az: Osep s32n330 3yyHn eap manaac Mexanuk 0O1mesnutin yexuun oapea H.Omeonbaamap,
Canxyy, bypmeanutin xanmcuiin oapea L. Yyeanoasp, I'yiiysmesx saxupan M.)Kapeancaiixan, Epenxuii unscenep
b.Bamowcapean, Hnowceneputin anbansl oapea /[.)Kazeapan, Xananmoin xanmcuiin oapea JI.banm, Hnocenepuiin
anbamsl axanax undcenep X.Anmanespan, Apein 3eHI9HO 3yyH eap manaac Xumu yexuiin oapea I Mbsuocaiixan,
3yyxan yexuiin oapea b.Amapbaamap, Xaneamorc, yinuunessnui xanmcutin oapea 2. Anmanmynea, H. [loecombasp-
Typoun yexutin oapea, Tymw oamocyyrax yexuiin dapea JI.Owynoam, Llaxunreaan yexuin doapea /. Baacanooporc,
3axupeaa, youponaevin xanmcutie oapea b.Catiocpax, [IXX-A yexuiin oapea b.Basp
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HIVTUC: 5XUC, 53X

XYYHHH XOIKJIMHUH TOBUIH CyprajTblH TOBJ
QXIITHYYAaa MIPIRKIUNH CypraiTan XaMpyyinK
baitna. LIIYTUC DXUC—1 M1IpramicsH, 30BIOX
TOPIYYJIdX  TOCOBUMH  OBITIAIXII
XaMTpaH aXWulax OaifHa. AXHITAH ©epHUiH
MBIUIT  M3PIIXKII3  AIUIYYIIX3I KOMIAHUIH
3Yr33C JIOMAKIAT Y3YYIISL. MeH aXuiITHyynaa
cambapeiH  Oycan YHJIOBIPTIN — TaHWIIyyJax,
TOMHUHN CalfH Typluiaraac Cyiax axJbll OaifHTa
30XHOH Oairyymk Oaiina. Onrepcen 2024 oHp
TyC CTaHIAJ CYYJIUHH 3 JKWI IIHHIIP aKUII
OPCOH @KWITHYYZAaJ CTaHIAaJ MOPASIAIer 1ypIM
J)KypaM, XaMTbIH I3p33, CTaHIBIH €POHXHUM yill

WHKEHED,

@Xmutaraar TOJAOPXOW TaHWIIYYJaxX, T3I3H]
TylraMjak — Oaiiraa  acyymayyabll  CyUlaH
IIMHIBIPIA3X  30pPWITOOpP 36BJIEI66H  30XMOH

0aliTyy/DK TOTTBOPTOH aXWIIIaxas sMap acyyaal
Tyarapd Oaiiraa Tanmaap TOMHWUN caHaN OOJUIBIT
COHCOXX MIUHABIPIMK axwuiaxk OaiiHa. TamHuit
TaBpXK Oaliraa acyygan OON LAIWH XeJC, OpPOH
CyyIHBI 000H Oycaj IOMKIAT Y3YYIdX Tanaap
caHaJ Xk Oariraa. CyyJIMiH ye/[ CTaHIIa T aXUII]
opoox 3-5 KW aXWulaaZ TOAOPXOW MO,
Typruiarataii 00J00J] TaJWH, XaHTaMX caiTai
yyll yypxaii 6omon Oycaj canbap pyy LIIHIDKUH
axmwuiax Ooncon. CraHUaA aXWDIaX MAIJIAT
yajBap XypUMTIyyJcaH aXWiTaH Hb Oycan
canbap, Oaliryy/uiarblH XyBbJl TyplUIarara,
MOJTITTIN caliH MIPraKUATIH Oongor. Taraxaap
0OJIOBCOH XY4YMH OANTI¥»K ermer razap 001001
Oaiina rcdH yr. LanuH, HUMrMUiiH acyymasir
LIUHAIBIPIIIXIIC Oaliryy/utarslH =~ cO€,
TOIIOBIIINI, OpYHMH  HOXIIOIHAT
caibkpyynax @KIbIT TacpalTryd Xuibk OaifHa.
OH? Hb OOJIOBCOH XYYHHUI TOTTBOPTOM a)KHMJLIax
0ac HAT HOXIIOJN OOIIOT.

Peo: [lae xyeayaa u xypoan eoHeopox
fom. 3axupnaa 2HI JHCUTULH XY8bO MA OYXIH
OHOOPIAHCYYACIH 0I3H O6AU0AN0 axcuiiaxic daveaa
yupaac 3a6 4eniee myymai daveaa 6aix, 0000 u
U0 UX OONIOH Ypceal 3ac8apvii ye manati CMaHyblH
XY8b0 3aCBAPLIH AXCUNL X3P A6dC Oatiead... ep Hb
XOPOH26 MOHSOHULL ACYYOAL XYPIIYIIMIU davieaa
oy?

M. KapraJjcaiixad: DpuluM XYYHUH cailbiH
Tyllaajaap eHAePKYYJIC3H O313H  Oainmann
WWDKYYIACOH.  bBuaHuid  XyBbJl 2HD  KWUIMHH
TOJIOBIIOTOOT 3aCBAphlH aXIyyJaa XyTralaan

rajgHa
AKMIUIaX
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Hb aMXKWITTall Iyycrak OBIMIH HMX adaajulbil
aM)KMJITTall JlaBaxajl eepcleecee IIajTraanax
@KIaa TYWLPTI3X Tajl 33 XaMmT OJIHOOPOO
TeBNOpY aXwliax OaiHa. bug cas 6-p capn
CTaHIBIH 23JDKUT OYPAH 30TCOJITOO aMKHITTal

30XMOH OalTyyihkK TOJeBIOCOH axiaa OypdIH
XHIK ayycracad. Bypan 3orcont 0on eBiuiiH
O2NITrT @KJIBIH HAT 9YyXall X3cdr Oairuiir ta
OyxoH MdmH® 193. Omooroop YHIACIH OO0JIOH
TyCJIaX TOHOIJIONBIH UX, YpCTaj 3acBapblH XKW
TOJIOBIIOTOOHUI Jaryy siBargax Oairaa. OHIIOX
TOMOOXOH axws Oonm JlapxaH XOTBIH JynaaHbl
X3PATIP? 6COH HAMAIIMK Oaliraarail Xoinb00TOH
OoiinepbiH | cexiuitH Gapwira yrepaiTblH aKuil
Xuirn»k OaifHa. OBMMWH WX adaamama Tyc
TOHOIJIOJN OPOJILIOHO.

MeHreH XOpeHIMHH XyBbJ  XYHIPIITIH
Oaifraa. 3yHBI ynupaing OOPIyYIaNTHIH OPIOTO
Oyypuar, Heree Tajaap O3JITIOH HHIIYYJIdTY HAPT
Tesidep XWX Imaapuiararaii 00K XOPeHTHIH
JyTarJall]] OpJIOT, 0100 AT HD XYHJ Yeadd OaifHa.
MeH 3puuM XYy4HUN OOPIYYIalThIH YHY TapudT
ABIVIMAH 3apAan Oyp3H Cyyxryi Oaiiraaraac
MOHTOH XOpPOHTWIH myTarman Owii 0oJox, WX
TEXHUK 30XHOH
OalTyyNanThIH QXJTYYIBIT X3CITUUICOH Oai aap
XUUAXDI HOJeonK OaliHa. DHY HB TOHOIIOJBIH
HalBapTail axuiiaraar Oyypyysar.

Peo: Tanau o6avieyynnaea swd dHcui myyxm
OU200 MAMOI2NINC batizaqa, MAHAl Xamm OJIOH
01200 yemasic ONOH adCuil 2yuydmedcIn Oatuix,
20JIII0X axcAaacaa moopyyiaad...

M. KapraJucaiixan: Manail
LaxXWIraal AylaaHbl JpUYUM XY4 YHIIBIPIDX
YYpra? 60 >KuinidiH XyTanaaHa HIp TePTIUreep
omemyymicasp Tyyxt YITax

3acBap, XOpPeHre OpyyJair,

XaMT  OJIOH

UpIIa?. 0iroo




OHI'OPCOH KHIIIC anda, XdINITIC, UEeXYYAUHH
JyH]T HIT KWIAWH asH 30XHOH OalTyymK XK
TYWIIITIIX rapracas.
TeneBnereeHa TyccaH OJIOH XKIBIT TYWLITIIH
aXKWUTAK OaiiHa. MeH HAMKYYH XaMT OJIHOO,
XUIK OYTI9CHID CypTaNuMIDK TalarHax a)ibIr
14 XOHOTOOP IAIHKIIIH 30XHOH OAUTYYIDK AyyCaa.
Cypramuuiraanbl TOTCrei] YpJIaruiH TOTJIONT
OdATr»K CTaHIBIH XaMT OJOH axMaayyanaa
TONMIyylicaH. AXMmalyydaa XYJId9H aBd 3allyy
QKIWTIMATAN yyna3yyaax, Typluiaraa XyBaajlax
XITYYJIBIT al10a, XAIITAC, IIEX TYC OYPIIPII XUICIH.
MeH anba, XanTac, HeXyYa MaaHb ©0PCIUIH HOOI]
0010111100, XaMT OJIHOOPOO CaHAawIaH HUHUTMUITH
XapuyljarblH Xypa3sHA 12 axJbelr XUHCAH Hb
XOTBIHXO0 apJl HPraiddCc Tanapxail XyJII3CoH
caiixan a>xuit 00J1coH. JlapXaH XOThIH XOEpI0TY 3X
YYCBIpHHT Oaphk Oairyymax axIBIT 3XIJTYYICOH
Hb OWI00 Oapux XaMruiiH ToM 03113T 00K OaifHa.

Peo: Tanvl xyev0 mapesdicautin XyHuii Hyo3op
Xapaxao s3puum XyuHull canbapm 3atiueyi Xutix
wutidax acyyoan ux 6aiieaa oauix. llaawuo su3
canbapm  XopI2KHCYYAMIIP  MOMOOXOH — AHCUI,

AXKJIBIH TOJIOBJIOT©O

apea Xamoicdd, XepoHee opyyidim, ep Hb 660 Hb
mamax Amap axcui xapazoaxdc o6aina, caioapvin
Xy8bunaivle ep Hb 10y 220C Y3092 9HI myxail
VHWueYuomaueaa xysaanyaau?

M. Kaprancaiixan: DpuuM XY4HUH canOapbIH
xyBba 2001 onx 3acTuifH Ta3pblH IIHHIBIPIIP
YIIIBIPYYIUIT  XyBbIIaaT KOMITAaHH  OOITOXK
HAT XyJajJJaH aBaruyrtaii 3arBapT oOpyyJICaH
Hb TOMOOXOH [PBIIMJ OOJDK TYYXdH YYPIad
TYWIPTIACAH 1K Oommor. TyyHlac xoitm 24
KU sIMap HATOH IIMHAWIA XUUTIIATYH TOK
xpK OomHo. CanbapblH NIMHIWIMNIMKAH Talaap
OJIOH XYMYYC ©6p eepHiiH 0ailp cyyph caHaiaa
JIPBIIYYJIAT 02 MUHHI XyBbJI 11T Japaarairaap
XyBBUWJIaX, OJOH HUHTHHH KOMIaHH OOJTOX Hb
3YWTHH Tk y319r. [aammn canbapt TOMOOXOH 95X
YYCB3p Malll UX X3P3rT3U r3I3r Hb OMITOMKTOM.
l'agHblH  XOpeHTe OpyymanThIl TaTaxXblH TYIJ
YH? TapudpIr YeNeeNierTyi Iomaa IIXdI
MHJCKCKYYIIX [IaapagaraTtau.

Peo: Manaii comeyynutin ynamaciarm acyyum:
Kapeancaiixan XoM39X 5HD XYH uyXam AMap

HIYTUC: DXUC, 29X

agvaacmaii 601 00, ypiae, Cnopm, HOM X96J91, ep
Hb Manwvl X000u 10y 637

- |

Sl i

M./KapraJcaiixan: Carcan OGemoOer,
BOJICHOOJIBIH CIIOPTOOP COHUPXOTYMIAH TYBIIMH]L
xuudn133r. CanbapbiH CrIOpT HaagaM] OPOIILIOK
MeaanbT Oaiipan opx Oafitaa. Men Jlapxanbeixaa
maiOTall XOKKEeWH XO0J00or yaupiax OaifHa.
Mamnaii Oar TaMup4u JUTHUIH XOIIOW aBapraap
mranrapaaj Oairaa.

Peo: Ta comeyynuiin ynuwueuoao 60non xamm
OIOHO00 XAHOAXNC Y XIIMIIP OAUHA, HIMO*IC
X29X33p 3YUN 10y batina?

M. KapraJcaiixan: OH> COTIYYIUUT yHIIAr
MaHail caj0apblH HUHT aXWiITaH, ajbaH Xaard,
WUTA-yynan cranupiaxaa TYyxXT 60 >KHIMIH OMr
TOXUOJIYYJIaH 3PYYJI 9HX, CallH CalXHBII XYCIXK,
QXJIBIH OHII6p aMXKUJIT XYCHH epeee!
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“TAPXAHBI TYJIAAHBI HAXWITAAH CTAHI” TOXK-UMH
TYYXOH 3AMHAJL, TAHUJIILY VJITA

Manait apn Tym3H MX 333H UMHIHC XaaHbl
Y€3C 3XJI3H TOPUMH OH Haruir "ux »xun", "xapan"
I»K HOPJOH, anMBaa YWn sBran Oypuiir 60
KUIMHH MOWJIereep XapbllyyiDK, TaniaOapiamar
ynamknantaid Ommds. Taream MaHail CTaHIBIH
TYH yIaxryu
IIMHD JKapHBI TYYXUUT OSXIYYIdX TdK OaifHa.
OHrepcHeeC ©HOOAOPT HMPCIH CTAHIBIH MaaHb
TyyJCcaH TyYyX OoJI raHIl OalTyyiarslH TOUHTYH,
MaHail yJICBIH 9PYUM XYYHHUH TYYXHHH callryu
HAr X3C3r 0eree] Tyc CTAaHLBIH 3aJIlaMX Xajaa
0oJICOH OMIHMI XyBBJA YHDK Oapuiryid “yHOIT
3V, YHOT Oasuiar’” 1oMm.

Hulitimann eHeeApuiiH  XeIKWA — XYPCAH
Oasyar TYYXSH 3aMHaJbBIT OPIoH CaHyyjaX, MOH
TyCc OalryyiiarblH OJOOTHHH aXWi OailmiIbIH
TyXal TaHWILYYJITBIT XYPIraXadp 30pUI00.

Azyynea:

H>20y233p sncapan
* DX myyxXutiH 3x191

XyBbJI HII3H IJKApHBIT Y/I9K,

o Tyyxsu 6ymasn baiieyynaim

*  Xoeowcauiin ye wamyyo

Onoozcuiin odaioan

*  Texnux mexuonoeu

*  XyHuii Hooy

o Caunxyyeuiin y3yyasumyyo

»  Xooeamepuiin aroyneyi 6aiuoan

»  Bymoy 30xuon batieyynaim

Xoépoyzaap »ncapan

*  Onow yncein yue xanonaea

*  Canbapein uue xanonaea

o Xopoeocyyasx waapoiacamatii axnciyyo

*  Unnosay, cyoaneaa xeencui R&D

HOTAYII3P KAPAH
DX TYYXUIH 3XJII1:

* 1961 onsl 03 nyraap capbin 31-uuii egep 3XVY,
BHMAY -p1H X2mammaapadp JapxaHs! gyTaanbl
[aXWiraaH CTaHIBIT Oapux IMUHABIP Trapd
rapblH YCIT 3ypcaH.

* 1962 onx 3XVY-piH “TemnosnexTpompoexT”
nHcTUTYTHIHH ToMckmiiH canbap [lapxanbl

48 MBtT XxyuumH yamanTaii  JaynaaHbl
LAXWIraaH CTaHIBII OapbX Oalryyiax Teces
O0JIOBCpyyIICaH.

* 1963 ouel 7-p capbiH 18-HBI emep. byx

X0M000ThIH  “TsDKIIpPOMAKCITOPT”  HATADI,
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JapxaH XOTbIH bapwirelH yauprax raspblH
XOOPOHJ OapWiITbIH @KXW 3XIYYIIX 9657-p
r3pa3 OalTyynarmxa?.

JapxaHbt JTyTaaHbl axuiraax
CTAHIBIH OapuITeIH AXKJIBIT 3XVY-piH
OpuuM  XYy4, UAXWITAAaHXYYJIaldTblH  saM,

“IJTABBOCTOKDHEPIOCTPOI”-biH  xapbsia
“HAPXAHTBHCTPOﬁ” Oapuira MOHTaXKWUHH
Oaiiryymiara6apex ayycraca. Tyc Oaiiryysnarsia
napraap Huxonaenxo I1.I1, Epenxuil uHxeHepasp
Edumor B.Jl, ymaansl MOHTaXWIH XOICTUHH
papraap barumes H.B, Ilaxunraansr MOHTaKUMH
xacruitd napra banun AU, “I'ma3apyOexcTpoit”
Oapuiara yrcpaiTelH 1-p TpecTHHH Japraap
[onosuu B.B nap axumnax OaiiB. Hapxan TOL]
crpoiiH papra Ilasen IlaBnoBuu HukoneHko
JapxaHbl LaxuwiraaH CTaHLBIH OapHITbIr Oapbxk
Oaliryynax axibpIl yajgamMraii 30XMOH Oalryymxk
VACBIH KOMHUCCT OHIICAllH AYHT3H XYJIIDJII3H

OI'COH IOM.

1963 onwvi 11 0yenap capvin 04-nuti edop. apxanvt
OVIaanbl Yaxuieaan CMmanybit Cyypuiie magux
écnond BHMAY-vin Catio napein 30610autin dapea
10.1]305n6an, Apovin Hix Xypnein oapea JK.Cambyy
Hap oponyica?.

* 1964 ompr 05 nyraap capeian 08-HBI emep.
3acruifH ra3pbiH 222 gyraap TOITOOJOOP
CTaHLBIH 3axupraa Oalryymax MIMHABIP
rapumo.

e 1965 oubr 10 ngyraap capbiH 02-Hbl ejep.
CraHIbIH aHXHBI TOHOIJIOJIBIT PH? 616 3aJIrax
allUIIIANTa] XYJI29H aBcaH 0a dHI TYYXdH
OJIpUHT TyC CTaHL OalryynaracaH eaep 'K
TOMABMIIK UPCIH TYYXTIH.



= § £
Yiinosapuiie awuenanmad xynsasH aeax HIImMuuH

apea xamaca9HULl Ecnonvin xypavie CmanyvlH anxHsl
oapea L. Jlyscandicamy HIIC ye XINHCII.

* 1966 I-p eep.
JlapxaHbl WIYUT LAXWIraaH CTaHLBIH anbaH
écupl  moonTuUr FO.IlpmeHOAnm  THIpryyToi
BHMAY -5 TOPUMH  yaupJardu,
JLU.bpexxueB Tapryyrdi 3eBienTuilH Ham
3aCTMIH  TeJIOeNIerYIuiiH  OpOJILIOOTOMUTO0p
TYHLDTIKD).

e 1970 omn B.M.Jlemunuit mdumdiacaur 100
kunuiiH - ofiroop BHMAVY-pm  AUX-b1H
Topryymaruauiin 3apnuraap JlapxaH XOTbIH
ynaaHbel Haxwiraad cradueir B.J.JIlenunuit
HAPAMIKUT OONTOXKI).

* MoHron yiChIH D3AMHH 3aCTUHH  XOI KU
opyyJcaH XyBb H3MpHUUT YHAK 2005 oHI TyC
craHubIl MoHron VYicelH EpeHxuiinerduitH
3apiauraap XeJeJMepHUiH TaBbsgaHbl ylaaH
TYTUIH OIOHTOOP HIarHaX??.

Tyyxon 6ymaznu oaiizyynanm:

e Tyc cramn ©vb 1965 omm bK3-75-390b
MapKuiH 6 3yyx, Tyc Oyp 12 MBTt uwaganrait
AIIT-12-35/10 mapkuiiH 4 TypOMHTAHTI3p
[Hapsia roneiH yypxairaac xuna 330.0 msH.
TH HyYpc aB4, 4.0 cas.T yc xap3niH 240 cas
kBT maxwiraan spuuM xyd, 775 man.I'kan
JyJIaaHbl dpYUM Xyd OOJOBCpYyyJax Xy4uH
yajanTtail OalryymargcaH TyXallH — YeWwdH
MoOHTONIBIH XaMIMHH TOM HaXWJTraaH CTaHI]
FOM.

e 1985-1987 onx BK3-75-390b wmapkuiin 3
3yyX, 120 merp enzaep siHAaH Oapbxk, TYJII
XYJI93H aBax yajsiaa H3MAITAYYJIdH, yTaa Imyyx
Oaifryynmavkuiir mwHIYIICHH 0a 302.8 cas
kBT.1 maxunraan spumm xy4, 1.1 cas.l'kan
JTylTaaHbl dpYUM XY4 OOJOBCpyynax ydamanTtail

OHBI capeiH  14-nuit

HaM

00JICOH.
e 1993-1995 onx [apxan I, Il recnuiin xypasua

HIYTUC: DXUC, 29X

4 3yyXHBI WK OYpAH uX 3acBap, | TypOUHBI UX
3acBap, AYTAaHKyyITaITIH OProTreNI XUHCOHH.

e 2007-2011 onn 3yyx Nel, 2, 9-n maTtantbiH
TEXHOJIOTUIH ©0pYJI6NT XUICIH.

* 2008-2022 onpa 3yyx Nel-9, TI" Nel-n opuun
YEUHH KOMIIBIOTEPBIH XSHANT YAUPAJIArbIH
CHUCTEM CYYPUIIYYJICAH.

e 2019 oun OXVY-piH 35 MBt-61H AIIT-35/39-
3.4-1.0 mapkwifH TypOWHTEHEpaTOp IIMHIIP
alIUIIIANTa OpyYyJICHAAp CYypUiaracad Xy4uH

yagaia 83 MBT 00K HOMAIIICOH.

e B * »
2019 onwt 09 capvin 02-10 35 MBm-vin
mypouHeenepamopwie Ha20con cynicasHo 3aneacam
mecautin baeutnxan, eytiysmesey BHXAY-vin TEPC-
ULUH UHIICEHEPYYO

Lt

Xozucnunin  ye  wamyyo: 60  KuauiH
XyTanaaHja Xdp3MKYYJICOH TEXHUK TEXHOJIOTUHH
TOMOOXOH IIUHAWINYY/ Hb IyJaaH-IaxXuiraaHbl
YHIIBIPIDATIA  XOpXdH ysjmax Oaifraar ye
mrataap xapyyJsiaa.

1965-1987 on I ye: 1965 onst 10-p capsin 02-
HbI o116p J{.barcyx 3yyXaH1 aHXHBI TAJIBIT OPYYITK,
OPOIH P3IDKU TYPOMHIeHEPATOPBIT TOMOP 3aMbIH
JU3eNTb CTAHITAal 33PATHYYJIIH 3ajrax aIIbIr
H.Cypauxyy mapraxuntiH bogyHoBTail xamTpan
TYMULTIKID.

Y WUIABAp aIluriIanTag OpCOH aHXHEI KU 00JI0X
1965 oumg 10.9 cas xBray LIDX 6GonoBcpyymk,
7.1 cas xBru LDX Ttyrascan Oon 18,674.0
'kan jgynaansl dpuuM  Xyd  OOJIOBCPYYIDKID.
YyH?3C XOMII TynaaHbl 3pUUM XYUYHUN X3P3IVI33
Tacpantryit ecceep 1990 ona TYyXsHA 4330
yinaapmaa 6omox 738,440.0 I'kam-m XypcoH.
Tareaa 5H? YHIIBIPIAATIN XaMIMH OHPTCOH
y3yymanr 35 sxunuiia gapaa 2024 onn 678,773.0
I'xan JIDX yinaBapmak Tyr3acoH b 59,667 ['kain-
aap Oara oM.
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OH3 wmar yeuilH xamruiH eHmep I[OX-
o yimaeapmn 1986 ouxg 278.0 cas kBT.a-r
0010BCpYYIIK, 229.3 cas kBr.ir LIDX Tyraoxms.

Tyc crann v 1965-1975 onn JALIC-3 Oypsn
XY4YHH 4ajajiaapaa akXwulax Xypraa ““MOHTOIbIH
SPYMM XYUHHHA XaMTHITH TOM 3X YYCB3p” OaiiB.

Ous 10 rapyil kum Opoil, ereeHH ux
AQUaaJUIBIH YeI 5 3yyX aXWLIYy/DK [IOHO TYyPBBIT
Hb 30TCOOH CHCTEMMHH IaBTaM)K TOXHMPYYJax
Xajraaraii XxaTyy TOpPUMOOp aXH/Ulax OaiB.
CraHIBIH YHACOH TOHOTJIONBIT e1ep Oyp Oaifnra
SABYYJDK 30ICOOCHOOP 3BIP3J TAMTAI YPIIJDKISH
rapu OaiicaH OOJIOBY CTaHLBIH &XKUIUU/, HHKEHEP
TEXHUKUUHH aXWITHYYIAbIH YHraryl xeneimMep
3YTIAMHH Yp AYHA LaXWiraaH IylTaaHbl 3pUuM
XY493 TaCpaNTIYH YHIABIPIIH aKUIIaxK OaiB.

1976 onx 3XY-bIH 3pu4nM XYUHUH CHCTEMTIH
XOJIOOTZICOHOOP CTaHLBIH @KWlIaraa XapbLaHryi
TOTTBOPKHMX OOJICOH Y HAIPHT MYYACaH TOHOT
TOXOOPOMKHIT J3DKUT HAT 3acBapaap OypoH
X3BUMH Oonrox Oojomkryit Oafican. Uitmaac
CTaHIBIH  OpreTreja  MIMHIWINIMHH  aXKJIbIH
YH/I3CIDI TOOIOOT HaM, TOPUUH YAUpPUIaryymas
TaHuiyyincHaap 1979 onsl s13¢ raxsn1 Mosros-
3eBIOATUHH  3acTUiH  Tra3ap  XOOPOHJBIH
X2maIpT 1982 0HOOC AXIYYIIXIIP TYCTYYIDK
yaK33. ODHP OpreTresl WIMHIWIIMWH aXIIbIT
muiaAB3padx3A Hambin TeB XOpOOHBI HapuiiH
ouurnitn gapra I1.Jlamaun, LI.I'ypOamam, Caiin
HapblH 36BJ6JudH opiory npapra M.IIhmxas,
TOXA caiin I1.0unpOar, opnoru caiig X.I'oHuwr,
TOXC-nitn  mapra CamOyymarsa,
epeHxuil uHxeHep b.JlammppsH Hap ron yypar
TYATr»K). Witnxyy 1983-1987 onn apxanst
JTyTaaHbI BK3-75-39
MapKuiH 3 3yyXxaap epreTrex, IyJlaaHxKyylIaaTbH
TOHOIVIOJN, TYJII XYJ93K aBaX XYYUH YaJUIbIT

C.barxysr,

maxuJjiraaH CTaHIbIT

HOMATAYYIICOH 6a 120 M eHAep SHIAH IIUHAIIP
0appx, yTaa mIyyx OalTyymaM KUHT TIMHIYHIDK
YHC3H CaHT 0alryylicaH oM.

Opmemytaiia - [LIC 6omon ALC-3, ALC-
4 Oaliryynarmax amiriantajg OpoXoJ MaHal
CTAHLIH OJIOH MHXEHEP TEXHUKHUMH a)KUITHYYH
TOMIUIOJITOOP OYHMH KUJUIAK MIIUIAT Typlniaraa
30pHyJaH aXWIDIaK OaiicaH TYYXTIH.

CraHublH  TYYX9HJ  TOXHMOJJICOH  HOIIH
Houroi aBaap 601 1980 onbr 3-p capeiH 13-HbI
oapuii 17.00 mart Tynm namxkyynax HEXUHH
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3-p nmamKJIarelH Tercrei, 4-p JaMiKJIarbiH
9X3HJ OOJICOH HYYPCHHU TOOCHBI TAICPAIT IOM.
YHnBIpwuiiH YHIICOH Oapwira WX XIMXKIITIIP
IBIOPY, 3YyX, TYJIL AaMXKyylax LEXUHH XaHa
HypcaH. DH? aBaapbll apuirax aXWija CTaHIIBIH
OYX aXWIUuA WO3BX 3YTr3J rapral axusulacaH
Oereen VYnaanOaarap XOTOA aXWuIax Oalican
MOHTOIPHEPTOCTPOH  OaWTyy/uTarblH — QXKHITIHT
TEXHUKTIUI33 UPK TyCalKI?.

1988-2018 on II ye: 1991 onooc LIDX-uuii
YHIABIPIDAUNH XOMXKID Oyypd 1993 om mxom
TYYX9H JIOOJI IIDTT XYPCAH Oereen 95.8 cas kBT.It
32X 6onoBepyymnxk, 63.9 cas kBr.u LIOX Tyrancan.
1993 onx moroox xaparmaamid [[DX (AXIDX)
Hb 33.25% 0ok yinnBIp OapuracaHaac XOWII
XaMTMWH eHJIep TYBIIMHJ Xyp3B. II yewuiin
xaMruifH Oara mymaaH yiaaeapma 2009 oxn
439,726.0 TI'kan Oaiican 00JI DHD OHOOC 3XJIDH
TOI'TBOPTOM ©COIT XKD,

1992 oHOOC YHACOH TOHOTJIONBIH AXXKHMJLIaraa
JIOTOJII0K LAXHIITaaH SpYUM XYUHUH YHIABIPIAI
50 opuumM XyBb Oyyp4 LaxuiraaH ayJaaHbl
SpUMM XYYHHH XOCJIOH YHIIIB3PI3JIUIH Xapbliaa
aJJaraax cyypuiaricaH Xy4rH Ja/jIblH alIAIIaiT
23% xypu Oaiican yex Mounron yinc, XbBHI'Y-b1n
3aCTHIH ra3ap XOOPOHBIH XAJIIPIHUNA Aaryy
9.0 cas noilu MapKuUUH XOHIeJIeNTTIU 333IUIr
MaHail cTaHmaj onroxoop 6omk’3. “JTAPXAH-1”
Tocuir 00J0BCcpyyinaH 3yyx Ne7, 8, 9-wmifH K
Oypar 3acmap, craninbsiH WTA, axwmiarcabiH

Cyprair, JyJaaHXKyyIaaThlH TOHOIIOJIBIH
muHIWINT, naxmiraad, JXX-A-uiin Oarax
XOMKYYPUHH — IIAHAWIBNT — XUIK — TOCIUIT

1994 onp amkuaTTall XIPIMKYYIDK JyyccaH
Omm. DHD Tecenm aMXKHITTall XIPITKCOH Tyl
caaxyyxyymra XbHI'Y-srH KWF 6ank 5,0 cas
JIOWY MapKHiH 39311 HOMK ercHeep “JIAPXAH-2”
Tecen OosoBcpyynarnax 1995-1996 onyynan
x3parkyyncsH. “JIAPXAH-2” tecneep 3yyx Ne4,
Typboreneparop Ned, xonbGooHBI TpaHCPOpPMATOp
Nel, 2-bIH 3acBap IIMHAWIMNIT, OOMiIepuitH 3-p
CEeKLUIH XY4YMH 4YaJUIBIH ©preTreil, Xypl YypbIH
KOJUIEKTOPBIH MK OYpaH mHHIWINT, JIXX-A-bIH
TOHOTJIONIBIH IIWHYWINITHHH ~QXKITYYIBIT  XHIK
TYHIPTTICOH OaiiHa. YT Techuita xypasua I JILC-
bpiH 20 rapyit mmxenepyyn XBHI'Y-n nannara
Xuibk  EBpOIBIH  OpHYYABIH 3pYMM  XY4HH
YHIABIPUNH TEXHOJOTH, YHIABIPIIIUNH X3TUIH




XOKIIMMH YUl XaHJJlaraac cypajlcaH Hb MaHai
YHIIBIPUHH TEXHUKHANWH ITUHY W THIAH 00/TOTO/T
OHLIIOM HOJI66 Y3YYJIC3H YP IYHTIH axui 00JICOH
IOM. DH? TOCIHMIMH caHaauslard Hb CTaHLBIH Japra
[1.JIxarBacypan Oereen OXI'YVYYS-usl 1o1
cain J[.Muma, DpuuMm Xy4HMM ras3pelH Japra
I[.Cyx6aarap, maprakuntas [.barmpua, TOXC-
niiH japra JKUrKuACypasH, €peHXUH HHIKEHED
b.bannaii Hap WOPBX 3YTray rapraH TeCIMMr
aMKMATTAl  AXITYYISXdM  JIOMXKIAT  Y3YYJIKD).
Tecnuitn  yaupnaryaap
b.Mannan6asp, umxeHepasp C.Baanunr axxururax
TOCIMUI AMXKMITTAl Jyycrax YICbIH KOMHCCT
XYIIRITIH OrceH oM. DHD Tecenn XBHI'Y-wH
MaIprakuiT H Otro Onerorep, [lerep Bynsd mHap
rap Oue opoJIOK XIPITKUITH XSHAIT TaBbCAH.
2000 yc
CUCTEMT?1 00JI0X aKIJIbIH 3XJI3J1 TABUIICaH 02 HUHT
3apIUIbIH 17 OpYMM XyBHHT 333K OaiicaH yCHBI
XOPOTIPAT ©06pee XaHrajar OOJICHOOP CTaHIIBIH
SMUNH 3aCTUIH 4YaJaBX CalKUp4, TEXHOJIOTHHH
XyBbJl YCHBI Xapaar Oaliayaac rapca yp OYHTOH
axm 6osncon. Omoo TYHHH XyAryyJaacaa yCHBI
X3PATIR3r3 OypaH XaHrax OaiHa. DHI ayKIIbIT
CTaHLBIH Japraap axxuwuiax Oaiican B./laBaaxas
canHaaymicad 6a 2014 oHJ XIpIrKMXK JIyyccaH

€pOHXUI  HHIKEHED

OHOOC  ©OepHUIH XaHTaMKUKH

onma3.

2007-2011 omnyynman IllapeiH roasiH yypxai
XyBBUJIATAQXK YYI, TEXHUKHWH HOXILION XYHIIPU
HYYPCHMH HMIIYYI?NIT Tacajzax OOJICOH Tyi
3yyx Nel, 2-bIH mIaTaaTHIH TEXHOJIOTUIT ©OPUIOH
HaM TeMIIepaTypelH OyIUlaMTraid yeT IaTrajiThlH
TEXHOIIOTH/ IMIDKYYIICoH 0a 2011 onp 3yyx Ne9-
WHUT 1IyyJ YIA3ITHIH TEXHOJIOTH] IHIKYYJICIH.
YyHuii yp ayHn baranyypblH yypXaiH HYypcC
TYJX OOIOMKTON OOJICOH FOM.

2008-2015 onyyman 7 3yyXHbI
YOUPAJIATBIT KOMIBIOTEPT OYpoH IIHIDKYYIICIH.
Anux 2008 onJ 5H3 axiIbT HXKEeHEpHiiH anOaHbl
TEXHUK  XsAHaJAThIH  uHxeHep  b.bomopmaa
caHaauJIaH XapuyIax dXJIyYJICOH 0eree 1 MHKCHEP
3.barmannax, /{.baTxyy HapbIr TEXHUK TEXHOJIOTH,
NPOrpaMM XaHTaMKH[ Cyprax, 0o1tran [IXX-A,
Maxwunraan nexyyauiia UTA, axuwiuasiH Xy4dssp,
X3parkyyiacsH oM. Cyypunyyncan Honeywell
CUCTEM Hb KOMIIBIOTEPBIH XSHAIT YAUPIJIArblH
HaliIBapTail a)kujutaraar XaHraH aXKWulax OaifHa.

2012 XBHI'Y-1  KFW  GankHb

XsSAHaJIT

OHOOC

HIYTUC: DXUC, 29X

XOHTOJIONTTIN 32uMiH XepeHreep 35 MBT-bH
XY4UH YajanTail TypOoreHeparop Cyypuiyyiax
TOCIIUNT AXJIYYJIC3H. TecIuir ryduaTrax 3axupan
b.Manpnan6asp anx canaaunican 6eree s CaHTuiiH
caiim  [1.3opurrT,
T.Ounpxyy, b.2pnansdar, nan caiing MancaiixaH,
Tepuitn Hapuitn OwurnitH mapra T.L[ppsHmypss
Hap JoMxkuK axuiuiacad. Med XBHI'Y-p11 KFW
OaHKHBI TOCIUIH XIPIKWITHUT XapHyLCaH
MopraxkwiITdH 1. Xonrep Monron, I'epmansl
TAIYYIBIT XOJOOH Yp JYHTIH a)KHIUTacaH.

2019 onooc xouw Il ye: 2019 on 10 myraap
capeiH 05-HBI €Jep IIMHY TypOWHTEHEPaTOPHIT
CYIDKIOH]
XIPAMKIK JTyyccaHaap IMIMHD Y€ 9XJICIH TK Y3K
OonHo. TypOunreneparop Ne5-pIr amuriantaj
OpyyJICHaap, Xy4nH daanaa 72.9% HIMAITAYYIdH,
CyypWiaricaH XY4dH dYajaja alumianT TYYXdH
1330 69,2%-1 (CXYA-biH 60 XWIHIAH AyHAAK
Hb 49.8%) xypu HuiTm» 83 MBT O60mK
HAMSIAYYJCOH TYYX3H OH OaliCHBII TONOTIOX Hb
3YUTHH 1OM.

TecnamitH XypasHA TYpOMHBI ©PreOTreIUIH
OapuIra yrecpanThlH AU XUUTIPK TYYPIH KPaHbIT
CYHTaXX yrcapcaH. MeH 3praiTuiiH yCHBl Hacoc
CTaHIBIT MIHMHP OAUTYyDK DPrIATHIH YCHBI
LIyraM XOOJIOHH TyATyypyyAbII 00CTOX IIyTraMbIH
YTCPaNThIH aXJIbIT XUicaH. 40 MsaH.kBa wagnbin 2
TpaHchopMaTop, aXHUTraaH JaMKyyIax araapbiH
oIyraMm IOUHZ9P yrcapd IaxwiraaH XyBaapuiax
OaliryynaMKUiH —~ ©preTreNuidr  TYWLPTIDCHH.
Xeprerdu LaMXCUiAr C3PI33H 3acBapiax, LIMHD
TypOMH OOIIOH TEHEepaTOpBhIH yrcpant, Oyx
TOPIAUMH Yyp, YC, TOCHBI IIyTaMblH MOHTaXHHH
KM XIPATKYYIIX
ryvupTrx 3axupan O.Hamaasaa, H.Uumannopix,
M. Kaprancaiixan, epenxuil naxenep I.Tysaxyy,
b.Xam-DpmsHo, Japra
. Kareapan, tecnauitn yaupnard b.Amcapsaa,
C.JpnrapOasip Hap UAIBX 3YTIANTIH Yp Oy T AT
aXKMJUTACaH I0M.

JALC-uitH XerKIuiH TYYX3H X3PATKYYICIH
TrypBaH TOMOOXOH TOCIHMHT T'ypBaH ye IIaTaH]l aBd
Yy39B. “Monronsi spuum xyd 100 yiin asman”
OyT311 MOHTONBIH PpUYUM XYUUHT 4 ye OONToH
aBu Yy3COH Oaifmar Oereej MaHalf CTaHLBIH
TYYX9H 3aMHajl, XOKJIWHH Y€ MIaTyyasll TyC
HOMJ JypJcCaHTall Xapblyyn0asl MaHail CTaHIIbIH

caiin. Y.Ymaan, canGapsin

3a]0TaXk yr  Tecesl  aMyKWITTau

XUUTACOH.  TeciuiiH

WH)XCHEpPUH aOaHbl

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2026-7(257)



HIVTUC: 5XUC, 53X

1965-1987 on xypranx | ye Hb MOHTONIBIH 3puuM
xyqamii 111 ye Oyroy 1961-1991 omyympH nx
OYT3H OalTyyNmanThIH OH )KHIYYATIU TaBXIax 0a
CyypWJIaracaH XY4YuH 4Yajajl alluriant Oyypaan
IPrIK 6CCOH Iar xyramaa v [V ye Oyroy 1992-2022
OHYYABIH 3pUMM XYYHUHN IIWJDKHAIT, TOTTBOPTON
XOTKJIMIH 30pWIITBIH Y/ Xamaapaxaap OaifHa.
OHOOTI'MIH BANJIAI

"Mapxanel [ynaanel [axunraan Crann”
TepuiiH eMuuT XyBbLIAaT KOMIIAHU Hb JlapxaH-
VYyn aliMruiiH YyWIABSPUMH AYYp3rT HUHTAR?
47.7 ra tan6atin opmuior, bK3-75-39®b mapkuiin
uart 75 ToHH yyp 00JI0BCpyylax XyUuH daganTai
9 3yyx, AIIT-12-35-10 mapkwuitH Tyc Oyp 12
MBT.i maxwiraan sSpuyudM Xy4d YWIABIpIdX 4
typounreneparop, AIIT-35/39-3.4-1.0 mapkbiH
35 MBT.m spynM Xy4 YHIABIPIdX dYaaamiTaid
1 TypOmHTEHEepaTopTaid,
CyypWJIaracaH XY4YMH 4Yajanrairaap, >kui Oyp
446.9 cas.xBT. maxmiaraad apunMm  Xyd, 905
MsH.I'Kanm fgymaaHsl dpUMM XYY YHIABIPIDX
yajganTairaap yin axuiiaraaraa siByymk OaifHa.

Y i aBapasCcaH XY43
Hapxan, ComHruiiH Oyc HyTar, TOBHIH 3pYAM
XYYHMHA HATCOH CYIKIOH] HUMITYYIIAT.

JlapxaH XOThIH MAyfmaaHbl MOPBIH TaHIl 23X
YYCI3B3p 06ree] XOThII X3PATLRIIHUHN XalIyyH YC,
nOynaaHaap OypoH XaHTaxXbIH 33pPATLR3 TOMOOXOH
YHIIB3PYYAMUTI TEXHOJIOTMMH yypaap XaHIax

HUUT 83 MBT-BIH

naxujiraad OSp4YuM

QKUIIaIar.

1965-aac 2024 onpn 19.6 cas.tu 1llapen rom,
Baranyypein yypxaitH Hyypcadp 13.4 TopOym
kBt., [I3X GonoBcpyymk, 11.0 TapOym kBT.I
Tyr?3c3H 6a 19.02%-uir moToOn X3PATIPIHADD
XoparKd). Jymaansr spunM xyd 27.1 cas.I'kan
YHIAB3pI3CHIAC yeaap 25.5 cas.I'kan, yypaap 1.6
cas.l'kan-bIr YHIAB3PIK TYI32K3).

Texnux mexuonozu.: YHACOH TOHOIVION OOJIOX
3yyXx Nel-9 up 100,000 par axxumiax YHWIABIPUMH
Oaranraar xyramaanaac 145,000-275,000 mar
axmutacad. Typounreneparop Nel-4 up 120,000
nar axxniaxaac 288,937-352,682 mar Oyroy HOpMT
xyranaanaac 2.4-2.9 naxuH WiIyy aXuJulaca,
MUHAWIX maapaiarataid. Typouareneparop NeS
Hb 34,782 1ar axxmuiaxx Oaiina.

Cmanyvin 2024 onvl mexnux 30utin 3aceutin
y3yynoam: 4.8 3yyx, 3.4 TypOuUHTIH marT
nynmkaap  39.79  MBT.U-H = ropuMTOHUroop
axwax, 434,2 cas.xBTn waxwiraan spuuMm
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XY4uir 6onoBepyymxk, 373,0 cas.kBru LDX-nitn
Tyr»K, 678,7 maulkan 12X Tyrsak, J0T0Od
X3parmHI? 14,1% LUDX-uiir 3apiyynas.

2024 onp lapeiH ronbiH yypxaifraac 446,4
TH, baranyypbiH yypxaiiraac 152,5 TH, HUATA?3
598.,9 TH HYYpC TaraH aB4, YyHI3C 586,0 TH HYYpC
TYIK, 288,4 THOKWIILTYIII 3apiyyicaH OaifHa.
JKummoan TyIHUE XyBUIH 3apIlyylaiThiH XyBb
HATK maxwiraang 432,16 rp/kBti, HIrk mynaanm
187,51 xr/I'kan  3apiyymk, TeJIOBIOCHOOC
naxwiraang 0,15 rp, aymaann 2,69 xr-aap Oara
3apIyyIK3?.

Texnux mexnHono2uiiH WUHIYIINMYYO:

* 2007-2009 omxg 3yyx Nel,
TEeMIIEpaTypblH OyLUIaMTrail yeT IIaTaaThbIH
TEXHOJIOTU IIMIDKYYJICIH.

* 2008-2021 ounm BbK3-75-39®b wMapkuitn 9
3yYXbII' KOMIIBIOTEPBIH XSIHAIT YAMPIUIArbIH
cucTem1 OypaH IIMDKYYICIH.

e 2011-2012 onx 3yyx Ne9-miir ajnxaH T33p3MT
LOIyyZd  YJI93ITUHAH — CHCTeMI  IIMDKYYIDK,
2021 oHA XyWnpanThlH acaaryyp Oyxui
TEXHOJIOTHOP JIaXHUH MIMHIYMIICAH.

e 2012, 2017 oun xos00OHHEI TpaHChOPMATOP
Nel, 2-pir 40000 kBa xyuuH uananTait
TpaHchopMaTopaap CONbK HIMHIUUIICIH.

e 2024 oux 3yyx Nel-uiir HamM TemIepaTypbIiH
IPUMMIKCIH Oylajirard maTajThlH TEXHOIOT U]
HIMIKYYJICOH.

* 2019, 2024 oum xeprex mamxar Nel, 2-T mx
3acBap, MUHIUWIIT XUHCHH.

* bareppin Hacoc Ne5,
XOHONIYYPUUT HAI HHBEPTEPIIP YIUPAAK
QKHUILTYYIIax OOITOMKHIT OYPIOYYITK,
AXIDX-T XOMHICOH.

e 2022 oHm COPrI’TAdX JpPUAM Xyd Oyioy
HapHBl LAXWITaaH YYCTYYPHHI CYypHIYYJIK,
KOHTOPBIH TOB OapUIITBIH 00PHIH XAPATLIIHUI
9PUYMM XYUHHI XaHrax Tecej X3P3IKYYJIC3H.
(xonorT mynmxkaap 240 kBT xypTanx)

* 2023 oHp TypOHMHBI TycCiax TOHOTJIONYYIBIH

2-pIl  HaAM

6-uiiH 1axuiIraad

YIUPIUIarsr KOMITBIOTEPBIH XSTHAJIT
YAUPAJIATbIH CUCTEM/T IIMIDKYYJICOH.
s 35MBT-b1H TypOUHBIT alluIyIagTaz

opyyiaxTail Xon0oTayyiaaH TOCITHHH XYPIIHI
3aimmuryi xuirnsx maapmaratail 10 rapyit
TOMOOXOH aXJIyYJl XUHTCOH.

* AKWITHYYIbIH TyaH3, XypJblH TaHXUMBIH
Oapuiarblr  MUHAP  OapbX  alUIIaNTaja
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opyyJicaH
TI'Nel-mitr  AHVY-bIH JIXHHI  TOPIyYIdTrd
Honeywell HC900 60101 Woodward Flex500
TypOUH TeHepaTopblH XSHaNT, YAUPAJIarblH
CUCTEMDIP KOMIBIOTEPT OYpIH HIHIDKYYIICOH.
3yyx N3, 4, 5, 6-ruitH 6,3kB-blH yTaa
COpOr'duiiH 400xBt-b1H XOIONTYYpUUTr
250xBt-p1H x0m0nTYYpa3p combxk JAXIDX-r
X3MHICHH.

TI'Ne3-u eneeruniir BHXAY -1 yitnasapiascon
GX2001 neemmiiH TopuM Oyxuii aBTOMAT
©JI06TYHIH CHCTEM CYypPHITYYJICaH.

6,3kB-n cymxasHuii Hacoc Ne3-nm mHBeprep
CYypHIIyyJICaH.

3yyxNe3, 4,5, 6-nitn MB, JIB-nABB Opauanuitn
250-400 kBT-pIH  pgaBTaMXK ~ XYBHPIYYp
cyypunyymx AXIIX-uir XaMHACIH.

3yyx Nel, 2, 3, 4, 5, 6-nitn IICY, I1I1-n ABB
OpoHauitn  7-15kBT  maBTam  XyBHPIYYp
CYYPUIIYYITK, HaiiiBapTaii axusuiaraar

Hapuor yyceyyp awuenasc mee konmopuin [[OX-
utie 100% capernedax spuum Xyussp xauneaxc daina

XaHracas.
Anxan Oytnara b-g CM-170b wmapkuiin
T33P3M LIMH3P aBY CYypPHITYYJICaH.

Ham memnepamypboin spuumdgiceon 6yynax

“VYxaanar spunm xy4d-2019” xunuitn XypasHa, oasxapeam yyx Nel

yXaanar 3puuM XyuyHuid unnmmop 30 rapyi
AXITYYJIBIT XOPITKYYJIICHH.
XYUHITOPOIruMiH IIWH? CTAHLBIH YICPAIT,
CYypHITyyJalT, allldriaiT

A
=1

I YViay,

Xopeox yamxae Nel, 2

botuinepwin 1-p cexy
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Xynuti neey: JlapxaHbl AylaaHbl LaXWiraaH
oyTHaI1
xyBbJ 1 amba, 4 xanrac, 7 umextai. Huiit 476
axmuiarcaarad. Omdrmi axunran 100 Oyroy
HUUT axunTHyyabH 21,27 xyBuiir, 35 XypTanx
HaCHBI 3aiTyy4yya 132 Oyroy HUHT aXXHITHYYABIH
28 XyBUHIT 333717131, 30BIIOX HHKECHED 3, MOPTAIICIH
nmkeHep 14, texHukwitH yxaaHsl maructp 30,
MAPI3UICOH HATTIAH Oomord 4, M3pIiIICIH
ToceBUMH-4, OakamaBp 33parTdi 229 axunraH
aXIWUTaX OalHa.

Cyynuitn KUY YA
Xapuimaarai  Xos0ooTon
AYPOM  KYypMYYya
Oaifraaraii xomborgyynan 2025 onx OarraaH
HUHUT KWITHYYIBIT anban TyIIAaJIbIH
TOJOPXOUIIONTYYABIT OYPIH IMIMHIYMIDK YYHTIU
XONOOTIyylaH XoJIOOIIOX JAYPSM  SKypMYYHABIT
00PUWIOX06p TOJIOBIOH KUK OaifHa.

Komnanwuiir

CTaHLl Hb 30XMOH  OalryyJaanThlH

X6J16JIMOPUITH
3apuM XyYJib,
MIMHYYWIDTIDH  Oarimarmax

XYHHH HOOLMIH XYBbJ,
MAPI'YKIMKAH, YaaBapnar 0ar OypAyy/iIdX 30pHIT
TaBUH MOUIdT  OOJOBCPOJBIT  JII3IUTYYIIX,
MPAKTUK YaJJaMKHHAT HAIMOATIYYIIX 30PHITYYIBIT
XOPOIKYYIIXUHH Ty n1aapagaratai
CYprajITyyAbIl HAMOIJITIIP 30XHOH Oalryynan
axuuIax OaifHa. JXKuiss Hb:

e UmxeHepyyada 30pUylicaH 3ypar TOCIUiH

Cyprauir;
e TarHyypuMH 3acBap4/iblH OHOJI IPAKTUKUIH
Cyprait;
e ToHONIONBIH TIAMTA, 3aCBapblH 4YaHApPaac
YHIDCISH  3pIdX  MEXaHU3MBIH  OasaHC

LEHTPOBKA XX, TOXUPYYJIaxX Cyprair.

2024 ouHbl cyymac 3XJPH MOHION YICHIH
XOMKIIH] XYUUH Terejiep Meprernek Oaifraa
XyyJb IYPMUMH IIaapuiaraj HUHLCOH 3aiIIryi
HlaapajgaraTail  jajularaxyyiax —CyprajiTyyasir
TYJIXYY
TyCrailan XeTesIoepTdIiireep SBYYIK 39X
OaiiHa. AKMATHYYIAl OMX LATLTIH MIUIAT OJIT0X
Hb TOIHUN OIOYHII XOPOHIe OpYYJalT, aKIbIH
OYTI3MKMHT caibKpyyllax apra X3parcaia Ik
XapaH TeJIOBJIOH aKUJIIa iar.

Yanpapnar XyHHI HOOLUIT OYpAYYIDK Cyprax
Jajyiaraxkyyiaax Hb KOMIIAHHMHH — OyT33M>KUHIT
ecroX, 11aalliaaj HaIuH XeJIC HAMAIX, ITHIIKHIT
XOIOJITOOHUIT Oyypyyaaxaa ad Xoja00rmoiaTon
IOM.

30XMOH Oaliryymx ye marrairaap

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

OHBl OXHUH Xarac I KWIMHH
nmaBxapacan  Tooroop 2000
CyprajTaj XaMmpargax, CyprajiThlH 3apiang 48
cast terper 3apuyyical. LIuHa3p axxuwig opcon
QKWITHYYAAJ] YATIYYIdX CYpraiThil TyXai Oyp
30XHOH 0alTyyIK, Oari maBHifH r3pad OairyynaHn

aXWUIaX OaliHa.

Oarinmaap
rapyid axwiTaH

AXWIIYJIBIH HACHBI CYJIAJITAA AXWUIACAH XWIHAH CYJIAJITAA

0-5 xmn 6-10 xmn  11-15 1620 2125 26-c

18-25 mac 26-35mac 36-45 mac 46-55mHac 56-c rom FKHIT Jm

2024 oHA HUNT AKUATHYYABIH HUHATMUNH
Oaranraar QKIBIH  OalpHBI
XO0JI6JIMOPIIOX HOXLUTMHAT caibkpyynax,
QKHMJUTArCIbIH HAJHH XOJIC OPIIOTBIT HAMATAYYIIIX
3opuwnroop 9 Oymr, 106 3yHATdIH  XaMTBIH
Ip3r YO-uiH XOpoOoTOH XaMTpaH Oalryynan
3apUIbIl OU3HEC TOJIOBIIOIOOH ] TyCraH aXKUILIax
Oaifna. Huiirmuiin 3apmang 1,6 TapOym Terper,
KOMIIaHUUH axmaj HacTHyyn Oomon MUIO-uitn
TPYNNTIH axMaayynaj Xoa0oraoX Xyyabd 3aacaH
TycIamiK, JOMXJIIL, XOHTeJIeNT  YHIYHIrI3r
Y3YYJDK, TOAHUN HUATMHUWH XaMIaaJlJblH TAJIaapX
apra X3MyKI3T 30XHOH Oalryysas.

Kun Oyp VYmceiH | TeB SMHAIATHHH 5MY
HapTail Tp3> OalryymaH, OyX aXHITHYYIBID
Y3I3IT  XaMpYyYITK, apra
X3MIKI3T TOJIOBIIOH X3POIKYYIIdH aXKWuiaB. MeH
aliMruiiH Opyya MOHAMMH Ta3pblH AMY HapTail
XaMTpaH XaJiBapT 00JOH XaiaBapT Oyc ©BIHOOC
YPBIUMIAH COPTHIIIX Tajaap CypraiaT 30XHOH
0alTyyIDK, aKUIITHY y/IbIH a>KJIbIH OaHpHBI HOXLIOJ,
XOJOJIMOPUIH YajBap TYP ANJAITBIH Oaigan
aHxXaapd, HApUIHH MOIPIIAIIANH 5MY HApBIH Y3JI9T,
SMYWITIAT TYYINTAl XUNCHIP OBWIOIHWH TOO
YPBI KWITYYATIH Xapbiryynaxaa 30 XyBs Oyypcas.

CyymuiiH 5 KWIMAH XyranaaHja KOMIaHUIH
QKMATHYYABIH Xyylb, 53pX 3YHH CypraiaThil
rpadMKUH Jaryy 30XHOH Oairyyink, cajadapbiH
X3MOKI3H] OOJIOH KOMIIAHUMH YW aKujiaraany
Mepnex Oaiiraa aypasM, *Kypam, 3aaBap, IITUHH
YKArCaaIThIT XSHAK, MIMHIWINX aXKJIIBIT SXITYYITK,
MoHrosI yICBIH Xyyllb, TEXHHK TEXHOJOTUIHH
yitn akuJutaraarai XONOOTIOATOM 32,
CaHXYYTHHH YVIUI axmuiaraaraid xombooroit 9,
XOJI0IIMOp 30XHOH Oalryymantrail XonOooToi
36 SKypMyyaOpIl JAaXMH XSHaX [IHHIYWICOH.

XaHrax, 0osoH

Y3JIOTHMH  1apaax
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AXITBIH OalipHBI TOAOPXOMIOATYYABIT ITHHIYUIK
OarmyynaB. HUHTHITH almmur COHUPXITBEIH 30PWI00C
YPBAOUMWIAH COPTUIIX TyXall Xyyinb X3PATrKHK
OXIJICOHTIN ysUIAyynaH anlaH TyHIaaldTHYYAbIH
XOPOHTO OPIIOTHIH M3IYYIATUNT IIMHIYIIH TapTrax
aBJIMraTai TAMIX razap Xypryysidx apra XaMxK33T
aBu aXWulacaH. AJKWITHYYABIH aXIJIbIH LAruiH
AIIAIIIANITHIT caibkpyymnax 3opwiroop Interactive
KoMIaHUH Magic Jinder mporpamMMpIT MHHAIP
CYypUITyyJICaH.

Bymaomorcurin moemonyoo: MaHall KOMIIaHU
Hb 2006 OHOOC 5XJPH MOHTONBIH OYTIIMKUHH
TOBTAIH XamTapu cajbapraa aHX yaaa KOMIAHUNHH
XOMKODH  XOI0JIMep Oaiiryynainr,
QXIBIH OallpHBI HMX IPIIHWT  CcaibKpyyniax,
XOMOJIIMOPHUIH alOyATYH OPYHBIT  OYpIOyYyJdX,
IPCIRIUNT Oyypyyiax, aXWITHYYIBIH OyT2Td
CaHaJl CaHAAUMIITBIT IOM)KUH XOPIIKYYIIK, epTer
3apuiblr  OyypyynaH, yp Aamur HIMAIIYYJIdX,
XOMIOJIMOPHUIH caxmira OaTell  caibKpyyiax,
30pWIr00op OYTIIMK APSUUIYYJIX YHIACOH apra
Xoparcayyn Oomox “AskiblH  OalpHBI  COEN-
5C”, “Kaiizen caHanbiH cuctem”’, ‘“YaHapblH
IyTydunan” J133p CyypwicaH “OepuiienTuilH
MEHEKMEHT~ XOTOIOOPHIT XIPIIKYYIIK IXJICIH.
“AipIH OaiipHBl coém 5C”-r XIPATKYYICHIIP
QKWITHYYIBIH &XWII1aa XaH1aX 3epAT XaHAJarsr
TOJIOBIIYYII3X33C rajiHa YIIABIPIIUIHH
ocon, Xxypr xopmioro, MIIO,
T3MTAJ, aBaap, caartajl Oyypd 5HS Hb KOMIIAaHM[
yuupd 00J0X 3apAibr Oyypyynax, yp alirdir
JIIAIUTYYIIIXA TOAOPXOH Yp AYH Y3YY/DK OaitHa.
5C-H Xyp33HI CalKpyylaJThIH aXJIbII TOTTMOJI
XUHACHI3p aKJIbIH OalipHbl TyHAax TyBuH 2008
onn 1,6 Oatican 6051 2024 onbl Oatiaap 4,1 6ok
2,5 nmaxuH ecceH Oaiina. 2025 onxg 4.2 060i10X
30pMIIT TaBHH ayKUJUIaX OaifHa.

30XHOH

TOHOIJIOJIBIH

KAM3EH CAHAJIBIH TOO 5C-niin TYBIIHH
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XyBb

AXWIATHYYIOBIH OYT33/14 caHaj, caHaaduira
36B XaH]Iarbir JOMKUH X3PATKYYIIX
30pUJITOTON Kali3€H CaHallbIH CUCTEMUUT TOITMOJI
Yp IYHT3H X3P3rKYYJICH?3p KOMIIAHUWH Ypryu
3apIUIBIT OyypyyJax, 3pclIail alynaac COPTUIIX,
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TOHOIVIOJIBIH HaliBapTail a)Kuwularaar XaHrax,
WHHOBAIBIT OMii OOJTOX0J TOMOOXOH Yp HOIee
Y3YYIDk OaitHa. Kommanniin aXXunTHYyAbIH Oaraap
QKUIJIaX 4aABaPBIT I3 LLUTYYIIIX, Oy TOOMKHUNH YT
@KWJUTaraaH]] WIAPBXTIN XaMpyysax, TyJIramaax
Oyl acyyanbIl MIMHAB3PIAX 30pHIroop anoda,
X9NTAC, 1Hex Oypasc HUHT 33 4yaHapblH AyryiiaH
TOTTMOJI YIJI @)XIJu1araa sByyJDk OaifHa.

Yanapvin menexcmenmutin moemonyoo MNS
ISO 9001:201. Manaii xommanun 2013 onooc
9XJI3H KOMITAHUHH TOTTBOPTOM XOIKIIMHT XaHrax,
SpUMM XYY YHIABSPIRAMMH YHI  akuiuiaraar
COHUPXOrd  TaJdyyAblH Xd3P3TID3
maapjjiaraj, HUHIYYJIDX 30pHITOOp YaHApBIH
MmeHexxMeHTuH Torroianoor MNS ISO 9001:2010
CTaHzapT IIaapajiarblH Jaryy  XdparKyyJk
2015.04.03 man CranmapT XdMKWAJ 3YHH raspaap
ayAWUT XMIITH 5pYUM XYYHUH casdapTaa aHxaard
0ok OaranraaKyyiaaidTbIH TIPUMITD)  aBCaH.
TyyH?33¢ X0 kK1 OYp T0TOO ayAUTHIT XUHXIIC
rajgHa mMarajyiax 0ojoH Oarairaaxyyiaax ayaUThIl
CXT'-Taii XaMTpaH 30XHOH OalTyyII)K CTaHAAPTHIH
XYP9H 13X OyX MIaap/uiaryyabll XaHTyyrnaxaap
axmurax OaiiHa. UMTorronooHs! cTaHmapThIH
xyp»Ha 2018 oHooc  XOHII — KOMIAHUHH
YaHapblH OOJJIOTHIT IMUHIYIDH TOJAOPXOWIK YT
OOIUTOTHIT X3PAKYYIIXUHH Tyax anda, X3/ITac,
uex Oyp 4YaHapblH 30pWITOO TOJOBIOXK cap Oyp
TYHIPTIANG XSHYY/DK aXwuiax OaitHa. 2025
oHbI | ynmuprnsiH Oaiianaap KOMIAHWAH YaHApPHIH
30pwITHIH OuemdnT 88,7%-raii OaliHa.

Bymoaomoicuiin yiin  ascunnacaanvt yp OyH:
ByTasMK 1931UTYYIIeX apra X3parciauir Hornoop
Hb aBY X3PAKYYJICHIIP Aapaax TOMOOXOH Yp AYH
rap4 OaifHa.

Byrasmxkuiin apra xsparcang 3apuyyicaH 1
TeTperuiiH ypamiuyynaia Hb 6 TOrperuiftH XaMHIJIT
Yp ammr Omii Oonroxooc rajHa OalryymiarsiH
cO&J1, 3ePAT XaHAJIarbll OypAYYIIXd YyXall Helee
Y3YY/DK OaiiHa.

AsxibiH OalipHbl coén SC apra Xdparciuir
XABDA  Oommoro,  30pWITTON  YAJAYYIDK
X9PITKYYIICHIIP @KIbIH OalpHBI OPUUH HOXLOI
CailbKUpY YHIABIPIIIUIH OCOJ, Xypll XOPAJIOro,
TOHOTJIOJIBIH

X3po17Iard,

MIPI)KIIC IIANTraajax eBYMH,
IOMTAJ, aBaap caartayl Oyypd SHD Hb KOMIAHM
yaupd 00J0X 3apuibir Oyypyynax, Yp amiruir
JAIILTYYIIRX3T TOIOPXOH YYPAT TYHIDTTK OaifHa.
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YH/C3H TOHOITION 30TCONTHIH TOO 58.2%-uap,
TOHOIJIOJIBIH TAMTAJ TOTTOOTJICOH AaKTHBI TOO
81%-nap Oyypcan OaiiHa.

WMHHOBaIl, TEXHUKUNWH IIMHAYWIA, TCXHUKUNH
MU OOJOH OYTIIMXK JIINIIYYIIIX —apra
X3parcinuir xocnyyiacHaap 2006 oHooc XOHII
LAXWIraaH 3puuM XY4UHUH YHnasapiaaa 71.6%-
nap, ayiaansl 3pauM Xyd 33.7%-map, HOMATACOH,
OYT3IIdPXKYYH — YHIIBIPISX3A — LIaapyiararai
JOTOOJ YW1 — aWwularaangaa  3apiyyijar
HaxXWiraaH 3puyuM Xy4dHUil xopanmoar 4.5%-uap
Oyypyyncan OaifHa.

Haampgaa “Kommanuitn 2030 oH XypTanx
CTpAaTeTy TOJOBJIOTree” -HUH Jaryy aXUITHYYABIH
MAIUIAT, Yp HaABApBIl XOKYYJIdX  yaMmaap
KOMIIAHUIH epcesiiox YaABapbhll HAIMATAYYJIIX
30pIIITO0P OYTIIMIKHUIH axucaH TYBIIHHHM apra
Xoparcan  6omox  “MImdrHiftH  MEHEeKMEHT -
HUT  XOPADKYYDK  3PUUMXKYYIIX33p  A3uitH
OyTooMKuiiH Oaiiryymiara 0omoH MOHTOJBIH
OYTIIMKUIH xamTtpan 2024  oHA
TOJIOBJIOreOT CYpraiTyyAbll aBy, Oalryysara
T33P XIPATKYYIIX OOTHHO, AYHII, YPT XyramaaHbl
TOCIYYIUIH TesieBiereer 00I0BCPYYIaH Yp LYH/
XYPIaxa3p 30pHIT TaBUH aXUIIax OaiiHa.

TOBTHU
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B X3parKyyJacaH Tecenn ® YaHapelH AyryiiaH

Canxyyeuun y3yynoamyyo. Kommamm 2024
OHJT DpUNM XYUHHH siamMTaii OalTyyicaH 30pHITOT
TYBIIHHN TeneBnereer 95.5 xyBuap Ouemyyimk
3,939.3 cas.TerperuiiH almrTai axusaa;

CEX-335¢ 60 orcunuiin  xyeayaano XutieocsH
MOMOOXOH AdACYYO:

* 1965-1972 onyynaja craHi| aHx OaWryysarmax

YeI YYCCOH ep aBjarbll Oaparmyyiaax aKJIbIr

WIYYXUMH IAWABID TYHLURPTIUIMUH KypMaap

MUHABpIdCHUA  yp 1ayHa 1972 oug ep
aBylararyi XamT oJIOH OOJICOH.
e 1975-1990 onyyman  TepuiiH  eMUMIH

XOPOHTUUWH XaArajallT, XamraajalT, aHxaH
IaTHBl OYPTTAI  XOTIONT, JIOTOOA TOOI00
TYMUIPTIAX, YHIACOH XOPOHTUIH JAXUH YHIITID

XWX, 6p aBJlarbir Oaparayysiax, CaHXYyTuiH
Ouunur OapUMTHIT IPTIRDK APXUBBIH HITK
Omif OONTOX 39p3r AXKIYYIBIT TYHIPTIIH
AXUJTACAH.

1980-1990 onyymam 1exX TacTUWH JOTOOM
TOOIIOOT CaiKpyyinax, CaHXyy OypTTraJMiH

QKUITHYYABIH JI0TOO] XSTHANTBIT
OHJIOPIKYYJIIX, HATTIIAH 00I0TY HAPBIH aXKIIBIT
XapUyLJlarblH ~ KO3(QQUIUEHTOOp  AYTHAX

QXJIBIT XUHK TYULDTIICOH.

1985-1990 omyyman cTaHibiH OYX IIeX Tacar
HAMKYYIUHT aHXaH IIaTHBl OYPTI3J XOTIeUIT,
SIMWH  3aCTUMH  Y3YYIITYYAUHI  OYTHAX
cambapraii  060JITOX 3aCcTUH
Y3YYJ/IIITI3P TeJIeBIeree erd cap Oyp JyrHIK
ypamiyysjaar O0JICOH.

1991 onp aHX yaaa OpYMH YEUHH KOMITBIOTEP
J93p @KWIYIBIH LHAJIUHT OOAOXK TYPLIMITHIH
KypMaap X3pATKYYIDK B5X3JICAH. DHD YEeHiHr
CTaHIIBIH TYYX?H]I aHX yJaa KOMIIBIOTEP 33D
CaHXYYTHIH a’KIIBIT TYHITIK DXAJIC3H Ye K

SIAIH ToJI

Y3/3L.
1998 OHOOC CTaHIBIH HArTJIaH 000X
OYpTraNMuiir  OJIOH  YJICBIH  CTaHAapTaj
MWDKYYJPH — [lmatuHyM  OJIOH  YJICBIH

[IPOTPaMMBIT HIBTPYYJICIH.

2003 onp canxyyruiiH axiaapaa CaHruiiH
ssaMHaac HATTIaH 0omoX OypTraiuiiH OJIOH
VICBIH CTaHJApPT XIPITKYYICOH Oaifryynara,
2004-2024 onyynan “HaiinBaprail IIMMTISI
testery”’, “HaiinBapraii TarBap Temeru “ ax
axyiH HAMK Oalryyiaraap manrapca.
1993-1995 onyymang XBHI'Y-uitn Csprasn
OocroiatelH OaHkHaac aBcaH 15.39 cas moitu
MapKHITH 332/IMHH XOpOHTUHT OYPAH Y AYHTIH
Oaifryymncan
mpHUK  garyy 32amumidr 2028 oHO  TeNkK
Jyycraxaap axujuiax OaitHa.

2012-2013 oHyymaa yH? TapuQ HIMATIIITYH,
YJIICBIH TOCBOOC TaTaac ONTOXTYH OOJCOH Ty
3acruiid ra3psiH 186 TOTTOONBIH Aaryy Jpuum
XYUHHH 19T XOTOI0OpUH 3931193¢ 5.5 TapOym
torper, 2014 ounx 2.3 TopOym Terper HUMT 7.8
TAPOYM TOTPOTHUITH 33211 aBU XypPHUMTIIATICAH 6P
aByareir OypsH OaparmyyiacHaap KOMIAaHUIH
TeNOepUitH YaaBap cailyKUpCaH.

2013 onooc UntepaktuB XXK-nitn [laiimonzg
[IPOTPaMM HIBTPYYJICHIP CAaHXYYTUIH TailaH
OanaHc OOJIOH CaHXYYTHMHH OYX TOOLIOOJJIBIT

ammrax CaHruiiH — sgamTai
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OJIOH YJICBIH CTaHAapTaja HUHIYYJIdH raprajaar

00JICOH.

e 2014, 2018 onpg HATTIIAaH 0OMOX OYPTIAIHUIH
O0omIorblH  OMUMTr  OApUMTHIT  IIMHIWIDH
00JI0BCPYYIICaH.

e 2015 oHa KOMIOAHUWH 3acariajblH XOTKJIMNH
TOBOOC 30XMOH Oaiiryyncan “ARAM” rtecern,
Onon YnceiH CaHXYYTHHH HITIMAJ TailJlaHT
rapraxxk TOpUHH eMYuiH KoMIaHuygaac 1
Iyr?9p OalpT manrapd epreMiIien TUIIOM
aBd  TOCIMHI  aMXKWITTal  X3PAIKYYJDK
QKMWITAcaH.

e 2019 oug XBHI'Y-biH CaprasH OOCrONTHIH
Oanknaac aBcan 20.0 casi eBpOrHIH 332IIMIH
XOPOHTHHT yp amurrail 3apuyynas, 35 MBt-
BIH TypOHHBI Tecauir 2019 onx amxunTTai
X3PATKYYIISH allIUTIIANTa/ OPYy YK KOMITAaHUHH
XOPOHIeH] OYPTI'3K aBCaH.

Komnanuiis s OypuitH caHXyYruidH Taiiaanr
XyrauaaHj Hb YaHapTail raprax TOPUIH ayUThIH
Oaifryymiaryymaac — 36pUWITYHd,  ©6pUIeNnTryi
JOYTHOIT aB4 DpUYuM XYUHHI siaMTail OalryymncaH
TEXHUK, 3aCTHIH  YHJACOH  Y3YYJIT
30pwATOT TYBWHUUT 95-100 XyBb AYTHYYIDK
XWX OalHa.

IUUH

HHMIAT OPJIOT'O, 3APJIATA (cas.ter)
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Xeoeamepuuin aroyreyi datioar. KommanuitH
YHACOH  YWIABIPIAI,  XOJ6JIMep
Oaliryymnant, XeIeJIMepHUIH alOyATryid axuiiaraa
IPYYA axyd, YHIABIPIAIMHH YW axuiularaa
Hb XOJOOTIOX XyyJdb TOTTOOMXK, JYPIM Xypawm,
CTaHJapT IIaapajaral HUMLIMK Oaiiraa 3coxan

30XHMOH

HIYTUC: DXUC, 29X

JOTOOJ XAHAIT IMIAJITalNT XWX WIBPCOH alijaa,
30p4WII AYTArjJIbIl apuiirax, KOMIaHuiH X3BUNH
YT aKuyuiaraar XaHraxaj YMridCciH 30BIOMKUNT
TYMUPTIAX 3axypaij erd KOMIIAHUNHH XOrKIUHH
CTpaTeruitn pCAdAryi
X3PAMKYYIAX3T OPLIMHO.

aroyneyi

XSIHAJITBIH

MEHEKMEHTUUT

Texuuxuiin oauoan  XAHANMbIH

YyendNIdp  YICHH Oaliryysutarsa

MDAIUTHITH TOHOT TOXOOPOMK OOJIOX JapaiTar cas,

IIyraM XOOJIOH, auyaa eprex KpaH, MEXaHU3MbIH,

OypoH OyTdH Oaiiian, TypHIMIT TOXHUPYYIra,

TEXHUKUWH Marajairaa, almriax 3pX CyHTyylIax

33PAT KITYY/IBIT XapUyllaH axuIaiar.

o  Kommauuiia xovxddH1 2018 onxg muiit 1081
TOHOTJIOJ

e 2021 ong 1494 Tonornomns

* 2024 onpg 1522 TOHOTION PCANTANH YHIITID
XUUTrAC3H. TOHOIIONBIH APCA3AUIH TYBLIMH
TOAOPXOH X3MXk33r3p Oyypu Oaiiraa Hb 3
JKWJIMHAH  YHAJII9HUE TOOH OOJIOH XyBHAp

WIDPXUHUICOH  XaphllyyjanTaac  Xaparaax
OaiiHa.
Haarmmg — yHAIM3HA — YHISCIOH — 3PCARN

OHJIOp TapcaH TOHOT TOXOOPOMKUUI OHpPBIH
Oyloy XOTHHH TOJOBIONTe] IIaT Japaarairaap
9pIMORIPH  TyCcrak  IMIMHIWIANT,  3acBap
YIHTUMAT3r  XWUIK  TYWLPTrRX, yiamaap 2-3
JKUIUHMH JaBTaM>KTalraap yr 3pCAIAUH YHIITIAT
XUHCHIP TOHOI TOXOOPOMKUNH aAlIUMIIIAJITHIH
TYBLIIHMHT OOAMTOOpP TOITOOXOOC TajHa YH?
LPHATHH CyJairaansl Marepual O0IHO.

m2018 on

1522
1494

2021 on 2024 on
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Huiit ToHOrI0N 6-7 oHOO 4-5 oHoO 1-3 onoo

ToOHODIONBIH ~ JpCIPNMMKWH ~ YHIITDD  Hb
KOMITAHUIH CTpaTern TeJeBIeATHHH 3pcadi
X3COIT Xamaapargax 0a 3puuM Xy4 YIILIB3PIIIX
Vi axwularaar HaiaBapTaid yp allWrra,
TOTTBOPTOH sIByyJiaX a4 X0JI00T0ATOMH. AX axyiH
HAOMK Oaifryymiara yuupd OOJN30IITYH aroynaa
YpBIUMIAH CyAaJK TYYHUH Jaryy XeIeIMepHiH

aroynryil Oaiiman, oSpyyll axylH TeJeBJIeree
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00JIOBCpyyIax, apra XdMKIOHUH CaHXYYKHIITII
TeJIOBJIOX, AI0YJI'YH aXXUiUlaraaHbl 36B y1upasara
30XHOH Oalryynantrail 000X, aXJIbH OalipaH]
y4upd O0JIOX al0ysl OCIBIT apUIrax, XsHaJIT TaBUX
0010H axuni onrord “XeaerMepHuilH aroyaryi
Oaifman, Jpyyn axyWH Tyxail’ XyyJabpJa 3aacaH
YYPI33 X3p3IKYYJIdX3 OPLIUHO.
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Kommanmitn ~ 3opwnterH  xypa2HI 2016
oHoOoC XeJeJIMepHH 3pyYyll axyH, arwyiryu
OaliyIbIH  yAWpPUIATBIH TOTTOJIO0 IIaapjajara
MNS OHSAS18001:2012 yitn
@KWUIaraaHgaa  HOBTPYYIDK  XOPOIIKYYJICOH
Hb TONOPXOH eepuyienTyyl TrapcaH. 3axupraa
Y#naBapuHuil 9BIAA 0a AXKHUITHBI TOJI0eIel
ocablr TARX STA asueir 2010 onooc, Arwoyn
Mbomaamax  Xyynac-2010 onooc, cap OypuiiH
XABDA-H mmagdr MaHiainanTal  aXkKuIITaH
manrapyyaaitsir 2017 oHooC aMKUITTall 30XUOH
OaliryyrncHaap aKWJITHYYABIH OPOJIIOOT A3M)KCOH
YP AYHTIH apra Xamxa33 00k OaifHa.

1965 oHa ammmianTaz OpXK LAXWITaaH,
JTyJlTaaHbl 3pUUM XYY YHIABIPINK SXIICHIIC XOMII
60 >xwnitH Xyranaanj OypTrarJCcoH OCIbIT apBaH
JKUITUIH AaBTaMKTal CylamK y39Xa.L:

* 1975 onooc 1980 ong Huiit ocineiz 0.9 %,

e 1981-33¢ 1990 on Huiit ociwiH 19.7%,

e 1991-¢ 2000 on HuT ocawiH 57.8%,

e 2001-2010 on Huiit ocasiH 0.6 %,

* 2010-2020 owmyymanm wwmiT ocubiH 0.7%-T
333JICHH Oaiimar.

1990-c 1999 onyyman HUHMT OYypTraracoH
ocibH 57.8 % -1 AYH MIUHKAIATIY XUUXom: 1-pt
TOHOT TOXEOOPOMKHUHH Xyyupad, 2-pT aXJIbIH
OalipHBI 3-pT  aKWITHYYHAxQ
AloyATYH @XWulax —Tajaapx daHapTai,
CalfH cypraiT 30XHOH Oalryymaaryiransc ocom
rapax YHJICOH IHanTraan OoJcoH OaliHa Tk
y3mor. Tarean A23pX YHICOH IIAITTaaHbl Xapuy
apra XsMk33 OO0JI0OX TeXHUKMHH IIMHIYIIMNAT
IaT JapaanaH XdPIrKYYIDK, aXJIBIH OailpHBI,

CTaHJapThII

OpUYUH HOXIION,
30B,

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

OPYHBI 3PYYJT axXyHH XOM X3MK33T MoOHron yincazg
Mepzerfex Oairaa cTaHAapT HOPMJA XYPIIH
CYpPTaJITBIH X3P3TL33T 36B TOAOPXOWIIK YP AYHTAH
CypraiT sByyJcaH 0a aXXUITHYYIAA 3pX YYPTHHT
OWNTYyNaH Xapuylylara TOOIOXK aXHJIJTacHaap
ocoI1, aBaap caarai OyypcaH. Y HIIBIPHIH aXITbIH
OaiipHbl  HOXIOIUHUT
2020-2025 onx 316 HIp TOPIUUH apra XIMIKIAT
aB4 X3p3rKyyiacdH. 2025 oHbl 3XHHH 6 capblH
Oalifyaap KOMIIAHUIH XOMKIIH A0y MIIIIBIIIX
xyyncaap 200 aroymibIT WIPYYIDK, XSTHAIT TOTTOOH

caibkpyyaax —YHUIIIIIP

ypbAuMiaH cIpruilik 160 aroyasir ycTracas
OaiiHa.
batieans Y UnaBspuiia YT
XNIJIaraaHbl Oaifranp OpUMHA
yuupu OOJOXYHI] COper HeJIeeJUIMHT HIPYYJIIX,
Oyypyynax, O0JOMXKHUT 3YHICHHAT apuiirax, HOXOH
COPrIdX, MAYWIYYIOH Xamraanax, OadraimuitH
OasyITMIr 30XUCTOM amMIviaxag ToJl 30PUIIT00
Ooonron axwmiax upcdH. 2017 oHOOC 3XJIPH

Baifrane opyHBl XSHANTBIH HHXKEHEPHUIH OpOH

OpYUH:
HOII00JII00C

TOOT OaTiyylaH aXWslacaH Hb 3HY YHUIIDIMKAH
YT @KuiIaraa caikpax yp IYHTIH a1 O0JICOH.
OHAXYY 30pHITbIH XYp33H] baiirans opunsl Tyxai
Xyynb 0onoH Oycaa XomOormox Xyynb, TOTTOOI,
KYPMYYABIT YHIICIAT OOJNTOH Oairaib OpYHMHI
HeJeenex OalUIbIH HAPUHBYMIICAH YHIJIII3T
anban €cHBI ApX OyXuil Gailryyinaraap XUiITrH,
Oaiiranb OpYHBIT Xamraajgax MEHEKMECHTHITH
5 OKWIdp rapryyiaH  Xapbsa
TOPUIH  3aXWpraaHbl  TeB
Oaifryymiaryymaap 0atiayyliaH MepJier OOJIToIOT.

TOJIOBIIOTOOT
slaM, ~ are’miar,
TyyHUI3H ra3pblH XdHaH Marajairaa, ypramal,
XOPCHUI MOHHUTOPHHT, Oalranb OpYHBI AyAUTHIT
XyyJIUIH XYP33HA, XYYyJbJl 3aacaH XyralaaH] Hb
XMIIT»K rapcaH 3©BIOMIK, TYTHAIITHHUT aKJIbIH
TeJIOBIIOTOOH/106 TyCraH X3p3rKyyadsr. baiirans
OpYHBI MEHEKMECHTHIH YyXall OyPIIIIXYYH X3COT
00J1 OpuHBI XSHANT LIMHXHWIIIIHUNH XeTendep
OM. YWIABIPUMH XSHANT IIAHKUITI9HUN aKIIbIT
rpadpuKniiH  maryy
araap, yc, xepc, OMONOTHHH OfloH siH3 Oaiinan
[3COH XYPAIIAH Oy OpYHBI YHACIH OYPIIIIXYYH
X3Cor Oyp33p Xopamkwk OaitHa. Bamusspuiin
TaJXarAalj OPCOH ra3pbil HOXOH COPIIIXIIP KU
Oyp ynamkian OOJITOH XaBap HAMPBIH YIHPaJ
MOJI Tapux axJIbIl XWX XdBIICOH. KoMmaHuiiH

Oarnaracad  TOJIOBIOIOOT

TYHHMI XyAar YHC3H JajJaHTUH OpUMBIH rasap 23
MsIHTaH Xaijgaac MOJ TapuasCaH.
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XOEPIYTAAP )KAPAH

Ononyncein wue xanoiaea: JIDTXAHH MaXUITaaH
yitnaeapian 2024 onx vuiit 30,850 TWh xypcean.
Yynnoac nyype: 34%, Gaiiranuiin xuit: 22%, ycan
naxuiraa: 14%, neMuitH spanM xyd: 9%, canxuH
naxuiraad 8%, HapHBI manpar 7%, Oycan MasyT,
OMO TYJII X MAT 6%. DHIPIC yAaMKIAIT 3PUUM
xyad 61%, copraaradx spunM xyd 39% opunm
Oaitra: Llaammn [lapuckiH XamamipRap, YHIICHUH
TOJOPXOMJICOH XYBb HAMPUNH 30pWITHIH Jaryy
XYIOMKUHH XUHH SITapyyJaaiTeir  Oyypyymnax
30pWITYYAbIH Jaryy OJIOH Yicaj HYYPCHHUH
canbapplH anuBaa IPMXKJIAT caapy Oaiina. bun
9 9HD YW SBLBIT aHXaapalTail aXXuriax OaifHa.
DOAr>sp MMUAAB3PYYAUNH yiAMaac HYYPCHHM
CTaHITYyAaJl OJr0X 33311 TyclaMXK, rajfaai, J0TO0
CaHXYYXXWIT 3pc Oaraccaap Oaiina. ['9Tanm maHait
OpHBI XYBBJA 3pPC T3C, XYHTIH yyp ambcrairai
TyJ HYYPCOH A33p CYypWICAH 3PUUM XYUHHMH 39X
YYCBIPYYZA33C OHeeAep LIyys TaTraji3ax Lar Hb
apaii 6oooryii 60J10B yy.

Canbapvin uue xanonaea: 2024 onx MaHaut
YIICBIH canbapt UDX-uuit
yHIaB3pmaauiiH - xomkas 11,619 cas kBt
Oaiican Oon yymasc 7,930 cas kBt 90,6%-
T HYYPCOH 33D CYYPWDK YHIIBIPIICOH 007
YYH?3¢ MaHail crtaHl Hb 434,2 cas kBt 5,5%,
oprui avaaymibiH 1,655.6 MBT-aac 69,8 MBt.i1
4,2%-r vyingespadcow vE  ALC-4, ALC-3-H
nmapaa OXC-t rypasmyraapt opox Oa JlymaaHsl
IPUUM XY4 YHIABIpIauiH 12,577.5 man.['kan-u
699 msn.I'xan 5,6%-r yinae3pmcdH vp JLC-4,
ALC-3, AJIC-u napaa 9XC-T 1epeBayra3pT 0pox
Y3YYIATTIUrIIp axkuiuiacan 0aiiHa. XyJIdMKUIH
XHUHH sirapyyaanteia XyBba 2023 ong 0,96 cas.t
CO2, 2024 onn 0,7 cas.t CO2 surapyyncaH Hb
canbapbiH 5.4%-r 333k OaitHa. (DX CypBaJIK:
DpunM XYUHHUH 30XHUITyyJIaX XOPOOHBI TaillaHTaac)

Xopoexcyynsx waaporazamaii adxcayyo: Tyc
cranipiH 2030 OH XYpTANIX CTpaTerd 30pHIITON
TyCcCaH aXJyyJaaac Japaax TOMOOXOH ayKIIyYIbIT
9XJTYYJ1937 OaiiHa. DIrasp aXIIyya Hb TYC CTAHIIbIH
JlapaaruiiH apaH JKUIUMH TOITBOPTOM a)KHILIaX
yHI3C 600X 10M. Y YH:

SpUUM  XYYHMMU

1. TypOunrenepatop Nel,2,3.4-uir MHHIWIIX

cynanraa TO3Y.

2. 3yyXHYyIbIl  AIIAIJIAITBIT  CaibKpyynax,
LIaTaNThIH MIPOLIECCHIH YP AIITHHAT
HAMAIYYIIIX33P Ham TeMIEepaTypbIH

HIYTUC: DXUC, 29X

IPUMMIKCIH OyIulax JaBXapral MIMIDKYYJIdX
cynairaar xuibk 3yyx Nel-g HIBTpYyaI
OaitHa. llaammy yypxallH XyduH dYajadn,
HYYPCHHI alMIIanTbIH Oaijain TynryypiaH
ye marrairaap = IIUHIWIIX  AXITYYIBIT

X2POTKYYIIHD.

3. Xypu yyp, T®K3IUNHH YCHBI LIyraM XOOJIONH
MIUHYWINIAAH aXITyy XUATIPK OaitHa.

4. TypOuHBI OPTANTUHAH  YCHBI  XOPTOITHHUT
caibKpyyJiax 30puIIro0p eprer 3apaai Oararai,
araapblH  XepreJrTTii
OapbcHaap, CyypwjaracaH XyddH vajajaap
QKWIJIaX, Cyypb HOXLO OYpAdX IOM.

5. YHcuiir Xxyypaii apraap OapmX 3KOJIOTHL
93ITHH, A3BIIWITAT TEXHOJIOTH HIBTPYYIDX
30pWITOOp  OJIOH  YIACBIH  WH)KEHEPYY/,
IPIAMTIH CyAJaad/IblH XaMTapcaH Cyaajiraa,
JOYTHAIITYYIUIT raprax axxuiuiacaap OaiiHa.

6. boitnepsin OalryynamMxuitH HOLIYI33p
CEeKLIMHUI  COPIIdH opyyJax
Oapuira yrcpaiaTblH aXIIbII TYHIPTIMK OaliHa.

7. JlapxaH XOTbIH AyJlaaHbl XOEpHOrd 93X
YYCBIPHIH Cyyph Cyfgairaa, TEXHUK 3SIWNHH
3acruiiH yaascman TA3Y xwuiiracss. 2026 ovn
3ypar, TOCBUHT XMUII3X33p aKWUIax OaifHa,
933P TOCIYY XIPITKCIHIIP JlapxaH XOTHIH
IyllaaH XaHTaM)KMHH €CeH HAMAII»K Oaiiraa
xopomIr 2035 oH Xxypranm OypdH XaHrax
HOXIION OYpIdX FOM.

Hnnosay, cyoaneaaxeecun R&D: VIHHOBAITBIH
OOJIOH dJpuUM XYYHUH TyXall Xyyiab, AypoM,
KYPMYYABIT Mepiex axmmuiagar OnoH ymcan
cynanraa xerxmi1 — Research and Development
(R&D), NunoBan- Innovation 33par OyTdm Hb
TyXaiH OalTyy/IarsiH OPIIMH TOTTHOX YHAAC, 3aX
393011 Opceniex OYTISIIIXYYH, YHIUMIr3ar Ouil
Oonrocoop Oaitna. Manaii cynnaauny Jlapxan-Yyn
AlMIMIH XYJIDMKUIH SUIrapyyaaiTblH TOOJIOTBIT
2023 cyypp onoop (2025, 2030 oHBI TesneB) aHX
yaaa OpOH HyTarT TooycoH. Men J[lapxaH-VYyn
alMIMITH 9pYUM XYY, XYJIIMKUIH XUIH ©HOerniiH
Oaiiman, X3TUMH TeJIeB WITIU? cajdapblH
9pIAM HIMHKWIT?3, OHOJ MPAaKTUKMHWH Xypad,

HAMXTHUUI  HIMXK

almuriaaiaTang

Oaifranb OpPYHBI MAPIIKUITHYYIUNH YHIICHUH
30BJIOTOOH]I TAHWILYYJICAH Hb cajdapblH Oarm
Hap, 9pA3MT3H CyJ1aau[aac 3epar YHAIIDS aBCaH.

Bun maammpa OaWryysularbiHxaa XerxJIMHH
YUT XaHUIArBIl CyJairaa, WHHOBALAJ YHIICIOH
00JIOBCPYYIIax, XAPATKYYIIXIIP KUK OalHa.
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“NAHC” TOXK-uiiH epoHXUil HHKeHeP
b.bar:kapran ©p YmaanbOaatap XoTeIH 41-p

IyHIT Cypryyauur TtercceH Oereenm 1992 onn
Jynaans! 3-p maxuiraad CTaHIBIH TYpPOMH LEX
3acBapunH, 1993 onx Jlapxan nynaaHsl Haxuiaraan
CTaHIal TYpOWHBI TyCJIaX MalTiHYaap KU OPIK
TypOWHBI 3acBapbIH MacTep, 3DKUAH HHXKEHEp,
3yyxaH [EXWHH Japraap axuulacaH Oamraan
2024 o0HOOC €peHXUH HHKEHEPIIP AKHILIAK
Oaitra. 2000 onooc Jlapxanbl TeXHUKHWH 337
CYpryynbJ 37c3H cypanuax, 2005 onx mymaaHbl
WH)KEHEpD  MIPrKImIp  OakamaBp  39parTdid
tercceH. UIYTUC-nitn 9XC-12016 ony maructp,
MIPI3IICIH MHKEHEPUITH 33T XaMraajicaH.
3axupraa yqiMpaiiarbiH X3JIT3¢ Hb KOMIaHUITH
XOIHIIMHH OMPBIH OOJOH X3THUHH TONOBIOITHUT
30XHOH Oalryynax, XYHHH XOrKIMWH O00mII0ro
00JIOBCpYyIax, XdpADKYYIIX, OYTAII 30XHOH
Oalfryynmant,  IaJuH XOJI6IMOPUITH
XapuJiaar 0OJOBCPOHTYH OONTOX, aKUITHYYABIH
OOUIOTHIT
TOJIeBIIOX, AYPIM JKypaM, Xyyidb TOITOOMXKMHH

XOoJIC,

HUUTMHUIH Oaranraar XaHrax
XOPADKIWITHHT XaHTYYIaX, XOPITKYYIIX, dPYYI,

OYTOIMXKTIH  @KWITHYYIBIT  TOJIOBIIYYJIX,

OalryymaarslH COEMBIT AIIMLIYYIDX 30PUITOTOMH
Oereen HUUT 31 XyH axuiuiax OaitHa.

b.Caiioricpax oapeamait 3axupeaa youponaevin
XONMCULIH XAMM OJIOH

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

Canxyy OypTrajimiiH X3/1T3C Hb KOMIIAHUITH
TOPUIH ©MY XOpOHTHIH XaArajair, XaMIraajair,
3apuyynantag OypTIraiadsp XsHAIT TaBbX, CAHXYY
AMUIH 3aCTHifH OWPBIH OOJOH X3TUHH OOMJIOTHIT
TONOPXOWJIOH TOJIOBIOX TYYHMM TI'yHLTIAIMNTr
XaHraH Ouesyyisx 3amaap KOMIAHUHT alliurrait
aXuuTyynaxaa yunpradHd. Hulit 11 axunranTait
Oereej Yiul axuiularaaHjuaa XoJOOTJOX Xyyib,
TOTTOOMK, CTaHAAPT, KOMIIAHUIH TYPAM, JOTOOL
KypaM, OOIJIOTBIH OapuMT OWYTHHT MepIeH,

TaljgaHraa J33] IIaTHBI  Oalryymiaryymaan

TainarHadn axwuiagar. 2003 oHa caHXYYTUHH
axyaapaa CaHrWiiH samMHaac HATTIaH 000X
OYPTI3JIMITH OJI0H YJICBHIH CTAHAAPT XIPITKYYJIICIH
Oaifryyrraraap manrapy OaiB.

1. Vyeanbasp oapeamaii cauxyy oypmesnuiin
XONMCUTIH XAMIM OJIOH

2015 oux KommauuiiH 3acariaiblH XOTKINNH
TeBeec 30X1oH Oaiiryyncan “ARAM” Tecen, Onox
VICBIH CaHXYYIMMH H3IIM3J TaillaHr raprax
QXKW TOPUMH 6MUYUHH KOMIaHuynaac 1 ayrasp
OalipT mwanrapy, TOCIUNT aMKUIITTal XOPATKYYIDK
OPTreMIKIION AUIIIOMOOP HMIATHYYIDKI?.

MoHTOIT yACBIH TaTBapBbIH XyYIIb, TOTTOOMYKHIAT
OMenyYITK, JlaaTrajblH  ep  aBJarbIr
CYYJIMIH SKWIYYIA OYpIH TOIDK YJIC OPHBIXOO
XODKHAJI A3BIIWIJ YHATOU XyBb HOMDP OpyyJaH
TarBap, HUWIMUNH JaarrajblH TallaHraa wunar
Xyramaassaa taimarHax  2015-2024
onyynaa Jlapxan-Yyn allMruiiH TaTBapblH ra3paac
“Iunasr TarBap Teserd” epreoMxkies, oaTaaMmx,
Tanapxain, Hulirmuiin maatrainbei Oalryyiiaraac
“HaiigBapraii IIMMTIAI “IHunmsr
LIMMTIAI TeJlery’” ak axXyWH HArKI9p Laurapyud?.

XaHramok  YHIIYMUIIIIHMA  X3JIT3C  Hb
KOMIAHUMH YHIABIPIIUMUH YU aXuilaraamu
maapuiarataii  Oyx TepnmidH Oapaa,

TarBap,

rapraf

Toera”,

KU,

26



D.Anmanmynea oapeamaii Xaueamic yYuaduIeIIHuLl

XONIMCULIH XAMM OJIOH

YHIUUAIIISHUN  XYJalJaH  aBadThl  XyYJIHWH
Jaryy 30XMOH Oairyymax, adaa T39B3p OOJOH
QKWITHYYIBIH YHIUWITIT XapHUylaH a)XHUIax
YHIICOH YYparTai. “TepuiiH 00J0H OpOH HYTTHIHH
OMUMIH XepeHTeep Oapaa, axXwWwi, YHITIHITID
XylajgaH aBax Tyxal’ Xxyynb, “IIInisH naHCHBI
Tyxal” Xyylb OOJOH X0J00T0X KYpMYYHABIT YHII
AKUIUIAraaH/1aa MepIAeH X3PADKYYIDK aKHIIIax
OaifHa.

XAHAITBIH X3JIT3C Hb XO160JIMOPUIH at0yIryi
Oaiimai, dpyys axydH YT aKWjutaraaHbl 30XHOH

JI.Banm oapeamaii XAHanmvin XoMMCUUH XAMM
010H

Oaifryynant OOJIOH XSHANT, TEXHUKUWH aloyiaryi
Oaiiman, Oaifrasib OpPYHBI XSHAITBIH YHUIIBIIIP
OoJ30IUTrYHl 3pCcANIIBC  yphAUMIAH COPTUIIX
QKJIBII 30XHOH Oalryymk XomOormox Xyysib
TOTTOOMK, JIYPAM JKypam, CTaHIapT IaapaiarbiH
TYHIDTIOAUNT  XaHryymaH — axwmiagar. 2016
OHII XOIeIMOpUIH aryIryid Oaigam, ->spyyd
axyiH uunmmap MNS  OHSAS-18001-2012
CTaHJAPTHIT KOMITAHKT HABTPYYJICaH. 2022 oHOOC
MNS ISO-45001-2018 cTanaapThIr X3p3XKYYIdX
nraTanjgaa axuwuiax OaiHa.

HIYTUC: DXUC, 29X

HNnoxenepuiin anda Hb YHIABIPUIH OHPBIH
0O0JIOH XATUHH 30PHITHIT TOAOPXOUIIK, IIHHKIIIX
yXaaH TEXHHKMWH  OJOJNTBIT  YIJIABIPIAIN
HOBTPYYJI3X, TEXHUKHMH TYIraMJCaH AacyyMJIbIT
UAABIPIAX, YWIABIPIANIMHH TEXHUK SAMNH
3aCTUIH  Y3YYJDNT, AIIWIVIANT 3acBapblH  YHII
QKWLIATaaH  XSHAIT TaBUX  YYPATTIUIISP
axuax OalHa.

[ 2Kazseapan dapeamaii undicenepuiin anbamvl
xamm OJIOH

Oneenpuiin Oalianaap andaHbl Japra, myypxai
QXWILJIaraa, 33DKUHH MHXXEHEPUIH XACOT, TEXHUK
XSIHAJITBIH X3COT, TOOLOOHBI XAC3T, MAIIAJUINNH
TEXHOJIOTUIH X3C3T, CydaliraaHbl XdC3I, HUUT 22
NTA-uBI OYpaa3XYYHTIH akniiax OaifHa.

Wnxenepunitn  anba Hp  OalryynariacaH
Laraacaa TEXHOJIOTMHH ©epusIeNT HMIMHIWININNHH
TOCIAYYIMWAT Y€  IIarTail  X3pI3rKyyJICHIIP
CTaHIBIH I[AXWIraaH, YJIaaHbl dPYUM XYUHHI
0O0JIOBCPYYIIANT, TYTIITHIT TacpanTryi
HOMOITIYYIDK, JOTOOZ XAPATIPIHUM 3pUUM XYU,
HAMK OYT33TIAXYYHI HOTAOX KMIIMAI TYJIIHUHI
XyBHWH 3aplyylaiThil TacpalTrydl OyypyyhiaH
CTaHIbIHXaa TYYXT 60 XUIWHH OWIro0 aMXKHIT
OYT?31193p AYYpP3H YITaH aXKWuiax OaiHa.

Tyam gaMokyyaax mex Hb YHIABIPIIUNH
TEXHOJIOTUHH aHXaH WIaTHBI HATK Oereen
aIlIAITIANT, 3acBap, XYHJI MEXaHU3MBIH X3CTI3C
OYpadH Y axusuiaraaraa siByy/bk Oaitna. Omoo
Tyc 1mex b MTA-9, mamskmarsiH mamuad-20,
OynbJO3epUMH-5, TOHOIVIOJNBIH  3acBapyuH-5,
raruyypuus-2, Hyypc Oyymrardy-16 wHuiit 57
QKWITHBL OYPIIDXYYHTIH yypxaiiraac HpCOH
HYYPCHHT XYJI93H aBu OyyiraH 3yyXbIl' HYYPC33p
TacpaJITIyH XaHrax YHACOH YYPAIITIH aKWIIax
OaiiHa.

CyylmuiiH  SKWIYYISA — TYJAW  JaMxKyyJax
TOHOIIOJBIH HIMHIWIIT calbKpyyaalThIH

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2026-7(257)
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“ AAPXAHbI AYAAAHBI LLAX/ATA

o

OH LAt
1963 oHooC CTaHUBIN cyypumnr 1970 oHa B.N.AeHnHuin XBHI'Y-bIH XeHreAeATTal
QHXAQH TaBbX 1965.10.02-HA M3HASACHWU 100 XMAMIAH onroop 399A33p AapxaH-1, Ac
YAAAB3PUMH OHXHBI BHMAY-bIH ApAbIH X XYPABIH TOCAYYAUUT AMXKUATTAV
arperaryyasIr aLMrAQATAHA TOPIYYASHAUMH 3apAvraap X3PINKYYAXK CTAHLIbIH £
OPYYAXK, AQPXAH XOTOA AQpPXAH XOTbIH AYAQQHbI 2 TYpOVH, YYPBbIH LLYrC
LIOXMATOQH, AYAQQHbI 9P4UM LIOXMATAQH CTaHUbIM B..AeHuHWI XOOAOMA, LMH3YASAT XM
XYHUAT TYTIIK DXAIB. HOP3IMXMUT BOArOCOH. XYYUH YOAABIT HOMITAY)

[ l

©1966.01.14-HA AynaaHsl 1982-1988 oHyyAQA CTAHLBIH

H LIOXWMAFQQH CTAHLBIF BYP3IH XYASIH CYYPUAQrACAH XY4UH YOAABIT
aBax €cnron boak 3XYKH-bH Tes HOM3rAYYASX CKAbIH XYPI3HA
XOPOOHbI €PEHXUN HAPWUH bK3-75-39%b MapkbIH 3 3yyxaap XYE
ouirnintH aapra A.U.bpexHes, OPreTreX YHAC3H TOHOTAOALIT 30!
BHMAY-biH CH3-uinH papra H3M3rAYYASH, 120 meTp eHaep
tO.LlapAoHOAA HOP OPOALPKIS. SIHACHT LUMHO3P ALUMIACATOHA

OPYYACQH.




|

——

1 X9AX33C
A "BYTOOMXMINH ©6PHASATUINH “AALIC” TOXK-mitH MOHroA yACbIH “AALIC”
IPXAH-2 MEHEXMEHT" xeTenbepuinr XONKUAA OPYYACOH XYBb HOMPUIT TOXK-nH
| X3PINKYYAXK CXKAbIH OAMPHBI YHaAK 2001-33¢ 2013 oHyyaaa TyyxT 60
| 3yyX, coén-5C, KanseH caHaAbIH Tacpaatryn 13 xwua, 2015, 2016, YKUAUINH O
IM cucTeM, YaHapbIH AYryMAQH r3C3H 2018 oHyyaas MOHroA yACbIH TOXMOB.
MK 3 apra xoparcCAMMr eAep TYTMbIH 3acruinH rasap, MYXAYT xamTpaH
/ACOH. YUA QOKMAAQrAAHAQQ HIBTPYYAXK LIAArAPYYAAQT YHASCHUIA LUNAAST
OXINCIH. TOIM-100" axk axymH HINKI3P
LLOArapya3.
[ J [ [
YHFOA YACBIH 3ACTUNH ®- “AAUC” TOXK-uiH 50 >kmAniH ovir - @ CTAHLbIH YUAABIPASAUIAH

3PbIH LWNNABIPa3p 2001
ooc “TepunH emMuuTt
3bLAAT KOMMAHU" BOAOH
XMOH OAMryyAQrACaH.

TOXMOAAYYAQH IMOHIOA YACBIH
EperxunaeryninH 2015.07.08-Hel
eApPUH 125 ayraap 3apavraap
"XeAeAMEPUIMH raBbsIaHbI YAQQH
TYIMINH OAOH"-TOOP LLArHArAQX,
OVY-bH “YaHAPbIH MEHEXXMEHTUNH
TOrTOAL0O -HbI ISO2001:2008
CTAHACPTHIN HIBTPYYASB.

XYYUH YOAABIT HOMITAYYAXK 35
MBT-bIH LUINMHD
TypbuHreHepaTtop
CYYPUAYYAQX TOCAUIAT
AMXKMATTAN XOPINKYYACHIIP
CYYPUAQrACAH XY4MH YOAAQQ
83MBT BOAroH HOM3rAYYAC3H.



HIVTUC: 5XUC, 53X

JL.Owoynbam oapeamaii mynu 0amx#cyyiax yexuin
xamm 010H

axiaap JeHTAH KkoHBeiep NoS-pir  800mMM-
UHH OpreHTIN peMeHbA IWDKYYDK XY4UH
YaJJIBIT HAMAIIYYJICOH, JIGHTOH KOHBeWepyyablH
XOONrYYP PEAYKTOp IIMH3YWIDK — JaBTaMX
XYBUPTYYp TaBbK XYYMH YaJUIBIT HIMCOH, OyyX
XOOJIOW, MIMJIKYYJIIX 3aHTUIIAaHYYIbIH XUHIANUT
0OPUYNIDK PEMEHb, METAJUT XMUUITUNH alllUIIIaIThIH
xyragaar ypracracas, Jlne6xspp-734 mapkuiiH
2 Oyapmo3ep aBd MapK IIHHIWINIT XHICOH,
JIEHTAH KoHBeWep No4-uilr ycaH LPB3pIArI?
XUHIPT  OONTrOCOH, JIGHT?H  KOHBEWEpPYYIbIH
rapantyyiaruidr JIEJ] rapana munKyysincaH 33par
QXKITYYIIBIT XUIK TYHIPTIICHIP aXIIBIH OalpHBI
OpYMH HOXLeJI CAMKUPY HalBapTail akuiiaraa
XaHrarJCcaH.

3yyxaH mex Hb TYJIII JaMXKyyJax LExd3C
HUWJYYJIC3H HYYPCHWI  IIATAaH  TRHKIIIUWH
YCBIT Yyp OOJNTOH OONIOBCPYYIDK TYpOWH HEXUHT
TacpaiTrydl yypaap XaHrax YHICOH YYpArTail.

| E.A,w6aamap dapeamatl 3yyxan yexuiin M T4
Hap

Tyc 1ex Hp alMIIAITBIH 76 aXKUITaH, 3aCBapPbIH
43  axwunran, WTA 17, wuumit 125 xyHwid
OYPAIIXYYHTIUrIp akKmiuiax OaiftHa. XyydHaap

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)
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HIYTUC: DXUC, 29X

YYPBIH TeHeparop oM. 3yyxaH IeX Hb 3yYXHBI
yC, yyp, araap, TOOCOH HYypc OoJoBCpyymax
cucteMyyan OOJIOH TyclnaXx TOHOIION, YHC
3aliyylnax CHUCTEeMMHH XdPBUMH HaljBapTai
aXWLIaraar XaHrax 3acBap YHIYHIrIAT TeJIOBI6H
CYMLPTIRX, Y€ larrairaap IIMHAWIIX 30XUOH
OalTyylanThIH apra XaMK33 aBd aXHJUIAXK OaliHa.

TypOuH nex Hb CTaHIAPT YaHAPBIH LIaapJiara
XaHracaH LAXWIraaH, AYJNAaaHbl SPYUM XYUHUT
Yp alMITai, X3MHAITTAH FOPUMOODP TacCpaITryu
YHIABIPIOX  YHICOH YYpITTIH. OHeempwitH
Oaifjytaap TyC IeX Hb HHXCHEpP TEXHUKHUIH
axunTad 10, alMmanThH aXWITaH 32, 3aCBapbIH
axwiTan 21, HUAT 63 XYHHH OypIIAdXyYHTIU
axmurax OaitHa. Tyc 1exd1 axuiraas, TylaaHbl
9pYUM XYUUMT XocioH yumasapmymar AIIT-12-

b.Baxbam unoicenepsdp axayyican auuenaimoii
X3c92

RN, TS

1 ki Wy

. Onx-Opeun axnaeumaii a

LtZJlafln’lblH -p BSDfC
3XVY-piH  bapHayablH  KOTEIBHBIM  3aBOAON
yinasspmaracsH bK3-75-39 b mapkuiin ecen
3yyxtail 06a snrap Hb 440°C-uiiH XxanyyHTai,
39 ara mapanrtrtaif, mart 75 TOHH XOT XaHAcaH
yyp OornoBcpyynax xyunH uagantaii KXY C-auit

JL.Msneam unsicenepadp axayyncan 3aceapvii

X2Co2
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HIVTUC: 5XUC, 53X

35-10 mapxkuiin Tyc 6yp Hb 12 MBT/11 naxunraan
SPYMM XYU YWIABIPIX yagantai 4 typoun, AIIT-
35/39-3.4-1.0 mapxuitn 35 MBt1/i maxwnraan
9pUMM Xyd YHIABIPIOX dyajmantaii 1 TypOuH
regepaTopTail. YHACOH 0a Tyciiax TOHOTIONYYIH
Hb CYYJIMHH YEHHH yXaajmar XsHax X3MXYYp,
ABTOMAaTUKHUIH X3P3rCIyYA33p TOHOIIOTJICOH.

TypOun nexdn mynaanbl dpyuM Xydauid 90
rapyi YHACOH OOJIOH Tycllax TOHOIVION, HAacoc,
YYp YCHBI IIyraM XOOJIOH, TyJaaH COJMJIIIyyJaax
amnmapar AKUITHY Y]
TOArIPUMH alIMITIANT, 3aCBapblH AXJIBIT OYypoH
XapuyLaH TacpalTrydl HaiaBaprail aKujularaar
XaHTaH aXWax OaifHa.

Laxuiraan nex Hb YIJIIB3PIICOH LHAXUITaaH
9pUMM  XYUMHT  JaMKyynax, — XyBaapuiax,
XOMKHX, XSHAX YHJI axXwolaraar XapuylaH
Oycaj 1ex HAMKYYIUNAT HaXuiraad 3puuM Xydsdp
TacpalTryd XaHTax, HaxuiraaH TOHOTJIOJIBIH 03J19H
Gaiinan HaﬁnBapTaﬁ axuiularaar XaHrax YHJICOH

Oaiimar 0a uexuiiH

m o aeh Mg g

| Y y

. Baacanoopoic oapeamait yaxuneaan yexutin MTA
Hap

sopunrotoit. U'TA 13, 3acBapera 16, mabopatopuiin
9, ammmianteiH 9, X01000HE MOHTEpP, HUUT 49
XYHUH OYpadXYYHTIH axkmiutax OaitHa. Tyc
cranuag T2-12-2 mapkuitn 4, T-35Y mapkuiin 1
typboreneparop, TSFSZ-40000/110  mapkuiin
2 X07000HBI TpaHCHOPMATOPYYl CyYypHJIAIICaH.

IUHII

Hnoicenep O.Apuynbaamapaap axnyyncam
AUUTATMBIH XICI2

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

MeH 6,3 kB-bIH epenxuii XyBuapiax Oairyynamx,
J0TOO X3paridHmi 6 6a 0,4xB-p1H 9 cexn Oyxuit
XyBaapuiax OanTyymaMKTai.

110 kB XYYIANITIU XyBaapuiax
Oaiiryynamxuitn ZAP1-FG mapkuiin 2-H sneras
tacnyypraii, 3DN1 CBEB2 mapkuiin 6 xyypai
canryypelr  xapuymaar. 35 kB xyumanToi
xyBaapwiax Oaiiryymamxun AT-80x8 mapkuitn
2 cucreM muHTH. 3HOM-35-54 mapkuiiH xoép
Xyumpnuitn  Tpancdopmarop, PBC-35 wmapkuitn
2 wpnor masxard, PJIH/-35 mapkuiin 12 xyypait
tacnyyp, ZW-40.5/1200 wmapxuitn 2, MI-35
Mapkuitn 2, C-35 mapkuiiH 1, HUHT 5 TocoH
TacnyypTaH

Hnowcenep 3.1Joem-3p0osnssp axayyican
1abopamopvit X3¢

6 kB xyumonrain
Oaifryymamk: OH? HB @XKIBIH XOEpP CHCTEM
IMH, O2JTr21 CHCTEM HIMH OYXHMH XyBHapiax
Oaiiryymamk HTMU-6
XywmaauitH Tpancopmarop, PBA-6 1000/1500
Mapkuita 16 peakrop, MI'T-10 mapkuiin 4 Tocon
taciayyp, BIT-10 mapkuitn 4 Bakym Tcamyyp,
3AH-3818 mapkuiin 2 BakyMm Taciayyp, BMII-
10 mapkuiin 4 Ttacnyyp, BB/TEJI mapkuitn 9
BakyyM Ttacimyypraii. PBP-6-3000 mapxwuitn 60
xXyypai canryyp, PBM-6 mapkuiin pa3psaHuk 6
HIUPXITUUT CyypuiTyyiacaH. YT CHCTEM IIMH Hb
30 rapyii xaGenp mryram, 100 rapyit ryianuita
TpaHchopMaTopTail.

\_J e - L_J {_I

EpOHXUI  XyBaapuiax

FOM. MapkuitH 3

3acsapuvin unocenep B.Cyeapcypaneasp axayyicam
3aC6aPbIH XICI2




Oepuitn XOPITIIIHAN XyBaapuiax
Galiryynamk: 6.3 6a 0.4 xB xyamanTdit auiit 19
cekmpac Oypamar. 6.3 kB xyumantdit mmH BB/
TEJI mapkuiin 51 Bakyym Ttacmyyp, BMIID-10
MapKuAWH 67 11 TOCOH TacIyypTai, Daraap b 250-
630 kBT xyuuH yanantai 45 xenenryyp, 10TOOL
XOPIrPIHul TpaHcdopmaropyyn, yraa copord,
CYJDKIPHMI HAcoc, TRHKIWIMUH HACOC, YPJIdH
T3PAM 33pruir Tak3313r Men TM Mapkuiin
13 tocon, TC3CVY-6 xyypaii Tpancdopmarop,
HTMU wmapkuiiH Xy4anuitH Tpancdopmarop,
Toarpuir xonbocoH 80 rapyit kabenp OaifHa.

Jynaanpl XsiHAX XIMIKYYP ABTOMATHKHIIH
1ex Hb JyJaaHbl TOHOTIIONYY[Aaa CyypHIIaricaH
JyJlaaHbl XSHaX X3MXKYYp, aBTOMAT TOXUPYyyJard,
XaMTaaJaiThIH X3JIX39, TEXHOJOTHHH TOXHOJIOI,

E.basap oapeamai JIXX-A yexutin xamm onoH

KOMITBIOTEPBIH XAHAJIT YIUP/UIarbIH CUCTEM, F'a/IHBI
MOHTOH TOOILIOOT X3MKHX X3PATCIYYA, TIATIIPHUIH
Y373r YWITUHITI), 3acBap TOXHPYYITa, YHIH 36B,
TacpanTryll axuiularaar XaHraH aXuulajar
Tyc mex Hp aBTOMAaT XaMraajaiaTbiH, apaiT,
TYBIIHMH 3apIyyJalT, TeMIEpaTypblH XOMKIUNH
HIajgraiaT TOXUpPYyydAra Xuix 4 1abopaTopuToil.
JAXX-A nex Hb 6 MH)XEHEep TEXHUKUIH a)KUJITaH,
12 3acBapuuH, 5 LaxXWiIraaHel cliecapbTairaap
AIIUIIANTHIH, XOMXKYYPUHH, aBTOMAaT JIOXHOJIOJN
XaMraaajiT, KOMITBIOTEPBIH 4 X3COI'T XyBaarjaH
QKWK OaliHa.

XHMMH LleX Hb CTaHIBIH Yyp, YCHBI JOTOOJ
muKimitH 6onon Japxan-Yyn aiimruiia JJLC-auit
HOMDIT YCHBI alJar/uIbIl HOXOX, XUMHHH IIBIP
yebir TAJl-uiiH HOpMOOp OOJOBCPYYIIK, XSHANT
TaBUX, YC XaHTaMX OOJIOH MAynaaHbl XyYHUH
TOHOINIOJIBIH XOBUWH HaWABapTall a)kuiuiaraar
XaHraxaj opimuHo. Llex HuiT 32 axkunranTaiiraap
yin axxknimiaraaraa siByyJnk OaitHa. XvuMH HEeXUH

HIYTUC: DXUC, 29X

I Mbnocatixan dapeamaii Xumu yexutii Xamm OJ10H

yCc O3JITr31 Hb TOrOO TITIFX 366JPYYICIH YC
361500 tH, JIIC-nuit womaaT yc 770000 TH
OOJIOBCPYYIDK @KMJUTaJar. 3acBaphlH XdCOT Hb
xuia 54 ToHortong rpagukr ux Oa yperai
3acCBapblH aXJIBII XUWK HalaBapTail a)xxusuiaraar
XaHTaH
COPWJITBIH HAIZACOH  Jlaboparopu  Hb
naboparopurooc Oypadx 0a 7 XOHOTr TyTam[l
JOITIPIHTYH  MIUHKWITIAT TpaQuKUIH Jaryy,
IAIDKHUIAH HIyypxail jJaboparopu Hb 12 TepiuiiH
YYP, YCHBI COpBIOA 2 Har TyTamJ IIHHXHUITII
XHUIDK TOTTMOJT XHAJT TaBUH aXKWJUTax OaifHa.
Mexanuk O3aTrJMiiH mex Hb 4 HUTA,
HUUT 27 XyHuHH OypanasxyyHT?#. Kommnanuitn
ajoa,

aKuUIaxX — OalHa.  MTroMKIDIICOH

TaBaH

X3JITAC, UEXYYOUHH 3acBapblH  ayKUIIT

im pym

™ ,ﬁ,

H.Omeonbaamap oapeamaii mexanux 631medanuin
Yexutin Xamm OnoH

Hraapjyiarataii Oyx TepJIMitH TOHOT TOX0OPOMKUIH
9N AHTHHAT 30pOX, METAT XUHIYYAUHH OdITIIX,
XY4MITOperdy YHIAB3PIdX, CTaHUbIH Oapuira
OalTyynaMKyyabIT JIOTOON
JyJaalyyiara, CaHTEXHHUK, TaJIbIH YCHBI ILIyraMm
X00JI0H, 00p00, OOXHMPBIH yC 3alilyylnax CyBrUHH
aIIMITIANIT 3aCBapPbIT XapuyllaH ayKUIJIaiar.

3acBapJiax,
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IMAXUJITAAH TYI'33X CYJIKADH/ XOPOHI'UIH
YIAUPIAJIATA, AHIUTJVIAJIT, 3ACBAPBIH OPYUH
YEUMH APTA HOBTPYYJIDX

Xypaaunryii. Ymaanbaatap maxwiraad TYT23X
CYJDK33 TOPUHH OMYHT XyBbIlaaT KOMIAHH
Hb YnaanOaarap XOThIH HaiimMaH nyypar, Tes
ailMTUiiH apBaH 3ypraaH CyMbIH JIOPBOH 3yyH
€pAH €COH MSIHIa HAT 3YYH KapaH Xdp3IArduiiH
XYy4?’p  HaljBapraii,
TacpanTIryi XaHTaH aXuniuiaxaj ux OOJOH ypcrai
3acBapblH YHII aXwWijgaraa TOMOOXOH Oaip
CyypHiT 9330k OaiiHa. JKui upax TycaM sp4yum
XYYHUH CUCTEMMMH CyypwiiariacaH XY4uH 4dajal
001001 TITyraM TOHOTJIOJIBIH TOO XypJalTail eceH
HAMAIIYK Oaifraa 00JIOBY aXKMIUIaX XYYHHN OPOH
TOO, 3aCBaphlH YW a@XWIJIaraaHja 3apIryyiax
3apAan  TOOUNIeH HAMATLAMAIYH, KOMIAHUWH
AIMUTIANTEIH HUWT [IyraM TOHOIVIONBIH TyYWH
Xo€p XyBb Hb AaIIMIIANTBIH Xyramaa Oyroy
AIBIUIUIH 3apJiaa HOXeXK AYyCCaH, UX 3aCBapblH
QKJIBIH OJIOH JKWIMHH Trpadukaap KWl Oyp
TaBHaC 3yyH TOPOYM TOTPOTrHiH 3aCBapbIH AT
CaHajl UPJIAT 4 AJAIIJINIH 3apaail XypaiLd ryiH
yaMaac OKWIJ JAyHAXKaap J0J00ro0c
TypBaH TIpPOYM TOTPOTHHH TOCOB OaTiarmax
Oaiiraa Hb TOJIOBIOIOOT WX 3aCBAPHIH AXIIBIH
OJIOH KHMJIMHH TpadUKUUT MepIernex OoIoMxK
XOMCIIOK 30pUHTAOX Cyyph IIanTraaH OOJICOH.
NiiMaac 3acBapbIH Yilll aKusuiaraar Te1eBIeX100
HAH TAOPrYYHUH 1Iaapajaratail 3pcadi eHIepTiid
aloynTal  aKJIBIH Oaifp, IIyraM TOHOTJIOJBIT
TOIOPXOMUJIOH 3ap/UIbIl OHOBUTOM XyBaapuiax
3apuMaap aXWiaXx XYYHHI Heel| OOJI0JII00H
VSIIIY yAaH30XHOH0alTyyllax Xaparipa raapasara

maxujiraaH SpUnuM

apBaH
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Wuxenep M.Opmausipipr ("YBUTC" TOXK),

Wmxenep . Xanacypau ("YBUTC" TOXK),
Wmxenep H.ITypasxkapran ("YBLUTC" TOXK),
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Ouit 0OJICOH Hb XOPOHTHITH YU IIarbIiH 3arBaphIT
©OpUIH KOMIAHMJ XIPATKYYIIX TOJ YHAICIII
OosicoH. YiaanGaarap maxwiraan TYTI3X CYJDKID
TOPUHH OMYHNT XyBbllaaT KOMIIAaHW Hb TypBaH
OMHOOC XOPOHTMHH  yAUPIJIarblH
aprawialiblH KypaM rapra Oanryyncas. ['ypBan
KWJIMIH XyTamaana OJIOH SKUJIUHH Tpadukraap
ep3H Iaxwiraad AaMKyyJiaX araapblH IIyraMblH

SKUJIUIAH

3aCBapbIH @XIIBIH CaHAT MPYYJICHIIC IPIMOIIIDH
apBaH JIOPBOH ITyTaM WX 3aCBAPBIH aXKIIBIT XHHK

TYMIPTIACAH. YT CUCTEMUUT  HABTPYYJICHIID
WX 3aCBaphlH QKW XHUUIICOH IaXujraa
JMAM)KyyJmax —araapblH I[IyraMblH TEXHUKHWAH

aNaryIbll TOT 3yYyHBI JajaH JO0JIOOH XyBHap
OyypyysIK, apBaH TypBaH MAHIa XOEp 3yyH I'y4YuH
€COH XAPAMIIYMNH NIaxwiraaH 3puuM XYYHUH
HalIBapTail axuiaraar caixpyyscan OaiHa.

Tyaxyyp yr.
Tonornon, anryyp y3yysiat

Opmna. DpunM XYy4HHR canbapblH YHIABAD,
KOMITAHUYJIBIH TOJI 30PMUJITO0 Hb X3PATIATYIAMNAT
HalJIBapTail LaxuiraaH 3pyuM Xy4ladp XaHTaxa
YUITATACOH 06reesa TeJOBIOreeT YypbIuWIaH

Hacxkuonr, XyBaapuIallT,

COPrUiUIdX 3acBap YWIYWITIOHUU CHUCTEM 133D
Tynryypnacad. OpuuH Yea 3apAibil OHOBUTON
TOIIOBIIOX, Oyypyy/Iax HOXIION TABUTJAXK XOPOHTO
opyynard,
AITHAT TOOIOX Imaapiajararaif 0OJCOH. DpuuM
XYYHUH CHCTEMJI IIMHIIP YYCOH Ouii OOImK
Oyl acyyman OOJOH XdpOAripd IMIaapaiarsir
TOHIBIPXKYYIIX  OOJOMXKHHT  Omii  OONrox,

eMuilerd, Xd3pAaIIdrd TypBbIH 3pX

34



o
SYIILIBIPIIIIL,
TYPIIFIT, CYTAITAA

ISSN 3079-6822

HIYTUC: DXUC, 29X

3YHBI 'OPUMJ AJICJTATACAH YC AYJIAAH JAMIKY YJIIAX
TOBUIH X3PAIIIOHUMN XAJTYYH YCHBI AYAAJLIBIT
COPI'IAIIAX SPUYUM XYUHHI 3X YYCBIPIIP XAHTAX
BOJIOMKHWH CYJIAJITAA

Xypaanryii. VYxaanar nayigaaH XaHTaMyKUHH
CHCTEM Hb YJIaMKJIAJIT XaJlaaJdThIH CHCTEMI3C OJIOH
Tamaapaa (KUMIIIOT: dPIUM XYIHHH XIMHOIT,
30XUILYYJIAJT, XSIHAJIT, aJI1aar OJIK 3acBapiiax) Wiyy
JaByy TalyyaTail 0ereej;l MUpIdAYHA XOrKIMKHH
acap mx OOJOMXK, 3aX 323JUIH XOTHIH TOJIOBHUHIT
XapyyJnk OaiiHa. TeBlIepceH AyaaaH XaHTaMKUIH
CUCTEMUIH AyNaaHbl ajjaaraan 0a 3yHbl TOPUMBIH

YEUMH TOOH YyTIBIl CYYJUHH  KWIYYA3D
HapuiiBuiaH XxapyyicaH. JlymaaHn XaHram>KUiH
CUCTEMUIH  JAyJlaaHbl  aJJarjal  eHAepTdH,

agaayai Oararaif 9X YyCBIpI3C aJyic 3aiiy Oaiipiax
yC AylaaH JAaMiKyyldax TOBYYAMMH IIyraMblH
JlynaaH OyypyyJaax  30pHITOOD
araapslH [TyJlaaH HAacoC AallWIaxX TEXHOJIOTUIH
M3 00JI0BCpyyacaH. YT JyllaaHbl HACOCHIH YP
AIITMHH TYBIIHUHIT YHAIIX93p @KIbIH OHeyIniiH

aJJaraibIr

COHTOJNTBIT XapbIlyyJICaH TOOLOOUIBIT XHUHCIH.
Tyaxyyp yr. Yxaamar aynaaH XaHTaMyKUNRH

CUCTEM, XOTKIJIMIH Y€ 11aT, 3X YYCTYYPHUIH daja,

OIyraMblH JAyllaaH ajjarnai, [TylaaHbl Hacoc,

CYJDKIOHUI YCHBI TEMIEpaTyp, XOpreaTHilH
XJIBIH OHe
Opmiui.  AnuBaa OpHBI  XyBbI  JpUYUM

XY4HHI canbap Hb TyXallH YJICHIH Xapaar Oue
naacaH Oaifman, SAMIH 3aCTUHH XYYHH 3YHIIC,
YHIABIPIIDI TEXHOJIOTUMH TYBIIWH, XOTKIUWH
TYBIIMH, HWPI3AYHH YHUIIDIUUT  TOJOPXOWIIOH
Oycan canbapyyapll XeJeNrex Cyypb XeIryypar

cambap OmI».

Wnxenep b.JIxarsamynam (“YBIC” TOXK),
Hoxrop (Ph.D) IL.bsm6anort (LIYTUC: DXUC),
Maructp O.MeuxrtysuuH (“YBC” TOXK)

DHAXYY Oryylain JAylaaH  XaHraMKUiH
CUCTCMHUIH XOIXJIMHH ye maryyn, YiaanOaarap
XOTBIH AyJlaaH XaHTaM>KUITH CUCTEMUITH ©HOOTMITH
Oaifian, WMpIIAYHH XODKIMWH YWl XaHJiara,
TEXHUK JIMWH 3aCTUIH Y3YYJIITHUT 1331LTYYJI5X
OOJIOMIKUHT TOIMOPXOUIIOXBIT 30PHCOH.

OpooruitH Oaiijmaap JynnaaH XaHTaMKHIH
CUCTEM XOIKCOH YJCYYAbIH AUMIIHX Hb JyJaaH
XaHTaMKAH CHCTEMUNH XOT¥UJIHHH 3-p ye 93D
Oaiiraa Oereen EBpombiH opHyyn 4-p ye pyy
HIWJIKUX TOOI0O CyAaJiraar XUiiH, TeJIoBIIOreeree
OamryyrnaH, 30pWJITO0 TOMOPXOMIOH —IMHIDKIK
9X3JDK Oaifraa Oereej napaaruiiH IIWHD YEUIH
TyXall — XMAIYYJITYYA  OpHYYJDK,  eryyJal,
XapbllyyJanr, CyaaJraaHyyn HUWTIBIIDK
TOCOOIIOII Tapaajl HX3JICIH OaifHa.

JdynaaH XxaHraM:KMiiH CHCTeMHUIIH XOIKIUJI.

2.1  Jynaan  xawmeamorcuui
Xoeolcnuiin - ye Hdynaan XaHram>kuiiH
CUCTEMUIH XOIKJIMNH Y€ WIaTyyAblH OH Lar,
amumIax Oyl aXiIelH Owe, mynaaH (U3UKANHH
Y3YYJI2UIT, BHEPTUIH 39X YYCBIPIAP TOAOPXOMHI00I:

1-p yeuiiH qymnaaH XaHTaMXHUIH CUCTEM:

* 1880-1930 oHBI XOOPOHT XOTIKCOH;
e JlymaaHsl SHEPrMHH Yp alUTWiH TYBIUHUMIT

cucmemuin
wam.

qyXaawiaaryurasp HOTJICOH Oaiinnaap
XOJNOONTYYIBIT XUk OalicaH;
 AX YHIIBIPKWITUHH CHCTEMUHH TOOH

XOMIKIIT HIMOIIAYYIIX;
* Jlymaan XaHraMKMHAH aXJIbIH OHMEdp YypbIH
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43



)

- .

ISSN 3079-6822

HIYTUC: DXUC, 29X

XUMMDJ OIOYH YXAAH BA UPADAYH

Xuiiman oroyH yxaaH (Al) Hb X3parcant 3cBaI
MporpamMM OWII, XapWH KOMITBIOTEPBIH IHHKIIX
yXaaHbl TycAaa candoap oM. XuiMdJ1 OI0YH yXaaHbl
MIPIMKWITHYYA MBI3UIUIA  JAYH IIHHXUITD
XUWXK, acyy/UIbIl XYH IIWAT ITUHIAT CUCTEMUMT
0osoBCpyyIIar.

Al Hb KOMIBIOTEPT UX XOIMXKIIHUI OTOTrIIHIAT
OOJIOBCPYYIDK, TOMOPXOW 3YH TOTTOOJBIT OJIOX
OOJIOMKHMIT OJTOAOT aJTOPUTMYYABIT AlIHUITIaar.
Oaranp 3y# TOrTOON I YHASCIIH AYTHIIT raprax,
YT SIBIUTBIT Y PbIYFIIAH TaaMariax dCBAI MANWIBIP
raprax OOJOMIKTOM.

Bunnuit Tapxu Oon sH3 OypuiiH Tecen a33p
XaMTpaH aXwmulajar acap TOM aXWITYAbIH Oar
K Teceesees Y3 193. XHUHIM>3J1 OIYH YyxaaH
I313T Hb KOMIIBIOTEp, MPOrpaMM alluIiaH HaTr
Oar Oypmyys»x oponmioro oM. Al-witH sHTHITH
JKUIIA 00JI caMOap A33pX HOXIeN Oainana JyH
HIMHXWITD? XUIDK, TOAOPXOM JYp3M, TAKTHK
JI23p YHIIDCIIPH HYYIDJ XUUX YaaBapTail maTpbiH
koMmbtotep oM. Illatap Tomoxmoo XyHui
COTIDH 00/IOX YHII SBLBIT Ayypaniaar 4 airoputM,
TOOI[OOJION AIIUTIIAH XHHIAT.

Heijipon cy/x33 0a xuiiM31 OIOYH yXaaH.
3apumaaa XUMM3I OIOYH yXaaHbIT
CYJDK?ITIN  aHjyypJar

HEHUPOH

9 OHD Hb 30BXOH

51

Hoxrop (Ph.D) B.ITypascypan (ITYTUC:5XUC)

X3CAWIAH YHAH oM. HEHpOH CyJIkad Hb TapXUHBI
MOIPAJIUMH 3CUUH CUCTEMIIC ©/106T/ICOH XUUMAIT
OIOYH yXaaHbIT OMi OOJITOX apra oM. ACYyasbIT
IUAAPXUIAH TYJJI HApUMH TOBOIT3H alropUTM
OMYMXUHH OpPOHI HEHPOH CYDKIIHYYI HX
X3MXKI9HUH ereraneec Cypanuax, TIArpUiH
X3B MasITUUT OJIJIOT.

Heitpon  cymmkaaToi Ty
3pAAMTAIH Oaiix maapanararyi. JXumman6sm, ta
MalluH CyprajThlH HWHXXCHEPUNHH MAPIKIUIT
MK 0o0mHO. Tom erermenTd i akuitagar
Oereesl YYH 193D YHIDCISH  XOPIMIIIHHUH
acyyMJIbIl  IIUHABIPIBX3A — Tycajijaar
CYpTJITBIH aJITOPUTMYYIBIT Ouit 60NToI0T.

XwuiimM3J1 010yH yxaaH yycaH tyyx. Chat GPT
0OJIOH YYCIard HEHMPOH CYJDKIAT TOHPCOH X3BJIAI
MOI3JUTHIAH X3PITCIIIIP MIYYTHXK Oaliraa Xamuit u
XHMKAMOJIT OI0OYH yXaaH Hb CyJaJraaHbl MIKHA candap
oulI oM.

1950-uao on: Twopune mecm d6a Japmmymoin
baza xypan. Marematuku Anad TIOpHHT COTIH

AKUIITIaAXBIH

MalrmH

00I0X MAaIIMHBI CaHaar AdBINYYJCOH. Tapasp

XYMYYCT?H  amwin  MalmuHyyd  OOJOMIKTOM
MOIZIJUIMAT  alllMIVIaH  IIWHAB3p — raprax
OOJIOMXKTOM  T3AAIT WTrAIAr 0OaiB. Y YHHUT

LIANTaXbIH TYII TIP33P TECT 30XHOH OYTIKII.
Hor xyH TekcTuilH uHTepeicuiir ammrian eep
XYH OOJIOH MallMHaac acyyiT acyyaar. Xd9poB
TONHUA XApUYIATHIT sITax OOJOMXKIYHA Oon yT
MAIIMHBIT TYPIIMWITAA TOHIDK, XUAMDI OIOYH
yXaaHTal I'»k y3coH OaiiHa.

KomnbroTepblH Xsi3raapiaraMmai  axuularaa,
YHAT3H TOHOI TOXOOPOMXK 33pradc IIaaTraalaH
TeropuHTHIH Y3201  OapuUMTIAIBIT  TYpIIUXaJ
X2Myy Oatican. MiiMm cymanraar 30BXeH TOMOOXOH
TEXHOJIOTUHH KOMIIaHUY[ OOJIOH HIP XYHIATIH HX
CYpryyJuyaaJ Ji Xuix 00JIOMKTOMN OakicaH.

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2026-7(257)
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1956 onn Japrmyr xomnexun "CoTraH
00MOXBIT MEXaHUKXKyylax" CIMIBT Oara Xypam
OO0JK, TAaHMH MOAIAPXYHH 3PIAIMTIH, KOMIBIOTED
cynnaad XKon Makkaptu "XuiimMd1 oroyH yxaaH"
TICOH HIP TOMBEOT caHai OONTOB. DHY MOUHIT
XUHMOAJI OIOYH yXaaHbl TYYXMHH 3XJI3J XK Y39K
0oJHO.

1960-aa0 on: Xuiimsn OM0OYH yXaawvl animau
on orcunyyo. TyxaliH yenss KOMIBIOTEPYYI HIYY
XYPTIOMXKTIH, XAMIA, XypAan OOJDK, WIYY HX
MOJIPAIIAI Xaaranax 00JIoMKToi O6oncoH. MamuH
CYpraJIThIH aJITOPUTMYYJ MOH CalbDKUpPCaH:

* AHXHBl  IIMHX33YJUHH  CHUCTeMyYd -
TOJIOPXOM ra3zap HYTAarT XYHHHA M3IJISTHUT
3arBapwiaXx  KOMIIBIOTEPBIH  IPOTPaMMYyya
XOIKIDK DXANICHH. JKUIDII03a, XUMH 3CBIT
(UBMKAAH  9UIIIRP. OAr’dp  CHCTEMYYA
Hb UXIBWIBH XOEp OYPIIIXYYH X3CI33C
OYpAIAT: MOIUISTUIH caH 0a rapainThiH CUCTEM.
MbieruiiH caH Hb TyXallH C3ABUMH Tajaapx
MIIPIUIMHAT  aryyiacaH 0erees  IapajiTbhlH
CUCTEM Hb Xapuilax s[pWILaX IIOHXHBI
yypar rydmtramar. Kumanosn, DENDRAL
CHCTEM Hb YJI M3II3T/13X OPraHuK HITATYYAUIH

MOJICKYJAYYAbIH ~ OYTHMHT  TOZOPXOMIOXOX
TycaJjcaH.
 LISP MpOrpaMMuIajIbIH XOIUUT

OoNOBCpyyJICAaH Hb XHHMODI OIOYH YyXaaHBI
canmbapbIH CylajTraanbl TOJ X371 O0JICOH.

* 1960-aan onbl myHayyp JKozed BaiizenOGaym
COTI3I 3aCaT4YUUH aXIIBIT yypalcaH, XYHTIHU
OaliraylnifH X2JIP39p XapWIaX dYajaar aHXHBI
gar6oT 0omox ELIZA-T 6yTamka.

EEEEEEEE
E

E
EEEEE
E

[TITITIT AAA
A A

A A
A A
AARAARA
[} A

E I
EEEEEEEE LLLLLLL IITIIIT R A

WANT TO TALK ABOUT 7

LEGE, I HRAVE A LOT OF STRESS
SLEEP MELL.

AND KEEP IN TOUCH.

1970-80-aao ou: xuiimd1 OIOYH YXaaHvl YHAAM
0a copaanm. TepUiTtH 3yrIdC XUHMAIT OFOYH YXaaHBIT
XOKYYJdX acyyajgaap 3pA3MTAMHH XYJIdITHHUT
HAMOAIYYJICOH. ['9BY TOJIOXOM XYJIIICAH Yp AYHI
XYPIATYH TyJ XHIMAIT OIOYH yXaaHbl Cy/lairaaHbl
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CaHXYYKWITHHUT xackd3. AHY 0a Snon xo€pbiH
XOOPOHJIOX OPCOJIO0H Hb XOTIKIMUAT COPTIIXI
tycancad. Tap yen tan WABOT-1 xam33x yxaanar
XYH AYPCT POOOTHIT anb X3AUHH OyTI9UMXCOH

Oaiican. bapyyHbl spIdMTAMIAH TyXailH YeuilH

XOIKUII 3BILUI3AC AYPABAIL:

e WMnyy IOBHIMITAT MIMHXI3YUIH CHCTEMYY.
Kumrenoan, MYCIN  Hb
OHOIIIOX, TYYHHUT 3MWIIX aHTHOMOTHKHUIH
TYHT TOOLIOOJIOX OOJIOMIKTOH.

* HeiipoH cymxmar WIlyy Yp aluurrairaap cyprax

MEHUHTUTHIAT

OOJIOMXKHIT ~ ONTOZOr  OylaaH TapXalThIH
AITOPUTMYYII.
1990-2000  on:  Mawunyyo  xymyycutie

sie 9xa96. ToOLOOIOX YagBap HAMAIACAH Hb

WIYY TOBOITAH, XYUUPXdT MAIIMH CyprajaThbH

AITOPUTMYYABIT XHIHX OOJTOMKTOH OOITOCOH:

* 1997 onn IBM-niin Deep Blue (marap Torox
KOMIBIOTEPBIH CHCTEM) JDJIXHWH IIaTPBIH
aBapra Mx macrep I'appu Kacnapossir sicaH.

e Dragon Systems-uiiH sippya TaHHX HOPOrpamMm
xaHramxuir Windows-11 H3BTPYYJICIH.

e 1990-55m OHBI CYYJIPIp COTTAN  XOIIOIHNAT
TaHbX, XapyyJlaX yaaBapTail XMUMAJI XYH IypcC
Oyxuit Kismet 6yTasracaH.

e 2002 oHIm XWHMDAI OIOYH yXaaH aHXHBI poOOT
Tooc copord 6omox Roomba x3163p33p aitng
HAIBTAPCHH.

e 2004 onmx HACA-ruiin

X0€p reosioruy

6omox Opportunity 6omon Spirit pobotr Hap
XYHUH TyClIaMKI'yHIr?sp AHrapar raparuiiH
raiapryyr cyaaiKko?.

* 2009 onx Google eepee x0I00IIOT MAIITHHEI
TEXHOJIOTUHT XOIKYYJDK 3XancaH. [lapaa HB
TOI1 ©6PO6 KOJIOOMIOTHIH HIANTAIT 6r4dd0d.




2010 ou — enoe ye: 21-p 3yyHO XUlMI OIOVH
yxaau xypoaymaii xeaxcuic oaveaa.

1. OnoH HuWTHHH CymKd> OomoH  Oycan
MOIIIIIIHIH X3PATCIIIP TOOHBI OTOr6e11 O0I0H
MOI32JUIMMH CaHr allMIIaH XUHAMAI OKYH
yxaaH OypsH Ccypaluax uajax uaaBaprai
00JICOH.

. XY4UPXAT KOMIIBIOTEPYY acap UX XIMKIIHUN
ererUIMAr WIyYy XypATad, yp amurraiiraap
OONMOBCPYYIDK,  OYH  IIMHKWITD  XHHX
00JIOMKTOM GONTOCOH.

. XuiiM3J1 OIOYH yXaaHbl XODKIUUT IIMXKHX
IIMH? TEXHOJIOTH, apra Oapun Ouil OOJCOH.
MamuHbl  Cyprair, CYJDKD),
TYH3THH cypaimnax OoJoOMKTOH OOk, HMIIyy
yXaajar, JacaH 30XHUI[0X CHUCTEeMHWUT Ouil
00J1roX MMHD OOIOMKYYIBIT OJITOCOH.

2012 onbl 12-p capwein 4-amii emep Neural
Information Processing Systems (NIPS) 0ara
Xypajl J93p X3C3r Cyajaadu]l eepCANHH Ccon-
volutional HEWpPOH CYDKIPHYYIMHH —Tamaap
JOAM3PAHTYH  M3A33I31  erceH  Hb  ImageN-
et aHTWIUTBIH TAMIPOHA TYPYYIIXII TycCalCaH.
3ypruiiH aHrujai I3a3C Hb TyXalH 3ypar simap
aHTWUJIaJl, aHTWIAN XaMaapaxbll TOIOPXOMIIOX
yiun sBi toM. JKuriman6s, Oua Myyphir Xxapaan
9HY IIap CHIBCTIP aMbTaH 0oy rapuaaryid Myyp
AArUAT oirosor. HelpoH cyimk?d Hb MUKCEIUAr
3a/UTaH IIUHKWDK, OHIUIOT IIWHXX YaHapyyabIr
TOAPYYJICHAAp 3ypar I133pX MyYpbIT TOAOPXOUIIIOT.
Xypaina TaHWIIYyJICaH 3arsap Hb OJIOH JlaBXapra
Oyxuil HEHPOH CYJDKIAr aryyik OaiB. DHAIXYY
APXUTEKTYP Hb 3ypruiir 85 % HapuiiBunanranraap
TaHUXaJ TycajcaH - xymyycaac epaee 10 % cyn
OaiicaH.

Xoép xunuiiH napaa ImageNet-uilH TOMIIH]
convolutional HEHPOH CYIKIIT allIUITIaH aHTHIIAX
yanBapaap XyHHWH HapwiiBwiaiaac maBx, 96 %
-1 Xypud3. XUUMAJ OIOYH yXaaHbl TEXHOJIOTHMT
36BX6OH 3ypar TaHuWXaac TajHa CaHXYYTHHH AYH
MIUHKAITDY XWX, yxaamar yTac, >KOJOOuTYH

MAAPIIUNAH

MallliH, KOMIIBIOTEp TOIVIOOM 33PAIT AIINIVIaX
9X3JICHH.

Cyynuitn 10 kunm XuiiMda OIOYH yXaaHbl
XOIKWII OMHOX OYX JKUIIYYA3C HIYY XOIKCOH.
OH/J 3apUM OJIONT aMXKHITyyAaac AypJBai:

e 2011 orx IBM-uitH GaliTaMifH X2THUHA acyyIT

XapuynTeiH cucteM Barcon Hp “Jeopardy!”
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TAOMIPAH] SUICAH. T3P JKWI KOMIBIOTEPHIH
spbaar yaroot FOmkun I'ycrman TeropuHTHiTH
LIAJTAITHIH YE3P WYYTYIUNUT XyypaH MIXAIIK,
©OPHITee XYH I'»K 0070k 0aiika).

* 2011 onx Apple vp NLP (Gaiframuitn xoi
00J10BCPYYIIax) TEXHOJIOTUIT allIUITIaH IyTHAIT
XMHX, Cypallax, Xaphy YHIIdI Y3YYioX,
XIPIMIArYI) caHall 00JITroX BUPTYa TyciIax
Siri-r rapracas.

2016 oHx XuIMAI OIOYH yXaaH allWIJIaH
HYYPHUI XYBUPJBIT €0pwieX, xapax (3ypar
TaHUX QYHKOUAT amuIiaH), sSpeX dYajaaar
anxHbel pobor Oomox Codusa Xygangaanj
rapcas.

* 2017 onx Facebook Ome OmeTdiran spuiax
X0€p 4ar0oT OyTIKID. X3IIIIIPUNH SBLAT
TIN CypdY, TAaKTHKa OOJOBCPOHTYH OOJTOCOH.
OmaecT Hb HArI®p 4arOoOTyy[ XapWILaaHbl
XYBBJl ©0PCANNH XIIMUUT 30XHOH OYTIKI?.

* 2023 om 60om O6omuT 3ypar, BUACOT OYTIIMIT
yycrard cymx3 (GAN) 6omon Chat GPT
33par ToM XanHui 3arsap (LLM)-uiiH Xxerxumn
JIPBIIINIH KU FOM.

OpunH YyeuiiH epTeHUe] XUIMIJI OIYH
yXaaHbl X3p3rid3

1. Jlyym mycnaxyyo: Apple-uiin Siri, Google As-

sistant, Amazon-uiin Alexa, Yandex-uitn Alice

Hb XHHMOJIT OIOYH yXaaHaap aXujuiagar 0eree/

aCyyInTyylaa Xapuyik,

TOXOOPOMKYYIUNUT yAUpAIAr.

3osnomonc ocox cucmemyyo: Netflix Gonon

caHyyJlard XK,

YouTube 39par Buaco mamax YHIYHIrD Hb
XUIMOAJT OIOYH yXaaHbl TEXHOJIOTHIT allMIIIaH
XOPANIATYUIH COHTONTOJ JAYH IIHHKHITI)

XUWK, KHHO, BHJCOT caHall OOJTOJOT.
Tom emHex Y331 0Oomon, IypTail 3yiicanc
cypaJiLar.

3. 3ypeuiie manux: Yxaanar yrac OOJOH 3apUM
KaMepyyad Hb Lapad, OObEKTHII aBTOMaTaap
TaHUX 4azaBapTail. Al Hb 3ypar 13p XOoH,
oy  Oaiiraar
TaHJ OJTOHO. Yandex-wHH amm Hb yxaajar
KamepTaii. JKummamin0sm, Ta YYHUHT 00BEKT pyy
YUTITYYI9X OONIOMKTON Oereej mporpamm Hb
WKW TOCTIN OYTIATHIXYYHUHT OHIaitHaap
0J10X OOJTHO.

TOOPXOUIIOX  OOJOMIKHHT

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2026-7(257)

53



HIVTUC: 5XUC, 53X

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-7(257)

. Aeémomam Hucesey 6a due daacarn m3I36pPUIIH

cucmem: XUUMAII OIOYH YXaaHbIl araapblH
TI9B3p, aBTOMAIIMHBI YHIABIPIAIL aBTOMAT
HUCTAr4 OoNIoH Oue JaacaH >KOJOOAJIOTHIH
CHUCTEeMHHT XOTXKYYJPXd allumiagar.  JHd
Hb TO3IBPUIH X3PIrcang XypdIumdH Oy
OPYMH/J TYH LUIMHXKWITI? XUHX, XYJI33H aBCaH
MO YHASCIH
AIOYNT'YH JKOJI0010X OOJIOMXKUIT OJITOZIOT.
Canxyyeuiin cucmemyyo:
Al Hp erermena AYH IIHHXWITI) XWX,
3aX 399JIMMH YWAT XaHMJIArbIl  ypbIUMIaH
TaaManiax, 3pCAdJIMNAT TOAOPXOMIIOX, XOpOHTe
OpYYJAITBHIH IIUHABIP Tapraxaj alvriariiar.
DOH? Hb CaHXYYIMHH TYWIr%HUA yp ammur,
YHOH 36B OaliJUIBIT caibkpyynnaxaz Tycaijar.

. Xonnuu opuyynaeuud.: Google Translate 33par
MalIuH OpUyYIrbIH YATUHIr?? Hb Al amurian
TEKCTHUIT HAT X3J133¢ HOT'OO X371 pYY aBTOMaraap
opuyynmar. T eHIep yaHapTail OpUyyITBIT
caHas OOJTOXBIH TYJJX OJIOH TOOHBI 33P3ILd)d
TEKCT, CTaTUCTHK 3arBap J33p cyprajar.
canbap:
TOINIOOMYYAal XHUMM3I OIOyH yXaaH Hb
TOIJIOTYMWH VMO — JacaH
UHABIP raprax, OOAWUT 3aH YHIMHIT Tyypanx
yaagar OyH yXaaHTall BHPTyall TypYYAWHT
OYT?9X3]1 alnIIarar.

Ommuaneutin oHowuneoo. Al Hb peHTreH Tysa
acBa1 MRI nypceuiir MIMHKIIAXA alllMIIajar.
OH3 Hb MY HapT ©BUHUIT WYY HapUiBUIanTal
OHOILIOX, AMYMJII3HUA LIMHAB3p Trapraxaj

IUAABIP  raprax,

AaAHAIUMUK

Tozcnoomvin KomnsrorepsiH

30XHUIIOK,

Tycasjar.
Pobom mexnux b XUIAMAJ OIOYH yXaaH, MallIiH
cypax, (DM3MK CHCTEMHUHI XOCIyyjdaH OOquT
EPTOHITIH Xaphllax yxaajar MamlHHYYIbIT
Oyramar. YyHuit Tox kummd 6on Boston

Dynamics poGotyyn oM. Tan xuiimMan oroyH
YXaaHBIT THHIBIPKYYIIX, IKOJIOOAOX, Caaf
O9PXIIIAIMNAT  JaBaH Tyylax, OOBEKT aB4
siBaxa/l alluIyaiar.

XuiiM371 OI0YH yXaaHbl 3apuUMYyy/l

Al Hp cyprant, OONOBCpPYyNanT, IIHHABIP
rapraxaj 30pUYIDK HX X3MXKI9HUHI ererneiny
XaHJax Imaapuiararaid. JKumman6sn, Auuc,
Siri 33par XuHMAI OIOYH yXaaHbl TyclIaxyysa
X3PANIATYUIH  acyyaTaa XapuyJdaXblH TyI[
WHTEPHITHHH OyX MOIJIATHHT — amuIiajar
l'ap OwumdIWIT TaHWX CUCTEMUHT MSHTa
MSHTaH TEKCTMHH >KHIIP3H J33p Cyprajar.
Kvoxur 3arBapbIr cypraxag Xap UX MIIIAIIAI
X3PArTAUr onroxsiH Tyan "10-piH gypMuir"
alIuIIada. OH3 Hb OPOJITHIH ©TOIUIMHH XIMIKI)D
(>xnmI33) HE 3arBapt Oaiiraa mapameTpuitH TOO
39panmmac 10 maxuH mx Oaiix €cTod TACHH
yr oM. Manait anroputm 1000 mapamerpt
YHADCI?H MYYPBIH 3ypTHHMT MIap IIyBYYHBI
3ypraac suirajar rak 0oxbsE. DH3 Hb 3arBapbir
cypraxan 10000 3ypar x3parTaii OOIHO TACIH
YT IOM.

Toouoonox wuaneap. bua npypcuiir TaHux
HEHPOH CYJDKIAT 3aaX OaifHa I'3K TOCOeenee
Y3 A93. Inyy Xy4upXar TOOIOO0JI0X CUCTEMYY/T
Hb OMJPH] 0JIOH TOOHBI 3yPIUHT OOJIOBCPYYITK,
Cypajuax Y sIBUBIT Xyphaacrax OOJOMIKHAT
OJITOI0T.

Mamms cyprajirelH alroputM 0a 3arsapyyn.
Kuiman0sm, SHrUH aNrOpUTMYYABIH OPOH]
T'YH HEHPOH CYJDKI3T allliIIax Hb 3ypar 3CBAI
sipya TaHUX JaaJraBapT XUIMAJ OI0YH yXaaHbl

TaaMmariajblH  HAPUUBWIATBIT  CAKPYYIDK
JaJiHa.

Al  ©Hb IIFAHY  HOXIIOJ, maapjaraz
JacaH 30XMIIOX 4YajaBaprad Oaiix EcToi.

Kummoam6om, XUHMAIT 0I0yH YXaaHBIT aBTOMAT
JKOJIOOJIOTOTOM yaupraxan
alumiagar 0ol 9H? Hb eepwiernex Oyi
3aMbIH HOXIeN Oaimany jacaH 30XHUI0K, [ar
Xyramaansl SIBUAJ TYHLRTIRS calbkpyynax
yaaBapTaii Oaiix €croil. XKomoou Hb XHUHAMAI
OIOYH yXaaHbl XKJIBIT XsSHAX YaaBapTail 0aix

MalIruHbIT

€CTOM.

Baifranuiin ~ xanmHWE  Xapwinaa — xon0oo.
Yyuuii Hor KU 00n yardoryym oM. Tom
XOPAMIATYUATIN  Xapuiauax

TI-)I[HI/IfII‘ OI71J'IFO)K, MDBAI3JUIIIP XaHTax.

OOJIOMIKTOI:
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6. Y3yymoH, TainOapnax OOJOMXKTOM: 3331UitH
WIUIABIP Trapraxaj XWHMAJ OIOYH YyXaaHbIl
amuoiagar Oon INMHABIP rapraxajg siMap
XYUMH 3YHJ amuriacan O0MoXbIr TainOapiax
€cToi. DOHD Hb YHIWIYYIATYA3M TaTraji3caH
LIAJITTaaHbIl OMIITOX0A Tycax 0eree 1 OaHKHEI
QKWITHYY CUCTEMHUIH QXJIBIT XsTHAX OOJIHO.
Orer/yiiiH  arOyiIryd  Oaiiman, HyyIyia.
Kuranboa, OHOIIIHUJITOOHBI ererneu,
CylanraaHj  JAyH  IIAHXKWITI  XUHIOT
SMHAJITMIH XUMMAJI OIOYH yXaaH] ©BYTOHUI
XYBHIMH MAI3AIIIMUT XaMraanax maapajgararai
Oaiimar. DH® Hb MOIPAIAI  anjarnaxaac
COPTHIIIK, HYYIUTAJIBIT XaAranax 00JHO.

Ec 3yitn 3apunm. XuiiMdI OIOYH yXaaHBIT
KWJIJI TOPUIOTYABIT COHTOXO]l allIuIIafar 0o
XYHC, apbCHBI ©HTO, HAac O0JIOH Oycas IIUHXK
yaHapaap suIraBapiaH ragyypxaxryii Oaiixaap,
nrygapra, TATII XaHJUIArbIl XaHracaH Oaix
ECTOM.

Bycan cuctemTsit HArtrax. OHIaliH I2ATYYpPT
Oapaa 3axuanax YHJ SBLBIT aBTOMaTKyylax
XMAMDI OIOYH yXaaH Hb 0apaa MaTepHasblH
MEHEXMEHT, XYPIJIT, TOJ0OpUH CUCTEMTIH
Xapuinax €CToM.

Xor:kauiiH x3TuiiH T1eJeB: HIuHkI2uaniin
x3Jek Oyil 3yisr. 2022 — 2025 oHO ONOH XYH
XMAMDI OIOYH yXaaHJ caHaa 30BX OaifHa. AX
axyWH HODXKYYA 3ap/uiaa OyypyymaxblH TYIJ
XUHMAJI OIOYH YXaaHbIT alllUIIaxXbIl XYC3K Oaiiraa
00J1 MIPIrIKUIATHYYA Hb @XJIbIH Oaiipaa anmaxaac
aiinar. 3eenex kommnanu McKinsey Hb XuHMAI
OIOyH yXaaH Hb OYT33MX, aBTOMATXKYyYyJIaT,
QXKWUIAX XYYUHJ Y3YYJ9X HeJeer ypbIduiaH
Taamanian rapracaH OailiHa. TomHuil TalaaH.
JTypAcaHaap, XUHMAI OIOYH yXaaH Hb JDIXHHH
9IMIAH 3acart Xui Oyp 2.6 ux Hasggaac 4.4 ux Hasig
TTOJIJIAPBIH aIlIuT aBupax OOJOMIKTOM. YT TauIaHd
2040 - 2060 on xypTanx XyBrIOapyya 600H 2040
OH XYPTAIX OYTOIMKHI Y3YYJIIX HOIOeITHUT
aBd y3cdH. MeH 131 850 OpuMM MIPTIKUIA
aBTOMATXKYyyJax
TOOLOOJIKI). ['0J1 IyTHAATYYI:

e MbmIoUMiiH TEXHOJOTHIH candap Hb dIUNH

TEXHOJIOTUHH OOJIOMIKHIT

3aCTHITH XaMT'Mi{H TOM alll|T 0JIOX OOJIOMKTOM.
l'eneparuB Al-r epreHeep HAIBTPYYJIOT YHD
meHUAT Hb 4.8 %-map maMarnyymk 9.3 %-g
XYprax 0oiomkToi. baHk caHxyy, 60I0BCpOII,
3M 3Y#, Xapuiiaa XoJI00OHBI canbapT 4 3ax

HIYTUC: DXUC, 29X

3991uiH econT 2 % - 5 % 0aiix 60ITOMKTOH.

* bopiyynant, MapKeTHHT, IPOTPaMM XaHTaMK
XODKYYJIIT,  XapWILATYuiiH  YHAITYMITr3?3,
OYTIOrAdXYYHUH Cynanraa, XerKYYJIdIT Hb
XUUMOAJI OIOYH yXaaHaac OJO0X JJIUMH 3aCTUNH
HUUT amur opaorsiH 75 Y%-uir Oypayyaasr.

* Haiiman opoH[ (XerKUATI1 O0TI0H XOT KK Oy
9MUITH 3acartail OpHyy/I) XHICIH cyfaaraaHnaac
Y33X31 XUUMAI OIOYH yXaaH Hb MpOrpaMm
XaHraMXK, OYTI3TIPXYYH OONOBCpyylax Idx
MAT XapblaHTyW eHJep UaJuHTal axJIbIH
OaifppIl  aBTOMATXKyyJaxX Marajjanl eHAep
OOJIOXBIT TOITOOXKI?.

* Xwuiiman oroyH yxaaH Hb 2030 - 2060 oHsr
XOO0POHJ OYX aXJIbIH IYHIRTrIuiH 50 Y%-uiir

DHIXYY TEXHOJIOTH
Hb JIOTUK YHIDICIAJ, OalranuitH Xdnmuir Owuit
0onrox, OWNTOX Imaapjurarataii  akIyyIabr
ABTOMATKYyJaX OHIOp MarajiaiTai IoM.
XeleIMOpUMH 3aX 333I1 A33PX XUKUMDJI OIOYH

yXaaHTail epcesIox Hb XYMYYCHUT OyXUMIYYIIK

Oaiina. Casxan CNBC-uitn xuiican canan acyyinra

8874 amepukdyymblH IyHA SBYYJICaH Oereen

cynanraana opoinoryabiH 24 % Hb  aXIbIH

OaliphIr XUIMAJT OFOYH yXaaHaap COJIUTI0X Taiaap

Malll UX caHaa 30BXK Oaiiraar xapyyinka?.

XuWM31 OIOYH yXaaH Hb XYHHUH aJIbIl
aBTOMAaTXKyyJaxajJ Maiml caiH OOJDK, OJIOH XYH
SMUAH 3aCTMUH WKW YHD I[PHUUAT Ol OOJroXk
yamaxryi ©Oaiix OomauT IpcmdnTdd.  YYHIIC
3aMICXUMXUMH Tya[ LIMHAIIUUA TEXHOJIOTHMUT
XYH OYypa XypTIdOMXKTIH OONTOXBIT  30BIOK
OaifHa. DHY® HB XYMYYCT EpAWHH aXITyyIbIl
WIYY TeBerTdd,  OyTdamd
QKITYYJIBIT XX OOJTOMKHUIT OJIToHO. XKuimami0a1,
TOTJIOOMBIH Ca0apT TOMOOXOH TOTJIOTYW WYY
TOBOITOM BHUPTyal EPTOHLUUHUT OWil OONTOXBIH
TYIJI TEXHOJOTMWI amuriax OOJIOMXKTOH 0o
KWDKAT CTYAWYA YHIIBIPIDIHIAH epTer Oararait
Oaiix 60IHO.

XOrKJIHHH XITHHH TOJOB: 30XHOJYILIH
Y3341 6010u1. OlipeiH 30 - 40 xKuig XuiMA11 OIOYH
yXaaH AT X9PXdH XOMKUXUUT TaaMariaxbir [OOXOH
XYH Opoyor. ['3X/193 30XHOI4, CIEHAPHUCTYY.
9HD CHNBUHUT ajib XMUUH 000K Y3CIH. X1 XIIPH
HUUTIAT XYBUJIOAPYYABIT Xapiraas, THIrI3pUNRH
aJib Hb 00UT OalianTall HUMLIMK Oalraar y3be.

ABTOMATXKYYJDK YaJHa.

ABTOMATXKYYJIK,

Cyn Xutimaon OWYH YXAaHble XO2KHCYYIIX. DHD
00J1 TOIOpXOH acyyUTyyIbIl' Yp AYHTIW MIMHAADK
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yaJiar, rIXI33 €POHXUI OI0yH yXaaH, 0epHUiree
yxaMmcapiax 4YaJBapryd XuHMAJ OIOYH yXaaHbl
Tepea oM. MiiM XHIMA3J1 OIOYH yXaaHbl JKHUILIRAT
Oun anp XdAuMHH Xapx Oaliraa Oereej; OWpPBHIH
KWIYYA3I HUM XUHAMI OKOYH YXaaH X3pX3H
XerKmK Oomoxeir "Her" KuHOHZI eryymmdr. Yr
KHHO Hb XYHHMH COTTAI X016, yXamcap, XuiMa
OIOYH yXaaHTal Xapwilax XapuilaaHbl COIBHIT
XapyyJicaH.

lon ayp b CamaHTa X3M23X XUMMDI OIOYH
yXaaHTal YWIUIMIH cucTeM]] ypiacaH 30XUOIY
oM. Al HB TON AYPTAH CATMAA  XOAJIONHUIH
HapUWH TOBOITAM XOJO0OT XOIKYYJDK, OMYHBI
JaJABAPBIT Xapyy/DK, TYYHHH XdPITIPd, XYCIIA
JlacaH 30XUIAOL ['3C3H X3l 4 TApHIdp eepuiiH
yaJiBapaapaa Xs3raapiaraMai  XdBd3p Oaifraa
Oereen eepwmiiree OYpIH yxamcapiax JCBIII
XYHHH CITIAIT XOUI6IUIH Tajlaap MAIATIASITYH.

Xyumail Xutimsi OyH YXAAHbIE XO2HCYYIIIX.
OH? XyBWwiIOapT XWUHMDI OIOYH YyXaaH Hb
XYHHHX23C JIaBCAaH ©OpUHTee TaHWH MOIIX,
OIOyHBI yanBaprail Oaiimar. Wiim XyBuIOapbIH
KUIIHA " XuiMan oroyH yxaan", "200 xuimita
Hactaii xyH", "Blade Runner", "Ex Machi-
na", "Westworld" 33psr kuHOHyyn OartaHa.

"200 >kmnuMiAH HACTalh XyH" KHHOHI OHIPIO
HAIPTIH pOOOT SHTHIH POOOT Tyciaxaac XYHHH
COTIAI XOMIOIHNAT MAIAPY, XaUPBIT 3PINXUNIIK,
XYH YaHapaa XYJ33H 36BLIOOPOX 3PX33 OJDK

aBIar amMbTaH OODK XyBHpAar. YT KHHO Hb XYH
TOPOJIXTOH I'PK 10y 00JIOX, XMHMOAII OIOYH yXaaH,
XYHUH yxamcap XOEpbIH 3aar XaaHa Oailaruir
OMJITOX OPOJIAJIOTO FOM.

Vxaanar poOOTYyIblH CIEHAPH Hb LIMHKIIX
yXaaHbl ypaH 36THOJT epTeHIe] Oaiicaap OaiiHa.
Oepuiiree OYpIH IYYPIH yxamcapliiacaH, XYHHIH
COTIAIT XOJIONTIN aMBTBIT OYTI3X XHUMAI OIOYH
yXaaHbl XODKIMIH UM TYBIIMHI OWJ XapaaxaH
XYp2I9ryii OaiiHa.

buonuiie  ycmeax escon necee 11 Skynet.
3apyM HOM, KHHOHJ XHUHMOJI OIOYH yXaaH
XYH TOPOJXTOH]| Ceper yp JaraBap aBuMpJar.
Kunnanooi, KAUHOHI XWHMDII
OIOYH yXaaH Hb XYHHH aMbJl YIJ9X a0y 00K

XyBHUp/AT.

"Tepmunartop"

XUUM3JI OFOYH yXaaHbII XSIHAITTYH XOIKYYJIIX
Hb OpCIPNTIH Oaik 0OMOX W OpYMH YeWuiH
cypairaa, XerXKyyJadIT Hb ArOYIryd, €c 3yWToH
XUHMDJI OIOYH yXaaHbl CHCTEMHUUT Ol 60ITOX0/
YUTIATAIAT.

AmmriacaH 3X CypBaJDK
1. https://www.kp.ru/expert/elektronika/iskusst-
vennyj-intellekt/
https://csc-ua.com/artificial-intelligenc/
https://practicum.yandex.ru/blog/chto-ta-
koe-iskusstvennyi-intellekt/
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Life s On

Modicon M580

YunaeapunH asTomankyynantbiH PLC/PAC nnatcopm

FF I7h a .

+ Modicon M580 ePAC KOHTPOSUIED HBwWNAB3PUIAH BOMGH. NpoLiecc
\ﬁiaBTomaDKyynanTan TOIC 30xMLOX ByTasrasxyyH Oereen aroymrym,
HauaBapTan axxunraraar OypsH xaHracaH OpYvH YeurH O3BLUNNTST

N LUNIAASA FOM.

“STyc 6yTIORASXYYHUI XyBba, VANABSPUIAH HAPUITH TEBErTIA,yaVpAarbiH
cuCTeMYYOVUE  TOXUPYYIPK yOvipdaxad  3opuynargeads. 6a  yynaH
TEXHOMOrUTON “XONOOrAOK axuniax OomoMKTon, \Kubep aroyrryn
Bargan, canraH aXvnmax YaaBap, OHASP TYBLUHUIA JIOTUK axKuiFaraar

epreH Liap XypasHa xuiix Yadampkraliraapaa oycaz aBTOMaT)Kny'Ia.FITbIH\

TEXeepeMKYYA33C AaByy TanTau.

2 YIAnOBspranuiH 3opuynantTan CTaHL, TOMOOXOH A3 By, Xadraan
yC OaxuH BonoBepyynax ymngsap, caenax yinagsp, yyafyypxan, ,u,aTa
TOB, 3PUMUM XYYHUI CTaHL, 30P3IT allnmIaxag SopuyriarAcaH.
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