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“3PYUM XYY & ENGINEERING” COTI'YYJIUHH PEJAKIBIH
36BJI6JIOOC 2025 OHbI INWJLJAAT OI'YYJIUMMH
YPAJIJIAAH 3APJIAK BAHUHA

IYTUC-nitn “Dpunm xyd & engineering” COTIYYJIUHH pEeNaKiblH 30BIONOOC DPUUM XYUHUN
canbapT axuuiax Oaiiraa spuuM XYUHHUH HHXKCHEPYYH, MEHEXEPYYZ, SHD YHIVINIIIP CyAaaraa Xuix
Oyii cymmaauu i, 3puiM XYYHUI HHKEHEPUHH MAPIHKIFIP Cypainax Oy cypanuardasiH JyH ] IHIA3T
OrYYJUIMIH ypajiaaH 3apiax OaiiHa.

DHIXYY YpaaAaaHbl 30PUJIT0: DPUnUM XYUHUH MIPTHKINIH YA TYPLIMIT, Cyajiraa, Toooo,
aprawian 0oJIOBCPYY/IaH HalpyyiaaH OW9uX, Y3371 00T00 OYTIITUIIP Y6J00TIH HIIPXUNIDK, OTyYIdIT
OMYMX yp YaaBaphIl AIDIUTYYIdX, TAHUYIAH CypTaTwiaX 30pHITOTON. OryyiummitH ypanmaansr 2026
OHBI | Iyr339p ynupana AYTHIX OOIHO.

Oryyamiir maarapyyaaxgaa 2025 onsl 12 nyraapT HUATISTACIH OT'YYJUI33C CyAalTraaHbl YHIICIAI,
ay Xoy00TIIoJ, OHIVIOT, CHABUHH cyajarfcaH Oaiijai, cygalraaHbl acyymubll X3pX3H LIMHABIPIICIH
Tyxai, cynanraa, [ITHXWIT) THATIBPHUIH Yp AYHTUHH O0JOBCPYyyIalTaja alluriiacal apryyn 33pruir
XaprajisaH Y32K IIanrapyysiax OOiHO.

OTryYYIUTHIAT 3puuM XYYHHN canbapT TyiramJIax Oy acyyauibr IIUHIBIPIACOH Oaijal, MPakTHKT
HABTPYYJIC3H OOJIOH H3BTPYY/IIX OOJOMKTOM TEXHHK, TEXHOJOIH, TYPIUWIT, Cylaaraa, LIMHY CaHaa,
9PUMM XYUHHMHN 3AMIH 3acar, MEHS)KMEHTHIHH YUY YA3p Japaax aapAiarsiH 1aryy Ondmx HpyyaHo.
e OryyumidH HIp (TOBY TOAOPXOH Oaiix)

e 30XHMOTY/JIbIH OBOT HIP, OaWTyyIJIarslH HIP, yTac, email xasr

» XypaaHryil (CymajiraaHsl YHIICIAJ, ad XOJOOIZNOJ, CyAairaaHbl acyyUIbII XIPXdH IIMHABIPIICIH
TyXail TOBY OWYH?)

* Tynxyyp yr

* VYaouptran (cymanraaHsl YHICII, a4 X0JI00TI0I, OHIUIOT, CIBUIH CyuIaracan 0aiaan, cyaanraaHsl

Taamariajg, OHOJIBIH YHJIJC, CyJaliraa, IIUHXKWII3Y T3AI3IPUNH Yp AYHTUIH OOJ0BCpyylanTan

alIMIIacaH apryya 33prHir TOBY TyCraHa)

* YHZACOH X3¢ar (cyajiraa HHHKUITD, THATIDPUNH Yp ITYH)
e JlyrHant, caHai, 36BIOMXK

* Howm 3yit

*  XancpanT (X9pBa3 Oaiiraa 00m)

*  30XMOTYMIH TyXal TOBY M3133113I1

Warraumiir enkhjargal@must.edu.mn; am.za36@yahoo.com xasiraap HITI2H?.

Tarnan ypamuryy.jaJj

I 6aiip — vor, 800,000 Terper

II 6aiip — Hor, 400,000 Terper

I 6aiip — Hor, 200,000 Terper

X0a00r10X MIIIIIIMIT “DpunM xyd & engineering’ COTTYYIUNHH peAaKITbIH 30BI0auiH 99119896,
80405500 nyraapblH yTacHaac JiaBjlaHa yy.
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NIV 3PUMM XYYHUA PEGOPMbIH wonron ynceir [TETIPRETTT ‘ ' =
3ACTUWH FA3AP YHﬂ3cHMn XOPOO 3ACTUWH FA3AP SAM \ , 1 >

“3PYUM XYUHUH HIUJIKWJIT: TEXHOJIOT'A BA DKOJIOTHU
OXIITI-2025)” COAIBT OJIOH YJICBIH OPAOM

IWHKXWITIOHAM XYPJIBIH 3AP
INTERNATIONAL CONFERENCE ON ENERGY TRANSITION: TECHNOLOGY AND ECOLOGY
(ICETTE-2025)
Baiipmna: Yiaan6aarap, MoHron
Xyranaa: 2025 onsl 6-p capbia 12-13 enep

Yyxana oruoo:

Marepuan Xya33H aBax 3CUIH Xyraiaa: 2025 onsr 5-p capbia 09
XYM33H aBcaH M3AATA: 2025 onsl 5-p capsin 07
Byprranmitn s1cuiin xyraiaa: 2025 oHbI 5-p capbiH 26 XypTaa
XypJIbIH TOB: 2025 onel 6-p capbiH 12-13

XypaJsa opoJimox x3.,103p:
BueunsH 3¢cBa1 BUpTYan Oaitnnaap

30PWJIT'O

AHX ypmaa 30XHOH Oaiiryynargax Oyil “DpunmM XYYHHH OIMUDKWIT: TEXHOJOTH 0a
skosoru (DXIITI3-2025)” c3a3BT OJIOH YICBIH 3PI3M LIIMHXHWITHUN Xypal Hb CyAJaadun,
Oomoro 6oNOBCpyymardua, canOapblH M3PTrKWITHYYAUIH XYBBI 3PUUM XYYHUH candapT
Tynramaax Oyl COpuIT, OOJIOMKYYABIH Tajlaap SPIILAXK, CaHal OOMI00 CONMIIIOT IIWHD
atdopm Oaiix 00THO. DHIXYY OJIOH YJICHIH 3PI3M LUIMHKUITI3HUIN Xypall Hb JIIIXUI JaXUH
TOTTBOPTOM PYMM XYYHHI CHCTEM PYY IIMUDKIDK Oaiiraa SHY yex Sp4YMM XYYHUH aroyiryi
Oaiiman, Oaiiranb OpPYHBI TOTTBOPTOW Oaljan, SAMIH 3aCTMH ©CeNT 33P3r XapuilaH
ysUIAaaTai acyyuIbIr IIMHABIPIAX XaMThIH QKIIIIaraa, HHHOBALL, MAJIAT COIIUILIOOT IDMKIX
30pUWITOTON OM.

Mowuron yiceiH Yitaan6aaTap X0TOA 30XHOH Oaifryymarnax Oyl 3HIXYY OJIOH YJCBIH
SPA3M MIMHKHUITIHUI Xypall Hb 3PYUM XYYHUI UPIdOYHT TOROPXOIDK Oyil OpuYMH yeuitH
TEXHUK TEXHOJOTH, OOMJIOro 30XUIYYJAITBIH Xyp33, OSKOJOTHHH acyyIUIbIT X3JI3JIIX
30pUIIro0p canadapyyAablH MIPIIKUIATHYYAMNAT LyTIIyyIax O00IHO.

XAMPAX XYPID

“OpunM XYYHUN MWDKWIT: TexHonoru 0a skonoru (DXIITI-2025)” omoH ynceiH
SPA3M MIMHKWITIIHUNA Xypall Hb 3pYUM XYYHUH OIMDKWIT, SPYUM XYYHUH canOapblH LIMHD
TEXHHK TEXHOJIOTH, JKOJIOTUHH acCyyMTyyATail XOJIOOOTOW ©preH CABHIH XYPI3HI
(cymanraaHbl @XKJIBIH COI3B YYTI3p Xs3raapiiaraaxryii) 30XHOH OairyyaraaHa.

JpuuM Xy4HHIi 0oasIoro, JpuHM XYIHHH DIHH) Caprasrasx 3puuM xy4 0a

TOJI6BJIOJIT 0a IAMIiH 3acar TeXHHK, TEXHOJIOTH 9KOJIOTHHH acyyaan

o JlaxuiiH OOJIOH OYC HYTTUHH | * DpUYuM XY4 XYPUMTIIYyJIax » Hap, camxu, yc, ra3pea
SpYMM XYYHUHN MUDKAITHIH JOBLIMITAT TEXHOIOTH 0a TYHHUH TyJIaaHbl 3PUYUM
CTpATery; CYJDK39HHH HHTETPAIH, XY9HUH 3BT,

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-4(254)
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* TOorTBOPTOI XOTKIHIH
sopuatyyx (SDGs);

* Coprasradx 3pUmM Xy4uir
HABTPYYJIDX OOIIIOTBIH XYP33;

* TOrTBOPTOM IPUUM XYUHHI
CHUCTEMHIMH 3AUIH 3aCTHIH
3arBapyyx;

* DpurM XY4HHUIA aAF0YIryit
0aiigall, TeOMONUTHKUITH
acyyzaar;

» Hyypcreperaryibkyymx
cTparery;

» Hyypcreperumiis yH3,
SUITApJIBIH Xyanaaa, HOrOOH
TaTBap;

» Xerxmxk Oy 3I1iH 3acartan
OPHYYIBIH 3pYUM XYIHHI
XYPTI3MK, TATII Oarma;

* [[3B3p spunm Xy4HUit
TOCJIUIH CaHXYYKUITHIH
MEXaHH3M;

* DpUYUM XYIHHIH CUCTCM J9X
MAallliH CYprajrT, 6rerIniH
MIAHKUIT), XUWUMAJT OIOYH,
LHAXUMXKYYJIAIT O0a yxaajgar
CYIDKI3;

OpuuM Xy4HHH Yp amur 6a
XOMHIIT;

TesnepceH Oyc 3punmM
XYYHHUH CUCTEM;
VYcreperuniin YHIIBIPIIA,
XaJrajaiT, aluriIaiT,
Hyypcreperuuiir 6apux,
aIuUriax, Xxaarajgax
texnosoru (CCUS);
OpunuM XY4YHUH TEXHOJIOTHITH
J3BIIMITIT MaTEPUAI
Cymarn;

HemuiiH 3punM XYIHUIHA
XOIKUI, A0YITYH Oaiinan;
Tynawui 3n1eMeHT 600H
LHAXWITAaH X6AeTYYpPTIU
TI3BPUUH X3PIrca;

* DpunM XYIHHI XOCOIMOIT
TEXHOJIOTH;

» bromacc, xor xasrmamaac
3pYMM XY4 YIIIB3PI3X
TCXHOJIOTH;

* YiampKiIanT myliaaHsl

[AXUITAaH CTAHIBIH

yTaaHbI XUUT MIBIPIIX

TEXHOJOIH,

OpuuM XY4HHH 131

OYTLHIAH XOTKIHAH

SKOJIOTHJT Y3YYJI3X HOII6O;

Caprasragx 3puuM Xy4HUH

TOCIYYAdA OHOIOTHIAH

OJIOH SIH3 OaiIJIBIT

XaMraanax;

Yyp ambcraibsia

©6PWISNTHIAT OyypyyJiax,

JACaH 30XUIOX CTPATCIH;

Toiipor 3muiiH 3acar,

HOOIHITH TOI'TBOPTOM

MEHE)KMEHT,

OI'YYJIDJI] TABUT JAX IIAAPJIVIAT A

Opa3M MHUHKUAITISHAN 6TYYJISJI TABUTIaX YHICOH IIaapaJiara;

o  CyynauiiH )KUIYYIdA TYHIPTIACOH CyaairaaHbl )KJIbIH IIUHAJIAT YP AYH Oaiix;

e  Vpba Hb siMap HAT Oaliayiaap X3BJIATIK HUATIATAIITYH OyTI2I Oaiix;

Oryymmiir aHrad X3 g93p crasaapt xypasiH 3arBap (IEEE-witH xoép Oaranar
¢dopmart) ammrnan 63ntrau3. [IEEE-miiH XypisH eryyiuIiiiH rap OMIMAINiH 3arBapblH
xonbooc- https://www.ieee.org/conferences/publishing/templates.html

XyynacHbl Xs3raap: ODHIHMIH eryyJuUIMiH XyBbJ J3374 Tal Hb 5 Xyynac, 2 Xyyaac
TOI0OPTII HAIMXK OOIHO.

Wnrasx apra: LlaxuM myymaHraap WiarasHd. 30XHOTYHI OrYY/UId OYpIH 5X33p Hb
iteie.icet2025@gmail.com xasraap WIr33XUUT ypbK OaiiHa.

XsHaH Maraqiax mnpouecc: byX HpPYYACSH eryyummir XyynanT Imaiarair OoJIoH

XOHJUIOHTUIH IMIYYMKUJ OPYYJIHA.
Xya33H aBcaH eryyJulyyZuir AMXITIANA  XIBIIX 0Oa
OrYYJUTYYAUIT OJIOH YJCBIH 3pA3M MMHKWUIATIIHUI XypJibIH YE€3p aMaH WITIAI

Oaiiiaap XaI3JIIYYIIH?.

XYPJIBIH COHT'OTJICOH

30XHOH BAUTYYJIAJT
DHAXYY OJIOH YJACHIH 3pA3M mUHKIIT33HUN Xypisir LITY TUC-uits “/lynaanbl TEXHUK,

YIIIBIPIAIHAIH SKOJOTUIH XYPIIIIH~ 30XUOH OaiiryysHa.
Xomb00 Oapux:

Mboiin: iteie.icet2025@gmail.com

VYrac: (+976)-99760644

Vrac: (+976)-94490717
Vrac: (+976)-99052142

“Opunm xyu & engineering” carryyia 2025-4(254)



HIVTUC: 5XUC, 53X

"TeBsopcon ayJiaaH XaHTaAaMIKMITH
CHCTEeMHIiH OHOOruiiH Oaiigaj, maamua aBax
apra X3M:k33'" CIIIBT CYpPrajr, 36BJIOI6O6H
aapxan xorox 0os100. "TeBmepceH mymaaH

“TOBNBPCOH AYNAAH XAHTAMMKMIH CHCTEMHiTH
OHOBIMIAH BAWAAN, UAALIMA ABAX APTA X3MMKQJ"

JIAPXAH XOT

2025.04.03-04

3X YYCTYYP MAMIKYYJAX CYIDK33 'TYI'33X CYNK33 X3P3rnary

XaHTaM)KUMH CHCTEMHUIH ©OHOOrwiiH Oaiijai,
[aallya aBax apra X3MK33" COIPBT Cyprair,

3eBnereen Jlapxan xorom 2025 ower 04
nyrap  capblH  03-04-HbI  ©IIpYYIdd 30XHOH
Oaiiryymaranmaa. Tyc 3eBIereeHudr Opuum

XY4HH siaMm, ‘“YiaanOaatap JynaaHbl CYJDKID™
TOXK, “/lapxambl nmymaanbl cymk??”’ TOXK,
“Ilapxanbl gynaansl Haxwiraad ctaHn’ TOXK,
“HNapxaH-CoMoHTUIH HaXuiraad TYTI3X CYIxKID”
XK-nyn xamTpaH 30XxHOH Oaiiryymxk Oaiiraa
Oeree]; yr 3eBiereeH; 23 XOT CYypHH Tra3pblH
120 rapyil epeHxXHil HHXEHEP,FOPHM TOOI0O0,
AIINIIAITHIH HHXEHEPYY OPOJILIKI3.

"TeBnepceH AylaaH XaHTaMXHIH CUCTEeMHUIH
OHOOTHIH Oaifmal, Iaalmua aBaxX apra XdoMiKdId"
COIPBT CYyprajitr, 36eBIereeoHeep alMruilH TeB,
CyM CYYpHMH Ta3pblH JyjaaH XaHTFaMXUHH Yl
aXuularaar XapuylcaH J1yJaaHbl CTaHL, 1yJaaHbl
LIyTaM CYJDKIIHUH OalryysiaryyasiH XOOpOHABIH
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xapwinaa  Xoi0oo,
caibKpyynax, XapwilaH Typluiara cymiax, 3yyx
LIyraM TOHOIIOJNBIH Yp ALITHHUr J33LUTYYIIIX,
OHOJI, IPAaKTUKHUIH JaJi1ara cyprainTaj xaMmparjad
TYyJraMJax acyyIUTyyIlblH  TaJaap
XDJIDIIICHH OaifHa.

“Tazap 3yiH MomumiH cucrema (GIS)
CYypWJICaH TOBIOPCOH JIylaaH XaHTaMKUIH
M3I3JUIMAH  MEHEeXMeHT”, “JlymaaHbl ILIyram
CYJDKIIHA XOJOOTJCOH XOPIMIATYAMNAT AyJaaHbl
SPUMM XYUIIP KHIJ] XaHTaX, AyJaaHbl CYIDKIIHUI

XaMTbIH aXujuiaraar

Oaiiraa

TOPHM TOOII00, TOXHPYYJTa, 3YTHIPYYJIdT XHHX
aprauja, TYYHHH a4 Xoi0oraomn” 33par CHABIIP
WITTITYYHNAT X2IIIYYJICOH OaiHa.

Ipunm
ayJaryi

XY4YHHUI
oaiigaJ,

canoap
Ipyya

X016 IMOPHIH
axydr xasrax

ajKujuIaraaraa XuiiMag1 OlyH yxaaH, HAXHM[
HIHJIKYYJTHD.

OpuuM  XY4YHHH

canbapbiH

RYHM XYYHNR CANGAPIN !
AR ADYATYH BAHAA

QKUITHYYABIH XOIOJIMOPUMH 3pYYJl  MDH[,
aroynryd Oaiiman, YHIABIPIDIUIH OCON, XypII
XOPAJIOr0, MIPIKIIC IIAITIAAICAH ©OBUHOOC
YPBOUWIIAH COPTUMIAX, candapblH TyJlraMmaax
Oyl acyyuTyyabIl XdIdJIYK, LAAIlUg aBax apra
X3MKIIT
ViceiH DpunM Xy4HHN saM, [3p Oyr, xemenmep
HUNTMUIH XaMraaJjblH saMHAac XaMTpaH 30XHOH
Oaiiryyik Oyit “XeneamepuitH aroyiryi Oanaai,
apyyn axyiiH uyynran 2025 eneemep YBLTC
TOXK-g 6o:m100.

Uyydrana spuuM XYIHHHA calOapblH TOPUHH
3axXupraanpl OaWTyysuIara, TOpuitH OOJIOH XyBUIHH
OMYHUT KOMIAHUYABIH HUUT 72 OalryysnarsiH
yaupjuiara, XejeJIMepUUH aroyiryh Oaigan,
3pYYN axXyWH aXXwiTaH, YHIABIPUYHHMM 3BIAIUNAH
XOPOOHBI Iapra, TIPTYYJIArd TUIYYA33C OypAcIH
150 rapyii Teneenerd opoircoH OaifHa.

TONOPXOMIOX  30puiiroop MoHron




OpunM XY4yHHH canbapaac XeJeJIMepUilH
aloyITy Oaifman, Spyysl axyWH Tyxall Xyyib,
OYP3M, JKYPMBIT X3P3DKWITHHT 3PUUMKYYIOX,
QKIBIH OalipHBI 3pYYJ, AalOYIrYH  OpYHBIT
OYpPAYYIIIX VHACOH 30pUITOTOH XOI0JIMOpPHUITH
aloynaTy# Oaiiman, spyysl axXyWH asHBIT HHHXYY
axnyymk, 2025 onpg “OEPOI' XAHJUIATA -
MAHJIAVJIAJI” ypuar unriisi GoJIroH aKuyLIaHa.

-
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OMHOX Xyramaasj d3p4uM XYYHHH candapT
rapcaH OCJBIH CyAalllaaHaac Y3dXdI aXHITHBI
yp dYamBapryil Oaiiman, uwaxuiraan
TOHOINIOJIJ| CONIDH 3aITalT XHHXID) OMCOK
X3P3MI3X XIPIrca, Oarakuiir OypaH X3panIdaryH,
TOHOT TOXOOPOMIKUITH Y3JI3T LIAJITAITHII YaHAPTY U
XMUACOH, aXJIBIH Oaiip OANITIAX TEXHHWKHWH apra
X3MIKI3T OYP3H 36B aBAAITYH, M3/133J13J1 XapuiLnaa
OyTMar OaiX 33par XY4MH 3YMIYYI HOJIeelICeH
OaiiHa.

MOJIJIOT,

Haammug 3pUuUM XYYHUI caibapbH
XOMOJIIMOPHUIH 3pYYJd MIHI, Aloyiryd Oaiigann
XM  OIOYH yXaaH  XdpommdX, IaxXuM
MIPDKAII THIH XeTenoep OOJIOBCPYYITK,
XIPATKYYIdX,  JPCAdI  OHAOPTdIH  aXIIbIl
CYWLPTIAAT  KUITHYY/BIH XOJ16JIMOPUITH

aroynATY# Oaiiman, Spyyl axyiH TanaapX MU, YP
YasBap, XaHAJIareIl A33UUTYYI3X Y€ IIaTTail apra
XOMIKIIHYYAMNT aBY XAPIKYYIIdX [Iaapsiaratai
OaiiHa.

https://www.tog.mn/news/show/408

XocMoOr CyprajTblH aK axyil HAIKHIH
X0TeJ106p “HaXWIraaH AaMiKyyJax YHAICHMM
cy/zk33” TOXK-1 anéan écoop 3x3/1133. XocMor
Cypraar TI33I Hb OHOJBIH MDUIBTUUT CYyypb
0O0JIOBCPONI ONTOX XyTallaaHa Hb YHIIBIPUIH
OpYHMH, QXKIIBIH OalipaH XOCHyyJaaH IajJiaraKuH
cypaiiax OOJOMXKTOW Cyprair oM. XOCMOT
CyprajT XdpdrKCOIHIIP @k axyWH HAIDKUHH

HIYTUC: DXUC, 29X

TYHIUISJ caikpax, Cypaiardul Nyyn aKuiTait
00K OSMUIH 3aCTHIH ©CeNTe]] XyBb HAIMPII
opyyJiax 33par OJIOH OOJIOMKY Y1 Ouit 00k OaliHa.
2024 omsr 11-p capeia 5-ubBI emep ‘“‘llaxunraan

XaHraMm>K, TOHOT TOXOOPOMKUIH allumaiT’
MAPIPKIMUH XOCMOT Cyprajitaap HI2JITI9 XHIlK,
onooroop apxan-Yyn ailmMar Jaxp HNOJUTEXHUK
kxoutex Oomon Hamaiix [lommrexnnk  Kommex
(IIK) ma3p XOCMOT CyprainTbhlH XWYIIAWH YHI
aXuJuiaraar siByyJoK OaifHa.

“llaxunraan JAMXKYYIax YHA3CHUHN
cymk»” TOXK ['epmaHbl OJOH YJICHIH XaMTBIH
axwmwuraraanel  HuArMIDr - (GIZ)  xamrpan
XIPIDKYYIDK Oyl XOCMOT Cyprairtaja eHeeapuilH
Oaiiyraap HUAT 38 cypasnard, 57 najiaraxyysard
Oarm ymaupiara Iop I99pX 2 Cypryyibm 3
KUIINIAH XyTalaaH] Cypajmax oM.

2024 onsbl 10 nyraap capsia 01-33¢ 2025 onbl
03 myraap capbiH 27-HbI XOOPOHJI XOTEJIOOPHUITH
Jaryy CypryyJauiiH IaTHEI Cyprait nyycax AAH
I39p siBargax cyprant 04 nyrasp capbiH 01-33¢
09 nyraap capein 01-nuii xoopona “llaxunraan
JaMXKyylax YHIOCHUU cymkan” TOXK maap
XIPOTIKUX IOM.

XocMOr  CyprainTbhlH YW — aKWJUIaraaHi
JOMIKIIDT  Y3YYJ9XP3p  XaMTpaH  rapracat
CyparyibIlH rapbliH aBjara 00JI0H HOM TOBXUMJIBIH
36 OGarmpir 2025 ouwer 04 myrasp capeiH 11-HIO
“Haxwiraad JaMKyylax YHISCHUH CYJDK3?”
TOXK-uitn candap HIMKYYIII XYIIUITIH OI1166.

https://www.transco.mn/post/zhayka-surgal-
tyn-r-g-zh-1

JAucneryepuiin YHAICHUIT TOBOOC MOHIO0JI
VIACBHIH HAXMJIraaH »JpyYyuM XYYHHIl HUHAT
XIP3MIIIHMI TOJIOBJIONT, OMENITUIH Tauaap
MIIIIEK OaliHa. MOHToJ yaChIH XaMk39HA 2025
OHBI AXHUU 3 capblH IaXWraaH PUUM XYUHUU
HAWAT  XOPIMDD  Oonoscpyyraimaap — 3,462.8
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cas kBm.yae xypu, 2024 onsl men yesc 164.3
cas kBrag Oyroy 5.0%-aap eccen Oaiina. HuiiT
X2pAnm3 60moBcpyymanTeiH 79.8% Oytoy 2,761.6
cag KBT.U-MHTr [OTOOOBIH 13X YYCBIPYYAUMH
OomnoBcpyymantaap xanrax, 20.2% Oywoy 701.2
cas KBT.I-UIT IMIIOPTOOp aBCaH.

MOHTOJT YIICBIH 001 000biH 32X Yyceopyyo 2025
OHBI 3xHUH 3 capa HUUT 2,761.6 cas kBr.uar 112X
OomoBcpyyncan Oeree yyuuit 91.59%-wuiir JA11C-
yya, 5.17%-niir CUC-yyx, 2.57%-niir HUC-yyn,
0.66%-niir YLC-yyn yinaBapiadcoH O6aiiHa.

VncelH  xamMxk33HA 14 n9m  craHuyynaap
namvokyynan 2025 ousl axumit 3 capn 701.2 cas
KBT.ar spuuMm Xy4umidr HMMIIOPTOOpP AaBCaH Hb
2024 onHbl MOH YeuwiH ryHupTramac 45.3 cas
kBr.nar Oyroy 6.1%-aap Oyypcan Oaitna. HuiiT
MUMIIOPTOJICOH 3puuM XyuHuit 41.5% Oyroy 291.2
cas kBr.maruiir OXVY-aac, 58.5% Oyroy 409.9 cas
kBr.maruiir BHXAVY-aac Tyc Tyc HMMIOPTOJICOH
OaifHa.

MoHron yncelH XaMx39HA 2025 oHbl 3xHUH 3
CapblH LAXWITaaH 3PYUM XYUHHM HUUT X3p3IVIdd
myesannmaap 3,129.3 cas kBm.yae Xypdy eMHeOX
xumac 138.1 cas kBt Oytoy 4.6%-aap eccen
Oaiina. HuiT X9psmmo  tyraantuitn  77.6%
Oytoy 2,428.1 cas xBr.marmiir A0TOOABIH 9X
YYCBIPYYAUNH TYTI/ITIIP XaHTACaH.

2025 oubl sxHui 3 capn MoHron yiceiH
xOMkIHA  HuUT 3,129.3 cas kBt 12X
X3pAMIICHH 6alina. HUlT Xaparmmonuit 76.4%-wiir
TBHC-muit xoparm» 333wk Oaiiraa 601 OMHOn
oyc 15.7%-wuiir, AB2XC 3.6%, BBOXC 2.9%-wnifr,
AYOXC-nitH x3parm3 1.4%-uiir Tyc Tyc 33371K
OaifHa.

Tosuiin Oycutin HI2OCOH CYNAIHCIIHUL  HULUM
xXapaensd bonoscpyyrarmaap 2025 OoHBI SXHUHA 3
capn 2,706.1 cas xBr.mar xypcan Oereen 2024
OHBI 3XHUH 3 capbIH TYHIPTrMC 97.8 cas kBT
nar oyroy 3.8%-aap eccen OaitHa.

TEHC-nuti  xapsenss  myed2onmasp 2025
onsl axuuii 3 capa 2,390.3 cas kBT xypcon
Hb OHIepceH OHbI MeH yedc 79.0 cas kBt
nar Oyroy 3.4%-aap eccen Oaitna. TBHC-nuit
HUUT x9p3m1a3Huil  90.7%-uir  A0TOOABIH 93X
YYCTYYPYYAUIH TYr331133p, 9.3%-niir OXY-bI1H
MMIIOPTHIH 3PUUM XYU93P XaHTaX aKHJUIacaH.

2025 onwt sxnutt 3 capo THHC-0 OXVY-aac

221.9 cag kBt spuum Xy4umiir MMIIOpPTOJICOH
Hb OHIOPCOH OHBbI TYHUATIDITIA Xapbllyyrnaxal
56.7 cas kBt.i1 Oytoy 20.3%-aap Oyypcan 0aiiHa.
Oxenopmuin yaxuneaan spuum xyu 3.97 cas kBr.ig
XYypcaH Oereen eMHex oHooc 1.0 cas kBT.maraap
ecceH OaifHa.

bapyyn Oycutin dpuum XY4HUL CUCEMULH
LHaxuiraan IPUNM XYYHUH X3P3ITI33
Oonoscpyynanraap 2025 onsl sxuuit 3 capn 90.8
cas.kBT.Ii, xoparmd Tyraanrdp 90.6 cas kBt
xypcauiir 2024 oHbl MOH YEHUWH TYMIITIIATIN
xapbuyynaxaa 10.9 cas.xBr.i-aap Oyroy 13.6%-
aap ecceH OaliHa.

Anmaii Ynuacmatin spuum XyuHuil Cucmemuiin
aXUiraaH »dpuyuM XYYHUH HHUT  X3p30idd
Oonoscpyymantaap 2025 onbl axHui 3 capnm 43.8
cas KBT.I, xopamad TyraaaTtdp 43.3 cas kBt
XYPCOH Hb 6MHOX OoHooc 2.9 cas kBT mar Oyroy
7.1%-map ecceH.

OmHeO0 Oyculin yaxuieaaw >pyum  XyYHUU
Hutim xap22en33 2025 onsl axHUM 3 capa 490.8 cas
KBT.I1 XypceH Hb eMHexX oHooc 25.2 cas KBTI
Oyroy 5.4%-map ecceH OaifHa.

Hopnoo Oycutin 3puum XyuHuti cucmemulin
Yaxuneaau apUUM XYuHULl X2pa2na9
oonoscpyyrarmaap 2025 oubl axuuii 3 capa 129.9
cast KBT.uiar xypcaH Hb ©MHOX OHBI TYHIITIAII3C
27.1 cast kBt nar Oytoy 26.4%-uap eccen OaiiHa.

HB2XC-utin xapsenss myezanmasp 2025 oHbI
axHuii 3 capna 112.9 cas kBr.mar xypcosn up 2024
OHBI 9XHUH 3 capblH TYHIPTrI93¢ 19.9 cas kBT
uar oymwoy 21.4%-uap eccen OaiiHa.

2025 oHBI 9XHUIA 3 cap/ TOBUITH OYCHITH HAT/ICOH
CYJDKIIHUM Oyiiaansl Xapa2ias 60106cpyyiaimaap
4358,149 man.lxan OoncoH Oa TeJeBIEreeTM
xapeityynaxan 113,587 msa.['kan-aap 6ara Oyroy
97,46 %-uitH OuemdNTTAH Oaiiraa 007 OHrOPCOH
ousl MeH yeac 12,140 msn.l'kan-aap Gara Oyroy
0,28 %-map OyypcaH y3yyauTTai OaifHa.

TeBuiiH OycHiiH HATICHH CYIDKIIHA 2025 OHBI
axHuil 3 capn 4255,117 man.I'kan gynaaHsl 3puum
XYY TYTIICHHUUT TOJIOBIOTOOTIH Xapbllyyraxas
109,144 wmsn.I'xam-aap Oara Oytoy 97,50 %-uitn
OmemdnTTIi Oaiiraa OON ©HTOPCOH OHBI MOH
yeac 4,527 wmsu.I'kan-aap Oara Oyroy 0,11%-
nap Oyypcan Oaitna ra»k "JYT" TOXXK-wuitn
epenxuil nucnerdep b.baarap ManaI3.
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IPYUM XYYHHH XYYIb, JYPIM, KYPAM, CTAHJAPT

OpuuM XY4HUH 30XHIyynax XopooHsl 2022 oHBI 8 qyraap capblH 25-Hbl ©JIpUiH

449 nyranp TOTTOOJNBIH XaBCPaIT

TYCTAH 36BIIOOPO.JI D39MINNUTYIUNH AK AXYUH
XAPWILIAAHBI JIYPOM

3ypraa. llaxujaraan 3puum Xy4Huii
TOJIOOPUITH MOHTOHUI YPCTaJIbIH 30XUILYYJIAJT

6.4.Tycraif 3eBIIOOPOIT I3IMIMUTY Hb DPUNM
XYYHAH 30XHIYYJaX XOpOOHI OYpTIyYJCH HAT
XyJaJJlaH aBardrail 3arBapblH MOHTOH ypPCTaJbIl
30XHUIyyJiaX TeJ0ep TOOIIOOHBI TAPAIHJ 3aacaH
apwpkaaHbl OaHK OOJIOH IaXWMM MOHTe Traprax
Ton0epuitH Y3YYJIIX
OaHKHBI TyCTrail 36BIIOOPOI I3IMIIUTY XyYITHIH
STrI30UIH OpPJOTbIH JaHcHaac Oycaa aHcaap
XOPIANBIYAUNRH
OPJIOTHIT TOBIOPYYJIIXTYH.

6.5.Hor xynmannman aBarutaili 3arBapblH Tar
YJUIDTIRITIH OpPJIOTHIH HATICOH JAHCHBI OOJIOH
Tar ynadTAdITI OPJIOTBIH JAHCHBI [aXUJITaaH
9pYMM XYYHHUH TeNOepUIHH MOHTOHHMH ypCTajbIH
30XUILYYJIANTa] OPOJIOX aphibKaaHbl OaHKHUT
apwipkaaHel  OaHKyymaac — MPYYJICOH
Xycant, MoHron OaHKHBI Y aXWlaraaHbl
30XMCTOM XapbLAaHbl IMAITYYp Y3YYJIITHHUT
YHI2CIOH JlucneTyepuiil YHI3CHUN TOB COHTOH
OpuuM  XYYHHH  30XMILyyJlax
30BIIOOPCHOOD  IIP3d  Oalryymk

YHAI4HIr3? Mownron

9pUYMM  XYYHHHA  TeJ0epHitH

CaHall

Ianrapyyik,
XOPOOHBI
QXWIUTaHa.

6.6.1laxunraan
36BII66peIl
02ITHIIP TOOIIOK aBCAH MAXWJITaaH dPUNM XYUHUH
TONOOPUIT aXJIbIH | XOHOIT OarrtaaH OpPJIOTHIH
JIAaHCaH]I TylIaaHa.

6.7.Har  xynmannan 3arBapbiH
MOHI'OHUH ypCTajblH 30XUIYYIalTal Xampariard
Tycrau XYBbJ,
[aXWIraaH dPUNM XYIHUH TOTOOpUIHH MOHTOHHMA
ypcrai gapaax Oaijraap X3parKuH).

6.7.1.Llaxunraan TyragX, XaHTrax Tycrai

30BIIOOPOINT A3IMIIUTY Hb OPJIOTHIH JaHCAH]
X3PAMIATYIIC TOJICOH LAXUITAaH APUYUM XYUHHH
TONOOPUIT HIyypxail TeBIepYYIdX 30pHIT00p

TYr?3X, XaHrax Tycrai

O33MILMUTYUT  Hb  XOPIMITYAIIC
aBargrai

30BIIOOPOJT  33IMUIUTYIUIH

emHox Hb 2025-3(253) oyeaapm

apuDKaaHel  OaHK,
TOJOOPHUIH YIITIHUITID Y3YYIIIX MOHTOJT OaHKHBI
Tycrail 3eBIL66PeIT 333MILUTY XYYIUHH 3TrdATIH
"[yypxait
Tyxail" rpad 0alryymk aXuiurax 0eree SHIXYY
Ip3r OpyUM XYYHUH 30XUIyYylIax XOPOOH[
OYpTIyYiIHD;

6.7.2.AprwpkaaHpl  0aHK, ITaXUM MOHTO
raprax Tea0epuilH yHIumiri? y3yyiasx MoHrox
OaHKHBI TyCTail 30BIIOOPOJ A3IMIIUTY XyYIUIHH
ATIIITIN OATyyIICaH IIPIFHUM aryy HaXuiraaH
TYI?3X, XaHrax Tycraid 3eBIIO6pPesT 333MUIUTIMIH
OpJIOTHIH JJaHCAHJI TOBJIOPCOH XIPIMIIATYIUIH
[aXWIraal 3pUYUM XYIHUH Te0epwir "Dpunm
XYYHUH  TenOepuiilH  MOHI'®HUH  ypcraibir
30XUIlyyJiard apupkKaaHbl OaHK'-HJI TycraiyiaH
JucnieTuepuitH  YHAICHUU
TAr YJIJATARATIH OpJIOTHIH JAaHCaH[ UIyypxan
HIHIDKYYJTHD;

6.7.3.JlucnieTyepuiiH  YHISCHUM TOB Hb
LAXWIraaH TYIr?9X, XaHrax Tycrail 3eBIIeepel
I33MIINATYIIC  TOBIOPYYIIIX
TOIIOOPHITH OPIIOTO OPCOH TyXail Oyp ypbIUuiIaH
TOTTOOCOH XyBb XAMIKIAII3p XyBaapHJIAITHIT
myypxam XWX,
TONOOPHUITH MOHTOHHH YPCTaJbIl 30XHILyylIax
TyXall Tpa3r OpuuM XY4YHMM 30XHIyyJaax
XOpPOOHBI 36BIIOOPCHOOD apHIDKaaHbl OaHKTAil
0alTyyIHK aXmIIax 6eree 1 rapIdr DPUiM XYUHHH
30XUILyYJIaX XOPOOH[ OYPTTYYJIHD;

6.7.4.JlucnieTuepuiin YHJIICHUM TOBUIH
TAT YIIATAITIN OPJOrbIH AAHCHAAC ypbAUMIIAH
TOTTOOCOH MOHI'OHHMM XYyBb XAOMXKIOHHUU Jaryy
MOHIOHHMH ypCTaJIbIl 30XUILyyJard apunKaaHbl
OankaH nmaxbp JlucmeTdepuiiH YHIOICHUH TOBUUH
T3r YIASTAUITOH OpJIOTBIH HAIJCAH JIaHCAHJ,
LaxXWiraal TYI?9X, XaHTrax Tycrail 3eBIIeepel
I39MIMUTYAHH 00JoH JlucmeTdepniiH YHIICHHMA
TOBUIH ©6pHIH YIll aXuiularaanbl 3apAJiblH

naxum MOHTI'© raprax

CYWIr3d  XHHAAMIX  YWIHWIT3HUN

HDPDCHH TOBUIH

pUUM  XYYHMH

LAxXWIraaH »3p4YuM XY4HHU
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JaHCHYyHal Tyc TyC Tyxail Oyp XyBaapWJIaiThir
nIyypxai XuiH;

6.7.5. lucneTyepuiii  YHASCHUM TOBUIH
"OpurM XY4YHUI TOTOOPUITH MOHTOHHI yPCTaJIbIT
30XMITyyJard apwpKaanel OaHK'-HA Tycraiian
HO3COH T3r YIJOTADIATOA  OpJIOTBIH  HAIICOH
JTAaHCHAaC ypbAUMIIaH TOITOOCOH MOHTOHHUI XyBb
X3MIKIIHUH Jaryy YHIABIPIAX, AAMXKYyIaX TyCrai
30BIIIOOPOIT I3MINUTINIH 0010H /lucieTyepuitn
YHA3CHUH TOBUNH 3apAiblH AAaHC (MMIIOPTBIH
0os10H One maacaH YHJIABIPIATUMNH TeI0epuitH
JaHc)-yynaa Tyxai Oyp XyBaapHIaNThII LIyypXai
XUMHD;

6.7.6.Dp4rM XYYHHUU 30XHUIYYyTaX XOpPOO
Hb T3 YJJIBIASITIH OPJIOrbIH OOJOH OpPJIOTBIH
HATZICOH JAHCHAac LAXWiraaH 3pydM XY4YHUH
TONOOPHUITH MOHTOHUHN YPCTAIIBIH 30XHUITYyIaITal
XaMmpargard Tycrail 3eBINeepel 333MIIUTYAHIH
3apANbIH  JAaHCHYYZAAJ IIMIDKYYJIdX MOHTeHUi
XyBb XOMIKIIT yaupas Oyp 9H TypMUiH 7 ayraap
OYJISIT 3aaCHBI 1aryy TOOLOX, TyCrail 3eBLIO6PeT
IIMIIATYIUNH — acyyulbll  IIUHABIPIDX  9pX
Oyxuit ambaH ECHBI TOIOOIOTYTUNT OPOIITYYIICaH
"Tycrail 3eBIIeepeN 333MIIUTYIUNAH Xypai'-aap
X3IANIYYJILK, TOArIpUitH 70-aac 100y XyBUIHH
caHaJaap 36BIIOOPCOH XYBb XAIMIKIATIIP TOTTOOX,
X3P3B Tycrai 3eBII66PeI 333MIIUTYANNH caHasn 70
XyBbJI XYPIXT'YH 00J1 DpuuM XYUHHHA 30XUIyyTax
XOPOOHBI Xypiaap XK MHHABIPIIHD;

6.7.7.2punm XYYHUH 30XUILyyJIax
XOpOO Hb IAXWJITaaH 3pUYUM XYUHHH TenO0epuiltH
MOHTOHHUU yPCTaIBIH 30XUIyyIaNTa]] XaMmparaard
Tycrail 3eBIIOepeJl 333MIIMIYANNHH LaXWIraaH
9pUYMM XYYHUH TONOepUHH MOHIeH YpCTajblH
XyBb XOMJKIOHJ[ OHBI JIICT TOXHUPYYIATa XHHK
00JIHO;

6.7.8.“Tycraii 3eBI166pe 339MIINUTY TUIH
Xypax’-pIl DpuuM XYYHUH 30XHIyylIax XOpoo
30XHOH Oalryymk Xypajmyyiaax 0ereej Xypibir
YHo tapudbia acyyaan 3pxaiciH HIKUIH gapra
yaupaaHa. XypiblH TAOMIRIAMAr Har xynannan
322JIMHH  acyyznajl XapuylicaH
MIPrKUITIH XOTOIHO;

aBarytail 3ax

6.7.9.“Tycraii 30BI166POJ 339MIIUTY TUIH

Xypan'-bIH IIUHABIP Hb OWUYTIH XdI03PTIU
Oaiix Oereej MMMUABIPT Xypal Japrajard
OOJIOH TAMIAIIAI XOTIerd rapblH YC3r 3ypx

OaranraaxyynHa;
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6.7.10. ucneruepuitn ~ Yuascuuii Tes
Hb TOT YJJISTAITIN OpIOTHIH OOJIOH OPJIOTBIH
HOTZACOH JAHCHAaC I[AXWIraaH >Sp4YdM XYYHUH
TONOOPUIH MOHTOHHI YPCTallbIH 30XUIyyIanTal
xamparjard Tycraid 3eBIIeepes 3I33MIIUTMYIUNH
3apAJIBIH JAaHCYYyAa] MMIDKYYIDX MOHITOHUHN XyBb
X3MXI3HJ] 66pWIeNIT OPCOH TyXal apuiKaaHbl
OaHKyymaa MOISTIAYK, XyBaapwianTaa XsSHAIT
TaBUHA;

6.7.11 Xapunuan cyyTrax 3amaap XHHX
IPUUM XYUHUH TOIOOPUHH TOOIOOH]] IaXHUJTaaH
JaM)Kyylax, TYI29X, XaHrax Tycrail 3eBIIeepel
935MINUTYJUNAH  ©OpUNH YIII  a)KUJUIAraaHbl
3apAang  CyyTracaH MeHIeH JYHTHHH 93J19X
XyBHWH JKUH Hb TAT YIASTANITIH OPIIOTrbIH OOIO0H
OpJIOTHIH HATZCOH JIaHCHAac TyXaWH IaxXuiraat
TYI39X, XaHrax Tycrai 3eBIIeepeJI 333MILIUTYHIH
3apAJBIH JAaHCaHJ HIWDKYYJI9X MOHTOHHH XyBb
XOMIKIDHIAC UXTYH OaifHa;

6.7.12. Llaxunraan Tyraax, XaHrax Tycrai
36BILEOPOIT A3AMUIUIY Hb TyXallH TalJaHTHH
XyranaaHja XyJajJaH aBcaH [axwiraaH 3puuM
XY4HUH TenbGepuiir JlucrmerdepuilH YHICHUI
TOBJl WIYY TOBIOPYYJICOH TOXHOIIONL WYY
TOJICOH OpJIOTHIH AYHI LAXWIraaH YHIIBIPIIX
Tycrail 36eBIIOepesl 333MIIUTYI3 TeJeX epUiH
YIIBTARIA XapWillaH CyyTrax 3amaap TOOILIOXK
001HO.

6.7.13.laxunraan IpUNM
TeJI0epUIlH MOHTOHUN YPCTaJIblH 30XHUILYYNIaITaz
XaMmparjard Tycrail 3eBIIeepesi 333MIIUIYUNH
YHIABIPIIDX JlaMIKyyJiax,
TYI33X, XaHTrax Tapu(T eepuwienT Opox Tyxai
OYpT Tycraii 3eBII6OPOI 333MIIUTYANNAH 3apUIbIH
JaHCyynaJ MIMDKYYJDX MOHTOHHWHA YpCTajblH
XyBb X3MXK33H]] 06PWIONT 0pyYDK O0JHO;

6.8.JlucnieTuepuiiH YHIICHUN TOB Hb HATJCOH
CYJDKI9H/I IIIMHA3P XOJOOTACOH [aXMITaaH dPIIM
XY4 YWIABIPIAX TyCraid 36 BLI66POJI 333MILUTYHIH
apuIDKaaHbl YIUT aXuIlIaraa 3xJX eJIpeec eMHexX
TYPIIMITHIH Y€/ HATICIH CYIDKIOH] HUWIYYJICOH
HaxXWiTraaH dpUYuM XYUYHHH TOIOOPHUT TOIeXTYi
Oerees SHY YEHHH WLaxuiraaH dSpuuM XYYHHH
XOMXKIIT HOT XyldajjaH aBardyuilH SHEpPruiiH
OanaHcaz TycraHa.

XYYHUI

Haxuiraaq 0o0J0H




Jouaoo.
Maxuiraad 3puuM XY4YHU#l TOJ106pPHUITH
MOHTOHMI1 YPCTaJbIH XyBb XaMKIII TOITOOX
7.1.Tor ynmdrasnTsi  OpJIOTBIH  JTaHCHAacC
TyXalH ULaxwiraad TyIr?3X, XaHrax Tycrau
36BIIOOPOJT I3IMILUTYUIH 3apAJblH  JaHCAH]
HIWDKYYJ9X MOHIOHHHA YPCTalIblH XyBb X3MXKI3

(K} ;z0)-T Aapaax TOMbEOr00p TOIOPXOUIHO.

n
17 * 1.1 — BOUIXyrf

)+ Px 11— Xyre

(BOIXy7¢ — BOWIXgyp) *

L%
Eyre (1 ~100%

TOBJI
1TC

KLLTC =

boLIX, .
30BILOOPOJI 333MIUUTYUHH Tapu(blH TOOLIOOHA
TycracaH OYTPH  SKWIMHH  OOpIyynaaThiH
OPJIOTHIH IIaapaarmax xamxkad; bOLIX v TYXalH
[AXWITaaH TYII9X XaHrax TyCrai 3eBINOOpel
335MIIUTYIIC Hucneruepuitn YHI3CHUN
TOBI TOJNOX OYTIH IKWIMHH JUCIETUYCPUIH
30XHLYYJIAIThIH YHITUMITIHUN XOJICHUN XOMXKII;

n-MOHT'OHHI YpCrajblH XYyBb X3MIKI33T TOOLOXK

-TyXallH  TyI?9X, XaHrax Tycrau

Oyit capbin T00; BOIIIX HTC“YY-TyxaﬁH aXWITaaH
TYT93X, XaHrax TyCrai 3eBIIeepes 333MIINIYH]
TyXalH )KIJIJ10CCOH AYHTIAP WYY XyBaapHiaracaH
OOpIyyNalThIH OpPJIOTHIH IHaapAaraax XdMKdI)d
(HOAT-Taif). XopBad wiyy XyBaapuiargaaryi
0011 PHIXYY Y3YYIRATHHUT “0”-33p TOOIHO; E -
JucneryepuilH YHISCHHUH TOBOOC LaXWUJITaaH
TYT93X, XaHrax TyCrai 3eBIIOepes 333MIINIYIH]
Xygaljgax [axwiraal 3p4uM XYYHHH XOMXKI?;
L%-TyXxallH TYI39X, XaHTaxX TyCrail 3eBIIeepel
939MILNTYUNH HAXWITaaH TYMIITHIHH alaruibiH
XYBb X3MkK33; P -TyXailH [IaX MJIraaH TYr99X, XaHrax
Tycrail 3eBIIeepesl 333MIIUTYIIC XIPITIATYII
Oopiyynax LaxuiraaH 3p4dM XY4YHUH OyHAaxX
Tapud; X, -TyXaiiH LaxuiIraad TYI?dX, XaHrax
Tycrail 3eBIleepeJ1 333MIIUTry3dc Jlucneruepuiin
YHI2CHUH TOBJ TOJIOX XyJaJlJlaH aBCaH LAXHWITraaH
9pUMM XYYHHH TOJNOOPHUHT CyyTTaH TOOLIOOTOOP
XUIX TeMmep 3awm, yypxaix HOrmox
MOHIOHHH XdoMxK3d; K|, "*“-TyXaiiH LaxXuiraad
TYT93X, XaHrax Tycrail 3eBIIOepes 333MIIUII33¢
JucneTuepuiiH YHI3CHUHA TOBJ TOBIOPYYJIC3H
OMHOX CAPBIH 6CCOH AYHIIIPX TOBIOPYYINITUINH
TYHIPTIAIUIH XyBb.

7.2.Tar
JlucrieTuepuiiH ~ YHADCHUUN
JaHCaHJ IIWDKYYI3X MOHIeHHH

TOCOB,

YIAASTODATIN  OpIIOTHIH  JTaHCHAacC
3apTBIH
ypcrajbiH

TOBUIH

HIYTUC: DXUC, 29X

XyBb  X3MXK33
TOJOPXOMIIHO.

(Ky)-T  Zapaax TOMBEOroop

n
BOUIX yyy * 75 * 1.1

%
Eure * (1~ 15095

KﬂYT = * 100%

)*ﬁ*ll_XuTC

bOIIX . -TyxailH XaHrax

Yr
36BIH661139H 333MILUIYIIC
YHISCHMH  TeBx  OYT3H
JUCHETYEPUNH 30XULYYYIaIThIH YHIYMITI3HUN
XOJICHUHI
XyBb XOMKIII TOOLOK Oyif capeiH T0O; E . -
Jucnerdyepuiid YHASCHUM TOBOOC TyXalH TYI33X,
XaHrax Tycrai 3eBILeepeI 333MILIATIHT Xy1algax
LAXWIraaH dpuuM XYYHHH XdOMXKI2; L%-TyxallH
LAXWIraaH TYyIr?9X, XaHrax Tycrail 3eBIIeepe
333MIUMIYUMH HAaXWIraaH TYI33ITHIH ajarijiblH
XYBb X3MK93; P -TyxaiiH [faxuiraa Tyrasx, XaHrax
TyCral 36BLIOOPOJ 3I35MIIUIUIIC XIPIMIBYI3
Oopnyynax Iaxwiraal Sp4YuM XYYHAW TyHIAX
Tapud; X -TyXailH [aXWiraad TYr?sX, XaHrax
TyCrai 3eBILIESPeJI 333MIIUrd3dC J(ucrneruepuita
YHIICHUH TOBJ TOJIOX XyIaJJaH aBCAH LIaXUJITraaH
9PUYUM XYUHHMH TeJI0epHHr CyyTraH TOOLIOOI0Op
XUUX TeMmep 3awm, yypxaix HOrmox
MOHI'OHUN X3M¥KI).

7.3 Tor yno ra»nTAd  OpJOrBIH  JAHCHAAC
TOC  YJISLANITOW  OPJIOTBIH HAIACOH JaHCaH
IWDKYYJ9X MOHIOHMHM YpCTasIblH XyBb X3MXI3

TYI99X, Tycrau
Hucneryepuiin
KWIMMH — Telex

X3MJK33;  N-MOHI®HMH  ypCTajblH

TOCOB,

(KTYOHIL)_F Japaax TOMbEOTOOP TOAOPXOMITHO.
= o/_ _
KTYOHﬂ 100% KuTC KMT
Kurc -T3T  YJISTARATAU OpJIOTHIH JAaHCHAAC

LaxXWiIraaH Tyr3dX, XaHrax Tycrail 3eBIIeepel
335MINUTYUNH 3apUIbIH  JaHCaHJ MIHJDKYYJIdX
b 5 KIIYT_
TyXallH TOT YJOATADITAH OpIIOTHIH JaHCHAAC
JucneryepuiiH  YHASCHUM TOBUMH  3apaiiblH
JIAHCAHJ| IIWJDKYYJI9X MOHIOHHMH YpCrasIblH XYBb

MOHI'OHUH ypCTajblH XyBb  X3MIKID;

XIMKID.
7.4.Tor  yaasraanTdii  OpJOTBIH  HATACHH
JJAHCHAaC  YWIABAIPIdX  Tycrail  3eBIeepel

33OMIIHUTYHIH 3apUIbIH  JaHCAH/J IHMHIDKYYJIDX
MOHTOHHUI YpCrajblH XYBb X3MIK33I' TOOLOXOH

aluIiiax — 3apuM  Y3YYJDITYYIMHr  japaax
Oaif/yTaap TOOPXOMITHO.
7.4.1. lucnetuepuiin YHA3CHUHN

TOBOOC TyxaﬁH AyjlaaHbl LHaxwujraaH cCTaHOag

TOBIOPYYIOdT 30XMX HHUHAT Tenbep (M )-niir
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HIVTUC: 5XUC, 53X

Jlapaax TOMbEOTOOP TOAOPXOMITHO.
XAy,

My =By T g T e ) 11X e

FACryxaifH  qymaaHel  [IaxuiraaH CTaHuaac
JucneruepuilH  YHASCHUM  TeBH  XyAalaax
Laxujraal »dHEPruiH Xd3MXK?IJ; TBHHC-TyxaI‘/'IH
YHIAB3PI3X Tycraid 3eBIIeepell 333MUIMIYIAC
JucneruepuilH  YHASCHUM  TeBH  XyAalaax
SHEPTUMH  Tapud; #1-MOHTOHUN
YpCTaJIbIH XyBb X3MX33T TOOIIOXK Oy# CapbiH TOO;
T"),,~TyXalH YHIIBIPIDX TyCrai 3eBIIOOpeI
339MIMIry’C  JlucneTyepuiin - YHAICHUI TOB):[
Xygangax IaxuiraaHbl YaiblH  Tapud; zmc
JucneTuepuilH YHA3CHUH TOBOOC YHIIBIPIIX
Tycrail 3eBI166POIT I33MILUTYU TOJIOX XyAallJlaH
aBax IaxWIraaH »dpYUM XYYHAH TOIO0epHAT
cnyraH TOOLIOOTOOP XHUWX MOHTOHHU X3IM¥KI3;
-Jlucrieruepuiin

maxujiraaH CTaHIOad ToJoex

maxujraaH

YHAICHUI TOBOOC

Ay
TyXailH JTyJaaHbl
XypUMTIIATACaH ep.

7.4.2.JlucnieTuepuiiH YHAICHUA TOBOOC
TyXailH COPIIATAIX JPUUM XYU YHIIBIPIATUH
TOBJIOPYYJI0571 30XuX HUAT Tenbep (M., )-uiir
Jlapaax TOMbEOTOOp TOJOPXOMIIHO.

A X3p3B E ec.Ten<E ecTY]?'ILI 60.]-[
cax_(Ecax By E S T, w1 +E
TCSX I ] +AC3X
b. XopoB E_ *">E . "™ 601
M. _Ecax Teox 1'1—’_E*cax T ox LA
Ecax-TyxaHH COPIIIIIX IPUNM XY4
yinaBspmerusde  JlucneryepuiiH - YHASCHHM
TOBJ XyJdanJax LaxwiraaH 3HEPruiiH XdMXKI?;
E_ ¢ -Tyxaiin COPIIATIBX SPUUM XY4q
yinaBspmerusdc  JlucnerdyepuiiH  YHASCHHM

TOBJ XyJaJJax LaxwiraaH >SHEPrUiH ©MHeX
CapblH ©OCCOH JYHII3PX TOJOBIOreeT X3MXKIJ;
E COPIIATIPX  JpUUM XYY
YUAIABIpIArYdaC JlucneryepuilH YHASCHUM TOBJ
XyJaJ/ICaH LIAXWITaaH SHEPrUiiH ©MHeX CapblH
OCCOH JIYHTIPX TYHIDTOMMAH XoMKd9; T .
TyXalH COPII3IA3X APUYUM Xyd YHIIBIPIAIUIAC
Jucneryepuiin Xyzajax
. *
IaXMJIraaHbl TOIPOrT MMDKYYICOH Tapud; E° . -
TyXalH COPII3IA3X APUYUM Xyd YHIIBIPIAIUIAC
Hucneryepuiin yunocuuid tepn T° ., Tapudaap
o . *
Xyoaniax LaxuiraaH SHEPrHdAH Xomxkd; T . .
TyXalH COPII3IA3X APUYUM Xyd YHIIBIPIAUIAC
JucneryepuiiH  YHISCHUH
TOJIOBIIOTOOHOOC WITYY FapCaH SHEPTHIT Xyangax

ecryiz’m_TyxaI‘/’IH

YHIIDCHUH  TeB]

TeBH Oamiaraca”
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uaxnnraaHLI TOrperT UIHDKYYJICOH — Tapud;

A -ucneTyepuiin YHIDCHUM TOBOOC TyXalH
COPIIAIX OBPUUM XYY YHIABIPISTYUI TOJIeX
XypUMTIIATACaH op.

7.4.3. luctieT4epuiiH  YHIAICHUA TOBOOC
LaxXWIraal JaMXxyyllax Tycraié 3eBIIeepel
93OMILUTYH] TOBIOPYYIOT 30XMX HUUT TOnOep
(M, )-uir gapaax TOMbEOTOOP TOIOPXOMITHO.

M ST e L 1-X A e
T, c-Aamxyynax Tycrau 30BLI6OPOII
I39MIIATYUNH TaMXKyyTax YHITIHITIHUHN Tenoep
Oyroy TapuQ; N-MOHTOHUHN yPCTAIBIH XYBb XOMKIIT
TOOIIOXK Oy# CcapblH TOO; Xuﬂc—]lncnequpHﬁH
YHIICHUI TOBOOC LAXWITaaH JaMXKyyJax Tycrai
36BILEOPOIT I3IMILUTIU TOJOX IaM¥KYYIaJIThIH
YHITYHITI9HUN TOI0OPHIT CyyTraH TOOLIOOTOOp

XUWX MOHTOHHH XOMXK33; A

e

- AUCTIeTYepUitH
YHASCHUHN TOBOOC LIAXWITaaH AAMXKYyJIaxX Tycran
36BLIOOPOJT 33BMUIMTYHN TeJIeX XypUMTIaricaH
ep.

7.5. lucneruepuitn YHISCHUN
HUMIOPTHIH JAHCAH/ TOBIOPYYJIOT 30XUX HHUUT
tenbep (M_UMID)-uiir nmapaax
TOJOPXOMITHO.

M, ~AMIL1.1+A
UMII - uMOOPTHIH LAXWIATaaH SPUUM XYUHHH
Tenbepuiin  xomkdor, A, - Jlucneryepuiin
YHISCHUI ~ TeBeeC  HUMIOPTHIH  JaHCaH[
TOBIOPYYIIX HUMIIOPTHIH IpUNM
XYYHHH XypHUMTIIATACAH ep.

7.6.Tor  ynasraanTdii  OpJIOTBIH  HATACHH
JAHCaH]I TOBJIOPCOH OPJIOTHIH AYHIIIC JyJaaHbl
LHAXWiIraaH CTaHLYyObIH 3apAiblH  JaHCAH[
HIWDKYYJIDX MOHTOHMH YpCTaJbIH XyBb XIMKI3
(Kﬂuc) -T Jlapaax TOMbEOTOOP TOJOPXOMUIIHO.

TOBOOC

TOMBEOTOOD

maxujraaH

Mue
2 Muuc + X Meax + Myc + My

Knc = *100%

MLIZ[C; MI/IMH -

7.4.1-7.4.4-n

3K TI'2K DBHD
TOAOPXOMUIICOH

MZILIC; M
aprauiajibiH
Y3YYIUITYYA.

7.7.Tar  ynOSrAANTAH  OpPJIOTBIH  HALACHH
JAHCAH]] TOBIOPCOH OPJIOTBIH IYHIDIC CIPIIITIX
SpUUM XYY YHIABIPISMYAMMH 3apJIblH JAHCAH]L
I_HI/IJ'I)KYYJ'DX MOHI'OHUN YPCTaJbIH XyBb XAMXK33
) -T napaax TOMbEOTOOP TOJOPXOMITHO.

CoX?

C3X

Max
2 My + X Meax + Myye + My

KCSX * 100%




MMC; Mc3x5 Muﬂc; M\~ T9K 3HD apradiajibiH
7.4.1-7.4.4-1 TOMOPXOMIICOH Y3YYJINTYY,
7.8.Tor  yngsra»nTsi  OpJOTBIH  HATACHH
JTAHCAH]] TOBJIOPCOH OPIOTBIH TYHIIAC I[aXUITraaH
MaMXKyyJlax Tycrail 36eBIIOOpeIT I33MIIUTIHIH
3apUIblH  JAaHCAHJA  HIMIDKYYJIRX
ypcrasbiH -~ XyBb  xoMxk33 (K
TOMBEOTOOP TOJOPXOUITHO.

MOHTOHHHI

o) T Jlapaax

_ Migne

= * 100%
Y Myjic + X Meax + Myyic + My

Kiyie

MMC; M MHHC; M, ;- T9K 5HY apradiajibiH
7.4.1-7.4.4-1 TOMOPXOMUIICOH Y3YYJINTYYA.

7.9.Tor  ynmaradnTIH
JTAHCHAaC WMIIOPTHIH IIaXWITaaHbl TeIO0epHUIiH
naHc Oyroy OXVY-aac xyganjgaH aBcaH HaxHITraaH
9PYHUM XYYHHUH TOI0OPHUITH OPIOTHIT TOBIOPYYIIIX,
CaHXYYXWITHUI XUHX 30pWIT00p apHIKaaHbl
OaHKaHJ TyCrailjlaH HP3C3H JUCIECTYCPUNH
YHISCHUM  TOBUMH  JaHCaHJ]  MIAJKYYJIdX
MOHTOHUH ypCrajbiH  XyBb XoMkdd (K -1
Jlapaax TOMbEOrOOp TOAOPXOMIIHO.

OpJIOTBIH HOTACOH

_ Mymn

= * 100%
Y Myyc + X Mesx + Myyic + Mpun

Kymn
MIIHC; M MHZIC; M,,\,;- T9K 3HD apradiajibiH
7.4.1-7.4.4-1 TOROPXOMIICOH Y3YYIATYYA.

7.10.MeHreHuii ypcrajiblH XyBb X3MXK33T
3yyHbI HapUiBWIAJITalraap TOOIHO

Haiim. /ly1aansl 3puuM Xy4HHI TO100PHITH
MOHIOHHI1 YPCrajabIH 30XHUYYJIAJT
8.1. Dpumm Xy4HH{ caiapiH OarancaH
3arBapblH  Jaryy JyjlaaHbl »JpuYUM  XY4YHHUH
TONOOPHUITH MOHTOHUN YPCTAIIBIH 30XHUITYyIaITal
VYnaanGaarap TOBIIOPCOH  IyJlaaH
XaHTaM)KHIH XYPAIHA Y aKUILTaraa a3pxaiik Oy
IylmaaH YWIIBOPIdX, MyldaaH TYII9X, AyllaaHaap
30XHLYYJIalATTail  XaHrax Tycrai 3eBIIeepell
335MIIUTYU]] “Jlymaanbl ~ HAT
XyJdaJJlaH aBard ’-Tail 3arBapbil 30XHIyYyJard Hb
“VYnaan6aarap mynaansl cyipkad” TOXK OaiiHa.
8.2.JlynaaH TYyI?3X, XaHrax Tycrai 3eBl1eepei
939MIINTY Hb AYJIAaHbl PUUM XYYHHUI OPIOTBIH
00JIOH eepUiiH Y axusularaasl Oycazx opioro,
3ap/JIbIH JIaHCTall OaliHa.

XOTBIH

XaMparjaHa.

HIYTUC: DXUC, 29X

8.3.Tycraii  3eBieepen
X3PATIIATYUIH JTyTaaHbl SPUUM XYUHHUH TOI0epHiir

I33MIIMTY  Hb
30BXOH JYJIAaHbl SPYUM XYUHHH OPJIOTHIH TAHCAH]T
TOBJIOPYYJIH).

8.4. Tycrait
XOPIMIATUMIH TOJCOH IyJaaHbl dPYUM XYUHHUI

36BIIOOPONT  I3IMINWTY  Hb
TONOOPUHUT PHY OYPMHUIH 8.2-T 3aacaH OPJIOTHIH
JMaHCAaHJ  TOBIOPYYIIX

0aHK OOJIOH IIAXMM MOHIe Taprax TeJIOepHuilH

IOpP23T  apHIDKAaHbl
YWIaunras  y3yymx MoHron OaHKHBI - Tycraif

30BIIEOPOJI  I33MIUUIY  XYYIMHH — 3TI33ATHH
YHTUUAT39HUNA HOXLeJ, IIUMTIAIARH X3MKIIT
XapWIILaH TOXUPOJILICOHBI YHICIH A33p Oalryyimk
axmwuiax 0a 2HAXYY TIIpIdr OpyuM  XYUHHH
30XHUITyyJIaX XOpPOOH ] OYpTIYYITH).

8.5.Tycraii 3eBIIOOPOI I3IMIIUTY Hb DPUUM
30XHITyyJIax

“Jlymaanpl HAr XyHaJlJaH aBary -Tail 3arBapblH

XYUHHUH XOpOOHJ,  OYpTIYYJICOH
MOHIOH YPCTaJIbIT 30XUILyYJIaX TeJI06p TOOOOHEI
IDPI3H] 3aacaH apwDKaaHbl OaHK OOJIOH IAXUM
MOHI'® Taprax TeJIOepHiHH YHIIYMIT) Y3YYJIdX
MoHron OaHKHBI Tycrail 3eBILOOPeJ 333MILUTY
XyYJIUAH 3TrI3AUHH OPJIOTHIH JaHCHaac Oycan
JaHcaap  XOPA3NBIYAMMH — dpUYMM  XYYHHH
TONOOPUITH OPJIOTHIT TOBIOPYYIIXIYH.
8.6./lymaan Tyraax, XaHTax Tycrail 30BIIOOpeT
93MIUMIYINMH  XyJajlgaH  aBcaH  JyJaaHsbl
ApYMM XYYHHH TOJIOOpPUIT TOBIOPYYIdXIIP
“VYmaanOaatap mTynTaaHbl TOXK #B
IyJTaaHbl dPYAM XYYHUH TOIOOPHITH MOHTOHUI

CYJDKID”

ypCralibil 30XUILyyaard apunkaanbl Oankau “Tar
YIAATARATIN OpJIOTBIH MaHc”, “Tar yimmaradnTaii
OPJIOTHIH HAT/COH JaHC  -BIT HADHD.

8.7.“lynmaanpl HAr  Xy#angaH
3arBapblH TAr YJIASAITIH OPJIOTbIH HATIACOH
JTAHCHBI
JAHCHBI JyJIaaHbl 3PUUM XY4YHHH TeI0epuiiH
MOHTOHUU YPCTAIBIH 30XHUIYYJIadTaa OPOJIIOX
apWpKaaHel OaHKWMWT apuibKaaHbl OaHKyyaaac

aBary’-Tau

0ooH Tar yIIATASATIH  OPIOTHIH

UPYYJICOH caHam XycodT, MoHron OaHKHBI YW
@KWJUTaraaHbl 30XHMCTOW XapbIlaaHbl IIANTYyp
Y3YYIATHAT YHAXCIRH “‘YmaanOaarap myliaaHbl
cyx33” TOXK Hb COHTrOH mIanrapyymk, Jpaum
XYYHHH 30XHIIYYyJlTax XOPOOHBI 36BIIOOPCHOOD
r3p33 OalryyK aXXWulaHa...

Ypeonowcnan oapaaeuiin oyeaapm
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MAHAW KOMIIAHUM XYBB/] YHD TAPU®BII' HOMCHDOP
TYI'23X CYJI)KOOHUN HAUJIBAPTAN A’KHJIJIATAAT XAHTAXAJT
SAMJIIITYHA ITAAPIUIATATAM BAUTAA IITYTAM, TOHOIUIOJIBIH
3ACBAP, HINHAYYWIDJIUUT XUMNX XOPOHI'O OPYYJIAJITHIH
3APIJIBIT HOXOX BOJIOMK BYPIDK BAMHA

“YBUTC” TOXK-nitn ryimpTrax 3axupan K.9pasHs0asprail peqakTopbIH XUIICOH SApriIIyiara

Peo: Ta catixan xasapoicuac 6atina yy, “Opuum
xyu & Engineering” comeyyno sapuiynaea oy
oyto  baspnaraa. Llaxuneaanvr  uHdCEHEPULH
MIP2IACUTMI, carbapmaa  cypeyyiua
me2ceo0 1 macparmeyll axjxcuiiaxc oaieaae
M30H3. Ta ane wmymeutin yyeyyn o6unzs? [lluwms
axicund momun020000 X3p 3yeuiupd oatina 637
Oeputicoo manunyyyiax yy?

)

OHI

K.9pn3n36asp: bu XosuHTHiI

baspnanaa.
alimruitn Ougepxaan cymana tepced. IIYTUC-
WMH

Opunm
cypryynuidr 2007 oHI Terceej axJblH aHXHBI
rapaaraa baranyyp, 3yyH, ©OwHem Oycuiin
maxmwiraad Tyranx cymnkd? TOXK-g 3acBapsH
MOHTEPOOC ~ IXJIYYJICOH. DHD  KOMIIAHHMIaa
MOHTEPOOC MHKEHED, aJ0aHbl 1apra XypTaJ HUHT
11 »xun axwmnacad. Jlapaa up "YBUTC" TOXK-
Jaa IMWDKUH UPK, 9HAZY axjax MIPraKUITIH,
BasH3ypX Xopamryasa YHIWX TeB, ALNIMIIANT,
3acBapplH 3YYH TOBHWH Japraap Tyc TYC
axnutacad. O100roop MWHH? AU TOMUIIOTAO00A
Xarac >KWJI rapyiH J1 Xyramaar Iyyprak Oaiiraa a
9pYHMM XYUHHUH canbap, T9p AyHAaa TYTIdX CYIDKID
KOMIIaHU &KWJIJIaCaH aXJIbIH TyplUIara, OMJIroaT
Oaliraa yupaac eMHeX axiaa Lar aiganryi
yparuntyyaaxsir 30pbx OaifHa.

Peo:  Oneepcon YHO
HAM320COH, MAHAL KOMRAHU 201 a4aaz yypox

XY4YHUH HMHXEHEPWINHIH

OHO  Yaxuneaamvl
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wue 601100, ep Hb AMap XyYHOpan 2apas. Acun
Jlcuedapy batina yy?

K. 9pmanir6asp: Tuitm 33. Manaiix Monron
VichIHpuuM XyUHNN cucTeMuiiH S0 rapyi XyBUitH
OOpIyymanThIl XHWIDK, OpJIOTO TOBIOPYYJIAT,
500 rapyii MsIHraH X3P3MJIATYTAA KOMIIAHU. DHD
yaaa OpuMM XYYHHH 30XMIyyJlax XOpPOOHOOC
LHAXWITaaHbl YHY TapUQBIT MHUHIYIIKIY OOAUT
OpTOIT Hb XYPI3X, XOPINIAIYAdL  XOMHIIT
XMUX COHTONTHIT TOPYYJdX OOAJIOTHIT OapbcaH.
Oepeep X301 ©MHO Mepaex OaiicaH YHD
tapudaac apail eep, UX X3P3IIBII UX TOJIOXO6P
mIaTajcal TOOIOOJONTOH Oaiixaap TOTTOOCOH.
TuiiM33¢ X3pATIruAd] YHY TapudblH IIaTalIcaH
TOOLIOOJIIBIT OMITYYJax, YP allUITYH X3p3IIdorad
Oyypyynax, p cyymaa Ayilaanax, X3pdoIriiddrid
TapupT maryygax TOXHPYYDK XOMHAIT XHUHX,
MIIPANA  XYPrdX YYPTHHr MaHalX XyJdoak
akuJutacaH. OHIepCeH T'ypBaH CapblH XyralaaHj
epreziea TOMJUIBIH MOpPeep razap A33p Hb OUMK
HeX1en OalasbIr TOAOPXOHIOX, OoAMT
OYTHOITAAT  XUWXK, TyXalH  X3p3mdryisn
Tainbapax, epre1ey roMTBIT Oaparayyaax g
MaHall aKWITHYYZl ©BIMIH 3HY capyynaj HIJII9
COPWITYYATaM Ty/K aXuiianaa. JHd XyramaaHmi
op
TYAr2A3YYI9X, allaHId TOOLOX 33P3r aXIIyybIr
30rCO0XK, DPUUM XYUHHUH 30XHIlyyJIaX XOpOOTOH
XaMTapd YH? Tapu(bIH ©COITHIT 36B Tailnbdapiax
TaHUYJaxaJl YUIIACOH aXIIyyaaz rojl aHxaapliaa
XaHJyyJcaH. DHY capaac XaHrax YW1 aKuiaraa
MaaHb

Hb

apjarataii  XOpANIYIUHH  X3PIIVIIAr

XapblLAHTyd  X?PBUHH  aKWJUlaraann
IIVIDKIDK, JKATIDPITI).

Peo: Yus momseocsnssp oprnozo xapvyaueyu
eccon balix, manai KOMAAHULH X)8b0O auiuemail
oatidic yaoasc Oauma yy. DHI JHCUIULH XYEbO
3ac6ap YUIMUISIISII ACYYOaNeYl XUlX HOXYOI
Oypocou batix oaa?

K.9Opnyn36asp: KWITYYION — Oup

OJIOH OKWIWHH Tpaduk OOIOH HOPMUMIICOH

OMHO




XyranaaHJ YHASCJISH 1HIyraM, TOHOIJIOJBIH 3aCBap

HIMHIWININNAH ~ @XKIYYyIbIl TOJOBIOX, TEXHUK
9MIHH 3aCTHUIH YHJIDCIYN, caHajaa >KWwi Oyp
DpunM XY4HUHN SIaMaH]l XYPTYYIIAT 00JI0BY HUHT
XOPOHT® OpYYJIAIThIH JoHrex 10 opuum XyBHHTr
T MUARABIPAYYIDK UPCOH. OHOemep MaHal HUUT
IIyram, TOHOII0IbIH 40 XyBb Hb HACIKIIIT 1YY CCaH,
sapanTail IIUHAWINX MIaapnarataii Oaiiraa Hb
YYHT3# x0m0ootoi. CyynuiiH 3ypraaH >KWIMNWH
Xyranaasa Oug HUUT 1242 akipIT XUHXI2p caHal
Oomrocon 4y 10 rapyid XyBUHH CaHXYYXKHIT I
Oartmargaxk WpcoH Oaiimar. XapuH 2HY KUINHH
xyBbl YBLTC TOXK-aac Tyrssx CyK33HHIA
mryraM TOHOIVIONJ, XWX 3acBap YHIYMII3HHUN
3apjaai OypaH X3MK3IIr33p Oarnaracan. Dus 2025
OHJ Ouj yperai 3acBap, asiHI'bIH YJIUPJIbIH ©MHOX
O9TraM @KW, TEXHUK 30XHOH Oalryynanr,
XOPOHTO® OpYYJIAITBIH QXKJIBIH XYPIIHI HUUT
2166 xm IAAII, 3092 nsn craHu, XyBaapuiax
OailiryymnamK, A3 ©pTOOHUI TOHOIOJBIH 3acBap
mHWII, 119 Hop Tepmmiin 233 axuia XUiH).

Peo: Owd owcunuiin  meneenecen asxcun ux
batieaa 6ailx, MOMOOXOH aMHCIYYObIH MAIAAD
moopyynaay?

K.9pm3u36asp: 2025 oHbl XyBbI MaHail
KOMIIAaHU AalllMIVIAAT 3aCBapblH aXJBbIH XYPI3H]
X3PIMATYUNRH
HaliiBapTail OalTBIT AIIMUTYYIIX, CYIDKIIHUH
TOpUM @KWJUIaraar OHOBYTOH OONrox, asaap
YCTTJIBII LIyypXail XuiX, allMDIANTBIH YEUHH
0O0JIOH 3acBap - HOXOH COPI3IdX AXJIBIH 3apAJIbIT
Oyypyynax, ra3ap/ularblH XamraanajaTbIr
HIBTPYYJdX 30pmwiroop 6-35 &B-pm 20 mwx
OYpasn pexsioy3ephlH IYHKT CYYpHIIyyjaxaap
TeneBieceH. Men 2023-2024 oHBI eBIMHH
ymupann 80-135 xyBb XypTan adaanarmcan 6-10
KB-bH 6 (umepuiiH agyaaTblr XOHTOIOX AXKIIBIT

Haxuiaraad XaHTaM>KUHH

HIYTUC: DXUC, 29X

xuiH?. MHracH»p ¢uaepyyauiin avaaman 35-
78 xyBb XxypTaa OyypHa. Heemes Oaliraa Oapaa
marepuanaa amumiad 0.4 kB-piH 1niyrameis
TOrcreii XYY IuiiH YHaITTal, X0poo raprairbiH
TOJI ITyTaMbIH a4aaiajl HaepTIH 1911 CTAaHITYyAbIH
agaaIIBIT XOHTeIK, H xon03pwuiin 6ara ya e 27
157 cran, 10 vk Oypasn a4 craH 6apuxaap TycC
TyC TOJIOBI06 0aitHa. DHD XYPIIHI HUACPYYAUITH
avaanan 25-80 xyBb, 191 craHuyyabHx 30-70
XyBb OOIDK OyypHa. DAradp awxiblH XYpadHA 35
MSHTa OPYAM X3PATIATYNNH HAaXWITaaH XaHTaMK
caibkpax IOM. XapuH KOMIIAHUHH XODKIWKUH
OOIUTOTHIH XYPA2H YnaanOaartap XOThIT “Yxaanar
CYDK3?” Oyloy OpydM XYYHUH  yITaMyKIaiaT
CYJDKIIT OpYMH YEWHH MDD, Xapriiaa
XOJOOOHBI TEXHUK TEXHOJOTHOp CaiXpyyncas,
WIYY YyXaanar,
marrairaap OYpsH XOMXKIIII3p Hb HIBTPYYIDX
Hb OWAHUE 30puAT. MeH aprbKaaHbl anaariibir
Oyypyyiax yxaamar TOOJNyYPBIH HATJICOH CHUCTEM
(Advanced Metering Infrastructure - AMI)-
HHT HABTPYYIIX33p 2022-2023 onax 15 msHran
XOPATIATYU Cyypriryyicad. 2024 0HOOC TOCTHITH
XOPOHTO® OPYYJAITHIT IMHHABIPIIK,
maraH; amjarjgan uxrai OadpuuibiH 130 MsHraH
XOPOMIdTYUA  yXaalar TOONyyp Cyypuiyyiax
TOMOOXOH @XJIBIT aMXKHJITTall XIPATKYYIICOH.
OH3 Tecieep eMHe Hb XAP3II3K UPCIH TOOIYYP,
XOMIKHX

Yp AalIUrtail CUCTEMHUUT ye

SXHUH

OITHHYYUIIK,

X3PITCIUNUH
HOTZICOH XAHANT-UIMHKWITHUHN CYyph TABUIIICAH
Hb 9pYMM XYUHUH angarnan Oyypax, X3paridoHui
MO3I33JUIMNAT HAPUHBUWIAH XSHAX, XYHHI OpOJILOOT
Oaracrax aBToMaraap TaijarHax, X3p3IIaryTii
Xapuilax YHIYMIr3Or cailkpyynaxal TOMOOXOH
JOBIIMITTAH VP IYHT Y3YYJDK Oaifraar mypaax Hb

OyTIuir
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3YHTAH. DHA OHJ TecHuilH Xo€p Jaxp ye IIaThIl
Xoparkyymk 133135 xopommruma  yxaamar
TOONyyp cCyypuwiyynHa. Jlapaa OHI = YIACOH
XIPAMIATYIUAT TOCONA XaMpyyJCHaap KOMITaHU
100xyBB yXaanar TooyypTaiu, yxaajaar TOOJTYyPbIH
WK OYypdH CHCTeMTIH OOJDK, DPHD YHINIDIIUHH
yin axwmiaraar OypdH —aBTOMaTKyyjaxaap
TOJNIOBIIOCOH. XapWH OWPBIH XyraraaHa oo
“XemenmMepuitH 3pYyJT MIHJ, alOyITYH OaiTbIH
MEHEXMEHTUHH Ttorronunoonsl [SO45001:2018
CTaHIapT IMaapyIara’-eir  XIPATKYYIDX AT
SPUYNMTOIH SBXK OaifHa 1aa.

Peo: Opuum xyunuii pecpopm xutieozoc batieaa
2901C UX APULOAX 10M, YAXUN2AdAHbl YHI HIMCHIIC
66p AdICUN MAHAXHBL X)8b0 MI0I20904C ObatiHa Yy ?

K.9pm3n36asp: Laxunraanel YHUAT HAIMCHH
Hb JHD canlapblH peopM I'»K Xapax Hb Oac
epeecren oM. bun 0Oonm maxwiraaHbl YHHAT
YHIABIPIIMIH OOTUT OPTOIT XYPIaK, aJIAarJIbir

Oyypyyflax 30pWiroTod TI»K Xapxk Oaiiraa.
[axunraan TYr?9X KOMITAHWYABIH XyBBJ YHJICOH
YYPAT Hb X3P3II3TYI3 HAXUIraaH dpuuM XYUUIT
angarnan OaraTaiiraap TacpanTryid, HainBapTait
TYTI9K, XOPIIIATYIUNHH XOPITIPd [Iaapaiarbir
XaHTacaH YHIUMIrIAT Y3Yymdx. TuilMpasc maHait
KOMIaHUIH XyBbJl YH? TApUQPBIT HIMCHIIP TYTIIX
CYJDK?HUI HaiBapTail axkuiiaraar xaHraxa
3aimuryd  maapjaratait myram,
TOHOIIOJIBIH 3aCBap, IMUHIWINHMNAT XUHX XOPOHTe
OPYYJIAITHIH 3apIIbIT HOXOX OOJOMK Oypadk
Oaiina. llaammaan yH? Tapud eprree Hexuer,
MHQIIALBIT 1aagar OOTYMXBOJI call0apbIH YHIIBIP
KOMIIAaHUYJaJ YHJI aXwiaraaraa wWiyy Yp
aIINTrTal, WYY yXaajar, J3BIIHITIT TEXHOIOT AT
HABTPYYJDK, XOIKUXO1 TOMOOXOH JIMKIAT 000X
FOM.

Oaiiraa
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Peo: Ta pepopmwie xap Oamorcudic baiieaa 637
Moneonvin spuum Xyunuti cardapvii upIdOyiie
X2PXIH meceendic baiina 837

K.Opmanasbasap: OmnoH ynchiH Typlujaraac
xapaxajl dpuydM XY4YHHH cayibapTaa aMyKWUJITTal
pedopMm XHiDK YajacaH YIC OPHYYI ©pCOIIOOHT
3ax 393JIUHIT HABTPYYJIK, IpUUM XYUHUH canbapaa
WYY TOTTBOPTOW, WIYY HaWaBapTaii OONTOX,
XODKIK 4YajcaH OalfHa Tk XxapcaH. MaHai
OpPHBI XYBBJ| JpUUM XY4YHHU canbap eHeeaep
TOITBOPTOM, HaiABapTai, yp allMITaid axuiuiax
maapjiiara Tynrapaan Oaiiraa Hb pedopMbIT
XOPOAKYYJdX 3alITryd Hexuea MeH. [hxamn
Tyrax Cy/KIHUI XyBbA 07100 Oaiiraa Xyydmpd

MyyACaH mIyramMm, JA34 CTaHL, TOHOIJNOJYYAbIT

OYp3H LIMHIYMIDK, CAMKPYYJIaxryiuranp pedopm

XUUX OONOMXKIYH ToK Y3k OaliHa. DucHiiH
Yp AYHA OWA X3PIMIATYAd) MAXWITaaH SPUYUM
XYUUUT aoynryi, HalaBaprail, Tacpairryut
XYPIax JI FoM. MUHHN XyBbJI MaHAH YJICBIH 3p4YHUM
XY4HHI canbapaa XerKyYJDK WYY HaiaBaprai,
TOI'TBOPTOI OOJITOXBIH TYJIJ] ©PCOIAOOHT 3aX 39371
pYY LIaT mapaaTtairaap MWDKUX Hb 3YWTOH 'K
Y33k OaiiHa.

Peo: Yiaanbaamap xomvin Xy6b0 spuum
XYUHULL X3PI2N3D JHCULIIC JHCULO O6COdC bailead
A 0aa, 2puuM XYUHUL XIPIAIIHUL OCOTmuUlLe
XaH2axao 2puumM XYuHUtl WUHI 9X Yycedp bapux
saumueyll waapoiazamail Hb xapazoadc datead,
ep Hb WUHI IX YYCedp Oapux manaap mamsl
b6ooon?

K.9pa3n3basp: X0oTbIH XYH aM, CyypbILIbIH
OyC TOIK, YWIIBIPKHIT, XOTXKHIT BPUAMTIH
siBarnax OaitHa. OHreperu 2024 onbl Oaiimmaap
YBUTC TOXK wuwmiit 4044.5 cas xBtumar
Haxwiraal dp4uM Xyd xygannadH asd, 501,476
X3PAMIATYUA TYT33CoH. CYyNuiiH 16pBOH KUIUHH
OYHA2X Y3YY/IDATIp 00N LaxwiraaH 3puyuM
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XYYHUH X3p31d3 6.4 XyBb, X3PAIIATYUMH TOO 5.5
XyBHap TYC TyC ©CCOH Hb CHCTEM]I HP3X adaaJulbir
TacpaidTryil HAIMK Oalfraar xapyymk OaifHa.
OHeenpuitH Oaiimmaap pUUM XYUHHUH XIPITIIAT
romuioH xanrax oy JALIC-3, JILIC-4 craniyyasiH
TOHOTJIONYYIIBIH HACKWIT OHIOp I33p Hb sMap
49 OdNTra1 TOHOTIONTYH CyypHJIAaracaH Xy4WH
YaJiaapaa aXWiax Oairaa Hb OPTHJI a4aalliblH
YyeI CHCTEMHUHH XOMXKIOH] YaJUIbIH JyTariasy
OpX aBaap, caartayj Tapax SPCIdIHNAT Jaryyink
Oaiina. TOBUXOHI00, 3pUUM XYUHHH HaiinBapTait
XaHraMXK ajpjiaraax 0oauT apcadi OaitHa. TuiiMaac
Vnaanbaarap XOTBIH dPUUM XYIHHHA XaHTAMKUHT
HalaBapTaii OONrox INWMHD 5X YYCBIPYYAMHT
ye martaii 0apbx, Oaifryyigax Hb CTpaTeruiiH
XyBBJ] HOH TYJITaMJICaH acyyfan. XapuH HIHHD 59X

YYCBIPYYAUUT yAaMKIANT 0a COPTIdTIdX 3PUUM
XYY XOCOJICOH 3ap4uM/JI TYJITYYpJIaH TOJIOBIOX Hb
Yp ammrraii, TorTBOpToi Oaiix 60JI0B yy.

Peo: Ta ep ub amap xobbumou 313 manaapaa
apux yy ? Men mamnwl yaawud amvoparoaa
XOPISAHCYYAIXIIP MONOBNOINIC OVIL AXNCUT 10V 8I?

bt / N

K.9Opmomrbasap: Munuii xyBba X000 TIBII
cnopt. Top mynmaa carcan Gember Toriiox 00
amMbIpajblH  MaaHb CcalIUryd Xxocar.  XapuH
CYYJMHH  KWIYYIDA  CHOPT-MEHEKMEHTHHT
XOCHyylaH Xo000WMToo WYY OpreH XypaIsH.
AIIUIIIK Y33X XYCdN Tepee] Oaiiraa. OepuitH
MOJIIPJIAT 3EPIT HOJI0O, OPY XYUHHUT XaMT OJIOHJ00
9 MOH MOIPYYJDK, 9PYYJT MIHJ, CITIAJ CaHaar Hb
9EeprIdp eprex, I3MKMIIP OaiiHa.

Peo: Apunycano baspranaa. Ascnvin amocuim
xycoe.
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MOHTIOJIbIH 3APUM OPIBIH BATA UWJIYJIDTTAU HYYPCUUT
INATAAXAJI 30PUYJATIICAH XYHUJIPYVYJIAH HIATAAX
TEXHOJIOTYU BYXUM I'AJIBIH XOTOJTOM DPYUM XYUHUN NX
YAJJIBIH YYPBIH TEHEPATOP BYY BOJITOX
®U3UK-XUMUMNH YHIDC

Xypaanryii. Monron yinceiH TBOXC Hb
eHooApUH Oailmraap Oyc HYTTHHH JOUNH
3aCTHIH XOKHIIJ dyXad TYJIX3I 0oiox Oeree
9H? OYC HYTI'MIH CTPATETUIH a4 X0J00T1051 OyXuit
OPJlyYAbIH HYYPCUNT OpYMH LATMIH IIaapajiaraj
HUHUICOH XYPIIOX OPUUHJ XalNTyd TEXHOJOTH
oyxuit JILIC Oaiiryyman naxuiraabl YYCTYYp
YaJJIbIT ©CTOH HAMATAYYIIDX [Iaapasiara yycas.

byc wmyrart XyBuUHH XdSBUUIMHH KOMIAHUIH
HIPBXTHN YT JIYH]T
beepemxyytuitn  JILIC 39par spumM Xy9IHHA
IIFHD AX YYCBIp Oyl 6ok Oaiiraa xanui 4 Tyc 0yc
HyTar Jaxb yya yypxaiiH 00JoH 00J0BCpyysax
QX YWIOBIPHUIH candap, HUUTMHIH XOKIUNHH
LAAII/IBIH SPUMUIT XaHTaxa][ SKCIIOPTHIH XYPAIIHT
amunIargaxryi
opaeir TymmrcdH JLC-pIr Gadiryymax sBmai
gyxall oM. XOIUHTIp HYYPCTOPOrdeec aHTH[
SpPUUM XYYHMH YIIABIPINIMMH Tanaap UX SpUX
OOJICOH OpYHMH IarT HYYPCHHUT JpYMM XYUHUU
aHxJard 95X YYcBIp OOITOH amumniax acyyuant
x3B39p xaaranmargana. Miima JALIC m33p HYYpC,
TYYHHH JOTOp IKCHOPTOJ XaMaaparmaxryid Oara

AKHJ1araaHbl

3apUM  TOMOOXOH HYYpPCHHUU

WIWIAITAH  HYYPCHUHI  1IaTaaX TEXHOJOTHMT
9KOJIOTHIKYYJIaX TOJI apra Hb YYpbIH T€HEepaTOpbIH
XUHLl, aXuularaanbl TOPUMBIT  CaibKpyyJiaH

TYYHI3C XYPI3JI3X OpYHMHJ, TYYHUH JOTPOOC
araapT Xasraax OOXUPIUIBIT OyypyyJsiax siBIAI IOM.

Witmn  Ooummpun  HALC  ma9p  OGaitpmyymax
SPYUM XYYHUH YypBIH T€HEPaTOPBIH IKOJIOTUHH
Y3YYJIITHIAT A33MUTYYIRX BN TyJrapd OaifHa.
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Axanemnu C.barmenx (LLIYTUC: 3XUC)

O eryyiIai1 3H3 YU XaH/ICaH HYYPC 11ataax
3apUM IIMHD TEXHOJIOTUWI HapuUWBYJIaH aBY
XapblyyaanT XuiB. Yyrasp nyjJaaH TEXHUKUMH
YYAHI3C 3PYUMTINUT TOOLOTAJION 3PUYUM XYUYHUN
3yyXHBl TalblH XOTJIBIH IIATaITHIH IPOIECCHIT
yiam Oyp 3pYHMXKYYJDX acyymIbll MaTeMaTHK
3argap JA33p CcyAaJicaH 39X31]
MaTeprallyynaj,  XapbIlyyJaaiT 3amaap
qyxaMm sMap TOpJIHUWH YypbIH T'€HepaTropbir
mmH3p Oadiryynmarmax  JALIC mosp  ammrmiaw,
TYYHUH DSAMNH 3acar-sKoJIOTUHH  Y3YYIJITUMUT
JIPBIILTYYIX OOIOMKTOHN 0O0JI0X Tayaap rapracan
YpP JAyH, JI3BIIYYJICOH CaHaar JI3Jr3p3Hryd
MUHKWDK  Y3139.  DHOXYY  Cymairaaraap
XyHipanTail 1IATaldTblH TEXHOJOTUUT aluriax
Hb OHOOruiH Oailirajb OpYMH, 3IUHH 3acTUIH
Iaap/araj; HUAICOH JIPBIIHITAT apra OONOXBIT
xapyynaH TyyHudr wanain [LIC-bIH 3yyXHBI
TEXHUKT alumiax spian, Ttyxainbam [ueas-
OBO00 33p3r UX HOOUTIH OPIBIH, Oara WITWIATTIH
HYYPCHWT alIWIiax [IUHXKJIIX YXaaHbl YHJIIC
OO/DK  4YajgHa TIDOATUHAT  TOTTOOB.
YaHAPBIH, OHIOp WIWIATTIH O00J0BY ypBai]
OpOX WI3BX?3p Oara KOKC, Xarac KOKC, XaTHHTap
0a 0Oecex HYYpCUUI XyHJIpaiblH IIATaIThIH
Xopro 0a XOPTeNTHHH X3CrI3C OYpACIH XIBTII
TOHXJIATUNT TOWPY APTAIAH XyWpax Oaiimanrai
maTaax caHaar J3BIIYYI3B. Uyxam MM YHICOH
J93p OONOBCPYYJICAH dPUMM XYUHHH MX Ya/JTbIH
YYPBIH T€HEpaTophIr Oyl OOJNTOX HABTPYYIIIX Hb
MaHai1 DKOJIOTHIH 13B3P, 66peep X303, HATK

CylaJiraaHbl
XUHUX

Men caiin
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MOJIEKYJI JUHAMUKUNH APTAAP MUKPOCKOIIbIH
MEXAHU3M/I HAHO IIUHI'9H AHIMUIJIAH AYJIAAH
JTAMKY YJIAJIITBIH HOJ106I' CAUKPYYJIAX

IIpun (Northeast Electric Power University, Jilin Province, China)
Chen Qichengi (Northeast Electric Power University, Jilin Province, China)

Xypaanryii. OHdXyy cyganraann x8.3 y35.3
72.4 A, x84.5 y350.5 z31.5 A,

TypILUATBIH YCAaH CaHJ HAaHO LIWHI3HWUN JyJIaaH

XOMIKIITIU

JIaMOKyyJlax Y33TJIMAT MOJIEKYJIBIH JUHAMUKUNH
3arBapwiajblH apraap cygaicad. ['enrep 0oJoH
Oap3rap MeTtayul rajapryyHyyasir coHrox Cu
atoM, H20 wonexyn, MgO HaHO OeeMcHiiH
XapWilaH YHIWIAINKH HeJiee Hb TEMIIEparypaac
YYIUITAH OOJOXBIT XapyyJcaH. 3arBapusiaibir
Jlenapn->KoHcbiH TOTIIUTIIIANAT allTuTIIaH
XUICOH OereeJ YYHI MarHWiH HWCIWHH 1Tyl
xacrair 298K, 700K, 800 K, 900K, 1200K-uiin
TEMIIEpaTypT XaBTrail metayur OoJjoH Oaparap
rajapryy A33p Oymamk Oy y33rIain Hb X3pXdH
eepwiernex Oaifraar cynajicaH. JHY HeOJIO® Hb
HaHO IMIMHTYHUHN MaTepra, XaMXK33, KOHIICHTPAIIH
00J710H HaHO O0OOMHUIH XOMXKID, TaJapryyruiH
xamaapJiaap
Hano mmHMHMHT Oymanrax

Oap3rap OailIbIH  XOOPOHJIBIH
Xsi3raapiarjaaHa.
aBIay ~ OemOenryyauiH
JIAaBXapThIT XaJlaaX, YypIIYYJICHBI Japaa aakmaap
HaHO Oyp33C yycnor. JlynaaHsl ypcrajibil ©HIOD
HATTTAW Oyranrax sBI@J HAHO XICTYYI Hb

OMuMi  IIUHTIHUAN

YYpbIH Oyliax XY4YHHI HOJOOH]I aMapXaH epTex
OWYIJT MMHTYHUHN IaBXapra aakmaap yypIIUXbIH
X3p3I3p HaHO 0eeMC Hb Xallax Tagapryyi TyHaaac
Oaifjytaap YJIPH JyJaaH XypUMTIal YYCI3I3r
OOJIOXBIT Cy/IanTaa, TOOmoo, rpadukaap AyPCIdB.
Witmaac HaHO MMHTIHUHT Oynanrax yea HaHO
006MCHITH XypUMTIA]] Y3YY/I3X HOJIOer Haallu]
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HapuiiB4JaH CyJUIaH  YWIABAPIANI,  TEXHUK
TEXHOJIOTH, 3PYUM XYUHHUH candapT HIBTPYYIdX
mraapiaraTaii TaK y3a»k OaiHa.

Tyaxyyp yr. Monekyn aunamuk, bynamk Oyit
JyJaaH JaMXKyynaiT, Xs3raapiaraMmal OpoH 3ai,
Hano mmHrsns, beemuiin Xypumriain

Opuwit. OpyrH YeritH HUUTMUITH XapuiIaan
HAaXUM IIAHXKIOX YXaaH, TEXHOJOTHIH IIHHD
JABILINIT Xypaauran
Homx  nypnaxaa TOM OBpBIH  3JEKTPOHUKUNH
X3panmy  OyypH,

TOXOOPOMKYYIUINH

Marit XODKWXK  OaliHa.

HaHO X3MXKDIITIH  OKIKHUT
YHILAB3PIAI
00JICOH. AIIMTITANTBIH SBIAJ] XAT Xalax, 137109pax
aroyntaii Tyn Oara OBpPBIH TOXOOPOMXKYYA
JlyJaaHbl XypUMTIIAN, JyjJaaHbl XOPreJITUIH Tal

TYI33M)II

JPPp TOMWHIOH axwWll IIBIIWJ Tapaaryi OaifHa.
TuiiMaaC cymaaqn| TyTaaHbIT Xaaraiax, Xeprex
yaJBapTail IIMHD HAHO IIWHIDHUNT CyHAIIK,
CylairaaHbl YHACOH XdC3T OONTOH TypIIMIT
siByyncaap OaitHa. ['9B4 HaHO MIMHTIHUHN Oylamk
Oyii AynaaH AaMKyYJIalIThIH AYTHAITYY HILAMOI
Oumr Oaiiraa Oeree] 3apuM Tajlaapaa MapraaHTan
x3B39p Oaiina. Tu[l], Wen[2], Truong[3], Sol-
tani[4], map sn3 Oypuiin Konuenrpauuraid 41,0,
ycrail Oymamk Oyi myfaaH JaMiKyyliax ITHHX
Ton wHanHO
00OMHUITH KOHLIEHTpAIlM HAMOIIIDXUUAH XdPIIP
Oymaipk Oy mysaaH qaMKyyaaiaT 00I0H Oyranrax
IylaaH JaMKyylaxX KOA(QQUIMEHT HAIMITIAT
Kim[5], Coursey[6], Hano

YaHapbIl TYpIIWITAAp CyAaJICaH.

3K JIYTHAICOH.
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50 MBT YAJIAJITAN HAPHBI 1YJIAAHBI HAXWUJITAAH CTAHIA L
ATAAPBIH XOPI'OJITTA KOHJIEHCATOP X2PAIUIAX
BOJIOMKHNIH CYIAJITAA

Xypaanryii. MaHail yJiCBIH XyBbJ 3pUUM
XYYHHHA YHJIABIPIAINAC XYPINIdH Oyl OpuMHI

Y3yyIDK Oyl ceper HeJeeJTMHT Oaracrax
aNXMYyIOblH HAI Hb LAXWITaaH CTaHUbIH
KOHJIEHCALIMIH ~ CHUCTEMJ] araapblH XepreaTTii

rxormeHcarop (AXK) xapanmx oM. MaHait opHBI
TOBUIH OyC HyTarT MOHTOJII00 TOAMUTY 1 IDITX ML
TOMOOXOH/T Toontoraox OyTonroii, TaBan Tonroi
yypxalr ammuniax OoJCHOOp MOHTON VIICHIH
9IUIH 3acar CYyJIuilH 4 KU XypJauTai ecex,
TYYHMMI?? Y Jarad 3pYyUM XYYHHH X3pAIIdd
OTIIOM HAMATIYK XOPATTIIATI XaHTAXK YaTaxTyH
Xypa331 OaiiHa. YyHUH Tox kumm3 0on He Oy
tonroi yypxait BHXAY-aac ux33x7H XOMKIIHHAM
naxwiraad spunM xyd (L93X)-uiir mmmopToop
aBu OaifHa. TwuiiMP3Cc TOBHHH OYCHIH HyTarT
TOXMPOMKTOMN IaXWIITaaH 3pUUM XY4 YHIABIPIIIX
TEXHOIIOTUYABIH HAT TOBIOPYYIIITY TEXHOIOTUTON
HapPHBI JIyJaaHbl [[AXWITaaH CTaHI 0aphX TYYHUI
koHaeHcammitH cucteMn AXK  Xopammx  Hb
XaMTHHH TOXHPOMKTOW MmMHIAT 0ok OaifHa.
AXK Hbp aHXHBI XOpeHIe OpyyJalT eHHep,
HaXWiaraaH 3pyuM XYYHHUH JTOTOOJ X3IP3IVIID HUX
33par JyTarjaiTaid TalTal 4 aluniaidThiH 3apail
Oosion Oaiiranb OpUMHA Y3YY/I9X Heleenen Oara
TyJ1 ypT XyTralaaHjaa 31l 3aCTUiH X3MHIJITTIH,
XYP22II3H Oyii OpUHBIT XaMraajaxaj 9yXay HOlloe
Y3YYI3X TEXHOJOTH IOM. OH3XYY OryyiIdin
50 MBT-pIH mapa0on TIBIIMH KOJUIEKTOPTOU
HapHBI Aymaansl maxwiraan ctadn (HALC)-smH
KOHJCHCAlUHH CHCTEMJ araapblH XepreyITTai

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-4(254)

Wnxenep I.bsambarynra (beepemkyyt JILIC)
Hoxrop (PhD) II.Dux06asp (LY TUC: 3XC)
Marwuctp [.Anynaps (ILIYTUC:2XC)

KOHJICHCATOp X3PAINIdX YEHIH TOOLI0O cyhairaar
CYMLATIIB.
@KWJUTacaH YYpBIT IIMHTIPYYIIXOI IIaapaaraax
araapbplH 3apIlyyjJanT OOJIOH araapbir IIaxax
BCHTWIATOPBIH HaxwujiraalH 4aJJjibil’ MOHI'OJI OPHBI
9pc TAC mar yypeiH Hexmenn -25°C-aac +25°C
TEMIIEpaTypbIH 3allla] TOOLOOJCOH Oereen
TypOMHAac rapax yypblH SILCHUH JapaiT OoJoH
TypOO-TeHepaTOphIH MaxWiIraaH 4ajaajl Hb TrajaHa
araapbplH TemIleparypaac X3pXdH Xamaapd Oyiur
cynajcaH.

Tyaxyyp Y. AraapbiH XOproaTTIN
KOHJIeHCcaTrop; TypOWHBI KOHJICHCAIMIH CHUCTEM;
IPSEpro 3arBap, YcHbI XaMHAIT; XYpadidH Oyi
OpYHBI Xamraanal.

Opmmwi. ManHail  yiaCBIH 3pUMM  XYUHHH
caiOapblH XOXJIMHH YWT XaHjjara OOJIOH
masapuimK Oyd JIDIXWH HUATHHH XaHjiaraac
xapaxaj Oaliranb OpYMHII XOp XOHeel Oararai
TEXHUK, PUUM XYUHUN YHIAB3IPIAIIAC XYPIIJIH
Oyit opuMHI Y3YY/DK Oyif ceper HeIeeIHiT
Oaracrax OOJIOH YCHBI HEOIl XOMC OyC HyTarT
YYPBIH TypOHMHBIT XWILIyylaaa rapcaH YypbIr
Xyypai Oaifimaap Xeprex araapblH XOPTeITTIH
KOH/JCHCATOPbIH  TEXHOJOTHUIT
alnuIiIaxbIr CaHall
Oaitna. ONOH OpOHI OHP Tajaapx cygairaa
ITMHKUITIHAN 3KITBIT CAHXYYKYYIDK, TOCIY YT
X XOM)KI9HHUHM XOpeHTe OpyylalT XWX, OJOH
TOOHBI TOCTYYIAMHUT X3PATIKYYIDK OaifHa.

AXK amurmax yeudH TypOMHBI

HIBTPYYI3X,

HOITAUIAIP  JOMIKUK
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JIDJIXUWH DPUYNUM XYUYHUH CAJIBAPT CYYJIMMH KUJIYY A1

SPYUMTIN XOI KNK BYHU IIUHD TEXHOJIOTNYJIAAC

JpxuiiH spuuM XY9HUH can0apT CYYIUIH KATYYA3 SPUUMTIN XOTKIK Oyi IITHHD TEXHOJIOTHY/ Hb
TOI'TBOPTOH Oaiifai, HYYpPCTOPOruUiH Sarapibr Oyypyysax, XSMHIITTIH YHIIABIPIAI PYY LIMIDKUX
YUK OaliHa. DAr39p33¢ XaMIHiH OHIUIOX LIMHD YUT XaHJIaryyabll TOMMIIOH TaHUILYYJK OaiiHa.

Hor. IMaxuaraan 3Hepruir XypummiyyJax

JIBHIWJITIT TEXHOJIOTIHY/

Jlutu-uon Oarapeit ymaMm caikKuWpd, YHD
XsiMaapy OaiiHa.

Ilaxunraan ManIuHbBI
XOPATIMAHJ ammriax (e.g., grid storage).

Flow battery, solid-state battery 33p3r IHMH?

Oarapeiir xoépaord

TOPIUAH OarapeH TYpIIWITYY[ XHNUTAK
OaitHa. Flow battery 6onou Solid-state battery
Hb UPIIYHH 3PUUM XYY XaJranax CUCTEMUNHH
X0Ep 4yxajl YHIIA oM. DAr?dp Hb €ep eep
3apUM JI93p CYypHIICaH 4 X0&€yIaa yIaMKiIanT
JUTH-UOH OaTapelr JamBk rapax 30pHITOTOH.
Flow Battery 6ywy Ycan ypceanm damapeii
Hb XO€p ©6p XHUMHUIH OOJMCHIT INUHIIH
TONIOBT TyCllaa CaBaHJ XaJrajnK, TIAIIIPUNT
MeMOpaHTaap Tycraapiarical peakTopoop
ypCrax, NaxuiraaH raprax apjiar CUCTEM IOM.
Xumuiitn Oomuc Oyxuit xo€p caB (Electrolyte
tanks), XUMUUH ypBaJl sBariax, axwuiraa
YYCax (Cell  stack),
IPrATAN  Opyynax Hacoc (Pump system)
I3COH  Tron  OyTduTdit. VYaaaH Xyraaasel
xaarajgant (DHEpruiiH Xd3MJKdD Hb CaBHBI
Oarraamkaac trantraanHa (scaleable), Tan
TYUMpHUIH 3pcaan Oara, Aroyaryil Oaiiman

XdCAT IuHr>HUNAT

Flow Battery Solid-State Battery

4

Positive

Electrode
Solid
Electrolyte

Negative
Electrode

Positive
Electrolyte

Negative
Electrolyte

Solid
Electrolyte

Mombiom

Positive
Electrolyte

Negative %
Electrolyte
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eHmop, 10,000+ mOHAI/IPHAITYH  GoJrox
LUK T3CB3PTIHU, VX X3MKIIHUN CYIDKIIHUN
IPUMM XYY XaJrajiaxaj TOXHPOMIKTOH T'ICOH
JaByy Tanyyaraid. Llaxunraan spuuM Xy4HUi
HATTpaN (energy density) Oara, XyHA, TOM
XOMKIITIN cucteM (portable xopaenzsno
moxupomdiceyti), AHXHBI ©pTer eHIep (r’x133
amMoOpTH3LaNK ypT XyralaaHa cailH) TICOH
Ccyn Tanyyaraid. XamMruiiH HUX X3PAITIATAAAT
Tepel b Vanadium redox flow battery (VREFB)
OonoBu Zinc-bromine, Iron-chromium 33pa3r
0ep TepIyyx 4 OaliHa.

Hydrogen storage — HapHbI OOJIOH CaJIXHHBI
9PUYMM XYUYHHT ycTeperd OOJroH XyBHPIax
Xajranax.

Xoép. HapHbl 3p4uM XYUYHUIH IIHHIYIII
Perovskite HapHBI 5C: ymamKiaiT HaxUypbIH
(silicon) ocwifr 0omBON XsSMI, ySH XaTaH,
eHnep yp awmmrraid. CyyauiH Kuiyyasn
HapHBl OSpYMM XY4YHHH canbapT XaMIuiH
WPI3AYUTHH, IIMHAIAT TEXHOIOTUIH HAT 00K
XOrKIK OaliHa. DHAXYY TEXHOJOI'H Hb ©HIED
YP AaIur, XsMJ OpTerTdHradp Maxuiraa
JpUUM YHIABIPIAIX
onroxx Oyl yupaac cynanraassl
YWIABIPIONMAH XYPI9HA Mall MX aHxaapali
tarax OaifHa. Perovskite rymdr HIp Hb aHX
19-p 3yynn mosracan  Oaifranumitn CaTiOs
OYyTAUTAH 3padC OOMUCHIH HIPHIIC rapanTail.
Hapusr acHuii XyBbI perovskite mMarepuamyym
Hb OpraHuk OOJIOH OpraHuk Oyc MeTai-
rajJoreHuAbIH HATITyYd (kuud Hb, CHsN-
HsPbls) Gaiigar. Uspauiir mMHTK, aXUITaaH
TYHA3T YYCIPX YHICPH MeXaHM3MTail 0Oa
IIPAIL MIAPAT MUHrIYX gaBxapra (Perovskite
absorber layer), JEKTPOHBIT 3JIEKTPOL PYy
300BOPIIOX OJEKTPOH [aMKyyjax JAaBxapra

Xy4 00ITOMKHIAT

00JI0H
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(ETL), mpHSTHHH 3€pa3r XOCTHUT 300BOPIOX
Hyx mamkyymax masxapra (HTL) r1ocon
YHIICOH T'ypBaH JaBXxaprarai.

Sunlight

d

Hole transport layer
Perovskite Ty é
absorber layer o i P
N A i
L hE |
Electron _—
transport layer E
 Electrode i
External
circuit
asyy 6a cyn manyyo
JaByy Tajayyn Taiinoap
Onnep yp ammr Jla6oparopuiin Hexiiena 2024 oHbI
Gaiinnaap ~26.1% xypTan yp ammrrait
60JICOH.
XMz TyyXult o1 | XapbUaHTyil 9HIMIH, ©PTeH OJII10T
XUMUIH HATATYYAUNT alluIiiajar
X9BIAX Roll-to-roll, inkjet printing 33par
TEXHOJIOTHTOMH apraap Xuik 000X Tyl Macc
HUNITIH YHIIABIPIDIA XML,
Viu xataH, VaH XxaTaH ragapryys a33p
XOHI'6H cyypuityysok 6onzgor. ap yrac,
IMOHXHBI IIWJI I'PX MIT3/1 allIHIIax
OOJIOMKTOM.
Cya Tanyyn Taiinoap
TortBopryit Yuiir, nynaas, X3T siraad TysaH[
Oaiiman M3IAPIMTIUN — TOTTBOPKUJITHIT
HAMAIYYIRX CyAanraa XuHrayk
GaitHa.
Xap Tyranra Wxsnx perovskite matepuanyyn Pb
aryynaar — Oalranbs OpUHHI COper
HOJI00TH Oaiik 00I30IITYH.
Yitnasapimoauita | Tom XoMK39HHMH, TOrTBOPTON OYPXYYIT
caaz raprax Hb XYHJIp3/1TdH.

Floating Solar Farms: ycan 133p XxeBeX HapHbI
CTaHLyy[ MADJIXUHH OJOH OpOoHA Oapurmax
OaiiHa.

Building-integrated  photovoltaics  (BIPV)
— bBapunrein ragapryyr HapHbl 3¢ OOJTOH
alInrax.

I'ypas. Canxunsbl 3puuM Xy4HHMH A3B LM
Offshore (TPHrMCHIIH) calXuH TypOWUH: HIYY

HIYTUC: DXUC, 29X

XYYT3H, TOTTBOPTOM cajXy allluIvIaH eHep YP

amurrait 6omgor. TOHTUCHIIH CaXWH TYpOUH

Hb JaJaiiH OpuMHI OalpiyyscaH, CaJIXHHBI

SHEPTUUr NaxuiraaH OONrOH XyBHpraaar

HapuilH TEXHOJOTUTOW CHPIIJIA3X  IPUYUM

XYYHHH CHCTEM IOM. OH? Hb razap [I93pX

(onshore) TypOuHyymaac uiIyy TOITBOPTOH,

XYUT3H CAIXUHJ aKUIUIAJAr TYJ UX X3MKIIHUI

9PUYMM XYY YHIABIPIAX OOJOMXK OJITOAOT.

TrHruCcHIH canxu rasap JI23pXd3C XYUTdH,

TOTTBOPTOH, Traszap  HO29pX  TypOuHTai

OpCONAOXIYH, XOT, CYypHUHIYyJaac XOi

Oalipnanar, nXdBWIdH ToM TypouH (8§20 MBT)

alurajar 1aByy Tajayyarai.

* Floating wind turbines — mamaiiH TYH X3CArT
alumIaX OOMOX IMIMHY YEeHHH  CalXHH
TypOuH. XeBerd cajxuH TypOWH Hb Janai
TOHTHCUWH TYH X3¢orT (TyH Hb 60—1000+ M)
ycaH A29p XeBK cyypunaragar, oduop (off-
shore) canxwHbl pYUM XYYHHH JIBIIHITAT
TEXHOJIOTH FOM. DHAXYY IIUHADI Hb YITaMKIIaIT
TOTTMOJI CYypBT CajJXUH TypOHMHaac suraarai
Hb Ta3ap3yMH XyBbJ Xs3raapiairryi, IyH
ycaH[ amuIax 00JOMKTOH JaByy TalaTai.
JdepeB. Ycreperumiin (Hydrogen) spuum

XYY

» Green hydrogen: coprasrmdx SpuuM  Xyd
allliITIaH ycTeperdy YHiIBIpIdX.

e To9B3p, axx YUIABIP, HAXUITaaH CYJDKIIHUM
J93]1 33PTUIH LBPBAP MMHAI O0JI0X Marayiai
OHJIeP.

» Electrolyzer-uiin yu» Oyyp4, 3ax 333J1]] 6preH
XIPATIIHAN IIAT Pyy A6Xex OaifHa.
Tas. Xasirgan AyJaaHbl 3pUYUM

AU IIAIT

e A YWIABIPYYAUIH Xasraal AyJ1aaHbIl 3pUuM
Xy4 OOJroH MJaxWH allMIIax CHCTEMYY[
XOIKWK OaifHa.

Xasdrnan aynaaH TRA3T Hb  YHIABIPIIUNH
sBIJ (UG Hb: LAXWITaaH CTaHL, TOMPHUIH
YHIAB3P, LUEMEHTUWH YWIABIP, XUMHUUH YHIIIBIP
I'3X MJT) allMDIATAAaryirasp araapt, ycaap 3CB3JI
Oycaz x303pa3p anaarajgar uiyyadst AyJaaH oM.

XY4

[Yitnasap/ALC|
| Xanyyn yraa, yyp
[Xasrman aynaansi 9X yycsap|

[dynaau comunuyyp] — [Yyp yyerara] — [ORC/Steam Turbine] — [['eneparop] — [Llaxuiraan]
[Xanaant| (District Heating)

Dcen baza memnepamypmaii xan20and:

[Xasraan aymaan] — [Thermoelectric Generator| — [Llaxnraan|

Xaseoan oynaan awuenax epeuxuil cxem
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Bopxussnyyo 6a wuiioon

bapxuma

OXHUI XOPOHTe OpYYIIalT OHAep

Xasiraai ayinaaHsl TapaMeTp TOrTBOPTyi

Xyy4uuH TOHOT TOXO0OPOMK

MbproKunTiH, HHKEHEPHIH JyTMar Oaizan

BojsoMKuT MM

3acruiiH rasap, rajjaa XepeHre opyynardrail TYHILIAI
(PPP)

Autocontrol Oyxuii cucTeM, yxaanar XsHanTTain
CONUIIYYp

CapranH MIMHYIX TOCONTIH XOCTyyaax

lamaan Typmniara H3BTPYYJIIX, TOTOOJ CypraiaT

e Thermoelectric

generators  (TEGs)
TEMIIEPATYPhIH sUIraar IaxwiraaH]l XyBHpPrax
TOXOOPOMK.

Thermoelectric Generators (TEGs)

Heat
[aVa W)

p- n-
Type | Type

4

Electricity

Thermoelectric Generators (TEGs) ab Seebeck
ahdexT MP3p TYATYypllaH [axwmiraaHbl OOJOH
JyJIaaHbl XOOPOHIBIH 36pYYT HIyYI XyBHprajar
XaTyy TOJOBT TOXOOPOMXK IOM. YHJICOH 3apuuM
Hb XO&p eep Xarac AaMKyyjlard MaTepHalibil
(p Tepen, n Tepen) TeMIIEPaTypblH 36pPYYHI
XONOOCHOODP JMEKTPOHBI MIMJDKUIT YYCY, TYHAIT
raprax sBaan oM. OHD Hb Thermocouple mod-
ule Gyroy p Tepes, n TePesl MaTepUaNbIr Maxax
Oaifpiyyncan OJIOK, TEeMIEpaTypbIH 30pYY YYCTIX
Xamaarg (hot side) 6a xoépmoru xeprerd (cold
side), yp amruir n1emxkux KoHtakt 0a mynaan
JAMO)Kyymmard OypXyysl TOCOH Toi OypaimdxyyH
xocryyardu.  Epenxwuitnee TEG-mitH  Gomut
SHEPru XyBHUPTadThlH yp amur 5-8% Oaiimar
Y MarepualiblH HMHHOBalM OOJIOH Xaipuard
texHonoru (hybrid modules) ammrnacuaap 10—
15% xypax OOIOMKTOH.

o  bucmyt Temmypun (Bi2Tes): 250-450 °C
xypranx temneparypn ZT = 1.0-1.2

“Opunm xyu & engineering” carryyn 2025-4(254)

o [II6 Temnypun (PbTe), cunén-repmanu
(SiGe):  enmep  TemmeparypeiH  (<900K)
XIPATIIH]T TOXUPOMIKTOH arXiv.

o Hlun> yeunitn SnSe kpucramn: ZT = 2.6
(= 923 K) Tyn Carnot-pIH OHIITOW XYBHPTAJITHIT
ammriad 25% maxaM yp ammr XypTdaa O4MK
YaJiHa

Jasyy man: MexaHUK X©JOJTOOHT X3CAITYH
— HaiiBapTai, ad xomoormon Oararaii; Tortmon
aXuJuiaraa, akujuiaraassl xyramaa ypt; Kommnaxr,
YUYUPII3TYH, 1yy YMMIITYil

Cyn man: OHIEP TEMIIEpaTypT MaTepHANBIT
xaJarajax MarepualblH  Oar  Oex  Oaiman
maap/yiaratait; ©Oumep eprer 6a Oara yp ammr
(eHmep 3apmanTaii XapHH3 OPTeT Yp allluT Xaphljaa
xs3raapinaraman);  [PBapimax,  caprasx  yin
aXWIaraa TOBOI'TM.

TEG TexHONOrd Hb AylaaH alJar[JibIl LIyynd
LaxuiraaHj XyBUprax xsuioap, Hainsapraid apra
Y Yp ammWr, epTrHiH Xapbllaar caikpyyriaxasn
MaTepHaTbIH ITHHIYWIAI TOIl YYPIT TYHIDTIIH).

3ypraa. ¥Yxaajgar 3puuM XYYHHI CYJEKID

(Smart Grid)

* DpuuM XYYHHHA XIPATIAT OOJUT IarditH
Jararaap ynupJax, OHOBUTON OOJITOX.

* Al IoT, blockchain ammrian spyuM XydHHA
COJIMIIIIOOT ~ aBTOMATXKYYIDK, VP
HAMOTAYYIDK OaiiHa.

Houaoo. Ilaxunaraan TI39BPUIH XOT KU
» EV (Electric Vehicle) 3ax 3331 manxuii nasap

T3JDK OaiiHa.

* Vehicle-to-grid (V2G) cucrem — maxuiraas
MallMHbl OaTapedr MaxuiraaH CyJDKIIHI
XOJIOOHO.

aIlTrunr

DX CypBaK
1. https://www.nrel.gov/wind/offshore-mar-
ket-assessment?utm_source
https://www.renewableuk.com/energypulse/
blog/uk-wind-and-global-offshore-wind-2024-
in-review/?utm_source
. https://www.nrel.gov/docs/fy240sti/90525.pd-
f2utm_source
https://www.theguardian.com/business/arti-
cle/2024/aug/24/this-is-the-future-why-tur-
bines-that-float-could-be-the-new-wave-in-
british-wind-power?utm_source
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\LY NOUA POLWER TECH

by Schneider Electric

Himel Hb ganxuiig Tapryynary Schneider Electric-MH YH3 LSHUIAT LLMHII3C3H
TEXHONOTUIH WUIAAAWIAT X3P3rnarygag caHan 6onrogor LaxuaraaH
3PUYMM XYYHUIA HAM XYYA3/1IMUH TOHOINONBIT YANABIPN3A3T 6peHa oM.
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YOUPONAMbIH TOHOMNON, AXYWH LAXUITAAHBI
DOATANOAX X3P3rcnyys XYH4A3N TOTTBOPXKYYNATY XIMXKUX X3P3rcan TOHOrnonyyq,

Website Facebook

Bupg yxaanar, 6aiiranba 331731 YWNABIPAINUAHXIS TyCAaMIKTaliraap
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