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XVII skapubsl "Daa3B 3padHIT"  X3MIIX
MOJOH MOIO# KUJIMHH cap HUHUHAH OaspbIr
TOXHOJIAYYJAH JpYUM XYYHHH caadapbiH
aj0aH xaard HApT TOpHiiH 00JIOH caJ0apbIH
LIATHAJ rapAyyJaB. MOHIOJI TYMHUH yJIaMyKIaJIT
cap MIMHUMH OaspbIl TOXMOJIIYYJAaH 3PXIICIH
QKWIaa OJOH JKWI Yp OYTI3NTIH axuiuiacan
OpYUM XYYHHH canbapblH anbaH Xaard HapT
TOPUIH 1331 OJIOH, Me/laiap MarHacHbIr MoHroun
Vneen Ux XypablH TUIIYYH, 3acTHIH Ta3pbiH
TUIIYYH, OpuuM Xy4yHui caijn b.YHoibxkuicypaH,
OpurM XYYHHUH SaMHBI TOPUHH HApUHH OMUTHITH
napra H. TaBuHO03X Hap rapayyiaH eriee.

Mouron VicelH 3acruiiH  TaspblH — Tyxai
XyylnuiH 24 payrasp 3yWauiH 2 gaxp X9Cor,
OpunM XY4HUH canbapblH MIMIIAT Oalryyrara,
MEHEXep, ePOHXUN MHKEHEpP, HHXKEHEP, MacTep,

@KWITaH, OyTIdH  OaliryynmanThlH — aXIIbIT

mianrapyyaax okypaM, OpUdM XYYHHH caiabiH
2025 ompl A/68 myraap tymaamaap 2024 oHBI

D T

Hunose 6ymaon oaiieyynanmein axciaap AJAC-sIH
XyunH qajuieir 116 MBr-aap epretrecen OyTasH
OaiiryynanteiH axui, baranyypein 50 MBT-bIH
Xy4uH gagantait, 200 MBT*naruita 6arraamskraii

Oarapeil  XypUMTIYypblH CTaHIbIH  OYT33H

Oaiiryynmantein axwun, [llundse oOaueyyinaeaap
“HNIC-3” TOXK, [[lunose menexcepasp “JALC-3”

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

TOXK-uitH ryHIRTMX  3axupan  Jrmaruiin
Opxo6aarap, [[lundse epouxuii uHdICEHEPIIP
“YBPAC” TOXK-uiln Epenxuil  uHXEHEp

IlapaBsin Menxaxaprain; [lundse unscenepasp
“OBUTC” TOXK-nuitn HWuxenep [lop:xuiin
Menxecyaa, “HAYC” TOXK-uilH uH)keHep
Bbar-Opmauuiin 3041000, “YBUTC” TOXK-uitn
nmxenep Jop:xknaaamein lantyara, "Taiimmp
ryynmuidH" YcaH LaxuiraaH CTaHUBIH HHXKEHEP
Hsamaaruiin JHX-Amrajan HIunoze
Xyeutin — Xa8wiaulin  oaueyyiiaeaap — “OpuuM
XyuHuii 3acBap yrcpaiatsiH MO3” XXK, Opown
Hymeuln wundve oauzyyiiaeaap “‘basHXOHTOp

Hap;

spunM xyu [laxmnraan Tyr?sx cymk?n” XXK,
Hunose menesncepssp “bBasHXOHTOP IpUUM XYd
Haxunraan tyranx cymkdd” XXK-uilH ryduaTrx
3axupan Kapranacaiixanbl Ynamoasap; [[/unose
macmepaap:  “AUC-4” TOXK-nuitn Mactep
Muxuanopsxuiin J[amo3paa, “LIIAYC” TOXK-
niH Mactep BysHmarpuiin - BystHHIMOX,
“OBUTC” TOXK-uitn mactep JlarBajgop:kuiin
Hapaapop:xk, “JJLUC” TOXK-uitn 3acBapuux
mactep barooaabin Ipadndoyaran, “T'kanr” X XK-
WUIH TOHOIIOJBIH 3acBapuuH JlaBaacamOyyruiin
TI'an6asap, “Opunmmamr” XXK-uitH TOHOIIOIBIH
3acBapunH baarapxyyruiin Tan6osan, “JILIC-
3> TOXK-nuilH  Mactep  OBreHXyyruiiH
Bar-Opmans, “YBAC” TOXK-nitH mactep
Yoiixxunxopaooruiin  30s000 Hap; [Llunodse
axcunmuaap:  “HJALC” TOXK-uitn  xuiiH
raruyypunH Baawumrmiin an6oan, “IALIC-4”
TOXK-nitan 3acBapuna MoHrojbin TamyysdH,
“ANC” TOXK-uilH TOX06pOMKUUH MAaIIHMHY
Jux0aarapein  Ilypasaopxkcypan, “LIAYC”
TOXK-uiiH  maxwiraandnd [ DHIDHIUIMIH
Barremep, “Ib3XC” TOXK-uitn TtypOuH
nexuiH 3acBapuuH JlyBcanrmiim ODpadHaIxyy,
“NUC-2”  TOXK-uitH  epnere
3acBapuuH Janaiixyyruiin Fan6asp, “/311C”
TOXK-uitn JU3EJIbUUH Kapraacaiixanbl
Bagumenx, “OBLTC” TOXK-nuitn myypxai
yiTuuarasHuid Texuuky Jlop:xkuiin [laapuiioyy,
“OALC” TOXK-uiiH 3yyxHBl axjlaX TEXHUKY
Jop:xoaspsin  Xymapoar, “/ALC-37 TOXK-
uiiH raruyypuuH Muwxuasin anxysr, “HAC”
TOXK-nit 3XH wmenexep [IpumHpaBaanruiin
Bapamnsaunxya, “/IJIC” TOXK-uitn rarayypunH
Msrmapbsin  Ilyp3BHaMdX Hap Tyc Tyc

JlyJlaalrbiH




[Iargarmiaa.

Xooenmopuiin  2agvsansl
myeutin oooneoop: “ALC-3” TOXK-niin 3XA-Hbl
napra Lppanpopaxuiin barmarnaii, “YBLTC”
TOXK-mifH ammrianT, 3acBapblH 3YYH TOBHIH
eHnep Hactan bamxkunHsambiH TomOomop:k,
“Opuum xyuHuii 3aceap yrepantsii CMM” XXK-

yiaau

WiiH 30BJ16X nHxkenep Lppauaammiin dnoirzasna,
“Opunm xyuHuii 3aceap yrepantsiH CMM” XXK-
UHAH epler IylTaalrblH 3acBapuvH bajKupbiH
Xopoarapa, "AYDXC" TOXK-uitn “/pnrapax”
HUC-bin axnax umxenep Luamiin Hamupop:k,
“IIIIC-4” TOXK-uitH cynanraa XerkJIniH ai0aHbl
cynanraansl uHxeHep ITomObiH Menxuaupas
Hap; Arman 2adac 00onzoop: IX3X-Hbl aKIbIH
anbanel  japra bacGaspein  Bosop-OpadHy,
“NIC-3” TOXK-mifH YHIABIPIIANAH al0aHbI
napra Jlxarpagopsxuiin Bbex6oun, “HALIC-3”
TOXK-uitn Ounmep napanTelH TypOWH LEXUIH
TypOWHBI TyCJIax TOHOTJIONBIH MAIIMHY JPryyll

Jhrmpruiin - Juxbaarap, “JLUC-37 TOXK-
niiH Tynm ngaMmkyynnax LEeXUHH axmal aXWITaH
Jamobin  Caiixamkapraa, “JIIC-3” TOXK-

uiH axMaj axuiaTtad Jdanskuasin [omOocypaH,
“YBUTC” TOXK-uitn Conrunoxaiipxan XYT-
niiH MoHTEp JlarBeiH JuxraiiBan, “YBI[TC”
TOXK-uitn basuron XYT-uilH eHmep HacTan
Kambauruiin Lpag-Awym, “YBITC” TOXK-
WIH AIWTIIANT, 3aCBapblH TOBUIH OHAOP HACTAH
Camxmiin  Lonmon, OpuuMm XydHUH 3acBap

yrepantelH CMM”  XXK-uita  Jlon  3axupan
Manpaxoasipbin JHXTaliBaH, “Apmoc”
XXK-uitn  3eBnex umxkeHep Jlanpaiiruiin

N, “JUC-4” TOXK-uitH XyganmaH aBax
aXUIIaraaHsl X3JITCUMH fapra Banuuraop:xuiin
JIxarBagop:;k Hap;

meoanuap.:  “YBUTC”

Xeoeimepuiin  xyHO3mM
TOXK-nitn Xau-Yyn

HIYTUC: DXUC, 29X

XYT-niitn montép Haiinanruiin bayxunHxyy,
“YBUTC” TOXK-unitn XY T-nitn
MoHTEp Cymbsiarmiin Hsimuxarsa, “YBLTC”
TOXK-nitn TeneBnenT >AUIH 3acTUITH XANTCUITH
snuiiH 3acard  Comyamiin Yumris, “YBLITC”
TOXK-nitn TecnauilH HAMKUIH axjiax HHXKEHEP
Amrananruiin  Otroundasip, “IIIC-4” TOXK-
WAH HUWIAM axyWH X3ATCUHH napra bBoJiabiH
Tepbar wHap; Opuum Xyunuil mdIpyyHUll
ascunmuaap:  OXS-Hpl  XAHAIT-IINHXUIT?
YHDJIT?3, TOTOOA AyAUTHIH ra3pbIH MKUHKX394 Ham-
Ocopuiin  AmapreBiimH, OXS-#el boasoro,
TOJIOBIOJITUIHH Ta3pblH XaMTBIH aKWIJaraaHbl
X3ITCuiH napra Jlyscanaop:xuiitH MeHx:kapraJi
Hap Tyc Tyc warHaracaHsir Mounrosn YiceiH KX
XypablH THUINYYH, 3acrMiH Ta3pblH THUIIYYH,
Opuum xyunuil caiin b.Hoibkuiacypan, Opunm
XYYHUHA saMHBI TOPUHH HApUWH OWYTWHH napra
H.TaBuuOdx Hap marHajbIl rapAyymnk Oasp
XYPranmn.

basuron

https://energy.gov.mn/c/1984

Hdynaan  ajggarmabir  OyypyyJdax  Hb
Tou0epuiir S0 xyBmap Oyypyy/iaHa. OpuuMm
XYYHUH 30XUIyynTax xopoo OojoH YmaaHOaarap
maxmiraad Tyr?ax cymk? TOXK xamrapcan
QXJIBIH X3COT XOPA3NITYAUNH TOMJUIBIH MOpeep
XSHAIT TaBUH axwuiax OariHa. 2025.03.11-Huit
enpuitn  Oaiimmaap Ilaxmiraansr
manryyiaax XycanT upyyicdH CoHrmHoxaipxaH
OYYPTHMH  X3p3MIATUMMH  aMUHBI OPOH  CyYIT
100 m? xomx?313i, 12 KBT-bIH TeMmneparyp
M3APArYTAH, HAXWIraaH xXanaaryypsir 24 naraap
axwyyngar OaiiHa. TyxallH XdpIDIdTYUiiH
LHaXWiIraaH Sp4YuM XYYHHH XdPAIId3 Hb OMHOX
OHBI MOH yedc 3 NmaxwH ecceH OaifHa. Dpunm
XYYHUH XOMHUITUHH ayAuTOpyy[d TyC aMHHBI
OpPOH CYYIIHBI yJlaaH ajiAar/uIbIl Ta3ap 193D Hb
XOMXKUX?J OalIIMHTHIH XaHa OOJIOH JP3BPUHH
yyA3Bap X3Cradp AyjiaaH ajjaraairaid 0oJoXbIr
TOIOPXOUILIOO. Aynutopyyn
JyllaaH ajAaraiasr Oyypyyinax apryyasll 3eBI6X,
Haxuiraanel  xopammar  50%-aap  Oyypyymnax
OOIOMIKTOM Taaap M3/I33III1 O1710e.

https://erc.gov.mn/web/mn/news/987

X3PpIIJId3Iad

X3PAIATYUL
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JucnerdyepuilH yHA3cHMI TeBeec MOHros
YIACHIH HAXWJITaaH J3pYuM XYYHMIl HUHAT
X3P3VIIIHUNA TOJIOBJIOJIT, OUEJITHIIH Tajgaap
M1k Oaiina. MOHTO YACKIH XAMX39HT 2025
OHBI dXHUH 2 capuin yaxuneaaun 3p4um XyUHull
HUtm  xapa2nad  oonoscpyyiarmaap  2,375.4
cag kBr.uar xypu, 2024 onbl mMeH yesc 123.6
cas kBT.ay Oytoy 5.5%-aap eccen Oaitna. Huiit
XoparTad 6omoBepyynanteia 78.1% Oyroy 1,854.8
cas KBT.-WHAr JOTOOABIH 93X YYCBIPYYAUHH
OonoBcpyymnanraap xaHrax, 21.9% Oywoy 520.6
cas KBT.I[-UIT UMIIOPTOOpP aBCaH.

MoHT0J yACKIH TOTOOMIBIH 3X VYcBIpyYa 2025
OHBI oxHutl 2 capo nutim 1,854.8 cas kBm.yae [[DX
oonoscpyyncan 6ereen yynuit 91.83%-uniir JALC-
yya, 5.03%-uniir CHC-yyn, 2.41%-niir HUC-yyn,
0.73%-niir YL C-yyn yiAnaBapiascoH OaiiHa.

VacelH XoMk3HD 14 3O craHmyymaap
nmamokyyman 2025 osbl sxuuti 2 capo 520.2 cas
KBm.yae spuum Xxyuuile umMnopmoop aBCcaH Hb
2024 oHBI M6H YeMHH TYHLPTrumICc 3.6 cas
kBT.mar Oytoy 0.7%-aap eccen O0aifHa. HuiT
MMIIOPTOJICOH 3puuM XyuHuil 48.6% Oyroy 253.2
cas kBr.maruiir OXVY-aac, 51.4% Oyroy 267.4 cas
kBT.marmiir BHXAVY-aac Tyc Tyc UMIOpPTOJICOH
OaifHa.

Mouron yncbiH xaMxk33HA 2025 OHBI axHuil 2
CapvlH Yaxuieaan dpuUum XyYHUL HUUm Xapaids
myedonmadp 2,147.5 cas kBm.yae Xypd eMHOX
xumoc 107.2 cas kBt 6yroy 5.25%-aap eccen
Oaiina. HuiT X9psmmse  tyrasntuitn  75.8%
oyroy 1,626.9 cas kBT.jaruiir mOTOOABIH 53X
YYCB3PYYIUMH TYII3IITI3p XaHTacaH.

2025 ol oxuutt 2 capo Mowneon yiacein
Xomoicadno  wuum 2,147.5 cas kBm.y I1[OX
Xoporenscon Oaitna. Huiit xaparmasnuit 76.9%-uir
TBHC-Hu#t Xaparmmm 333mk Oaiiraa 6on OMHex
oyc 15.1%-wuiir, JIBOXC 3.6%, BBOXC 2.9%-wiir,
AYOXC-nitH x3pamm3 1.4%-uiir Tyc Tyc 33271K
OaifHa.

Togutin Oycutin HI2OCIH CYAACIIHUU  HUUM
Xapoenss bonoscpyyianmaap 2025 OHBI SXHUN 2
capn 1,867.4 cas xBr.mar xypcan Oereen 2024
OHBI 3XHHUH 2 capblH I'YHIPTrMC 79.0 cas kBT
uar oyrwy 4.4%-aap ecceH OaiiHa.

THBHC-nuti  x3p2en33  myesonmasp 2025
oHbl 9xHuu 2 capo 1,651.9 cas kBm.y XypcoH
Hb OHIepceH OHbl MeH yedc 68.0 cas kBt
uar Oywoy 4.3%-aap eccen Oaiina. TBHC-nuit
HUUT XOp3mmdHuN  87.6%-uMHT  MOTOOABIH 53X
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YYCTYYPYYAUHH TYr33:133p, 12.4%-niir OXVY-
BIH UMITOPTBIH OPYUM XYUIIP XaHTaXK aKUIJIacaH.

2025 onwr sxuuit 2 capo TEHC-0 OXV-aac
205.3 caa kBm.y apuum xyuutic umMnopmoncon Hb
OHI'OpPCOH OHBI TYHIPTrINT3H Xapbiyynaxan 0.04
cas kBr.ii 0yroy 0.02%-aap eccen OaiiHa.

Okcnopmoln yaxuneaan spuum xyy 0.4 cas
KBm.y XypcaH Oereen emHex oHooc 1.7 cast kBT.
naraap Oyypcas OaiiHa.

bapyyn Oycutin spuum XyuHuil Cucmemuiin
yaxuneaau apUUM XyuHUutl X2p327199
oonoscpyyranmaap 2025 onbl >xHUM 2 capn 62.5
cas.kBr.i, xapamma tyrasntizp 62.3 cas kBT
xypcauidr 2024 OHBI MOH YEWHH TYHLTTANTIH
xapbityynaxaz 8.2 cas.kBr.ar-aap Oyroy 15.2%-aap
ecceH OaifHa.

Anmaii Yauacmaiin spuum xyunui cucmemuiin
Yaxuneaan — OpyuUM  XYUHUL  HUUM  X3PI2NIID
oonoscpyyrarmaap 2025 ousl sxuuit 2 capa 30.9
cas kKBT.i, xopsmmd tyraaardp 30.5 cas kBr.i
XYPCOH Hb 6MHOX OHOOC 2.7 cas kBT mar Oyioy
9.6%-unap ecceH.

OmMHo0 Oycuiln yaxuneaaw dpuuM  XyUHULL
Hutim x3p22122 2025 oubl 3xHMM 2 capn 323.7 cas
kBT.1 XypcaH Hb eMHex oHooc 13.2 cas kBt
Oytoy 4.2%-uap ecceH OaiiHa.

Jlopnoo Oycuiin spuum XyuHUll CUCTEMULIH
yaxuneaau apuUM XYuHULl X3p327139
oonoscpyyranmaap 2025 onsl 3xHuit 2 capa 89.8
cas kBT.uar xypcaH Hb ©MHOX OHBI T'YHIITIAI93C
20.3 cas kBt nar 6ytoy 29.1%-nap eccen 0aiiHa.

HBIXC-utin xapaenss myezanmasp 2025 oHbl
axHui 2 capa 77.9 cas kBr.uar xypcsH Hb 2024
OHBI 9XHUH 2 capblH TYHIPTMIIC 15.0 cas kBT
nar Oyroy 23.8%-nap ecceH OaiiHa.

2025 onwt oxnutl 2 capo Tesutin Oycutin H920CoH
CYTNACIIHULL OVILAAHBL XIPI2NII OONOBCPYYIANMAAD
3152,944 man.lxan GoncoH 0a TOIOBIOreOTHIH
xappiyyiaxan 66,773 msaa.I'kam-aap Oara Oyroy
97,93 %-uitn OuendnTTaH Oaiiraa 0071 OHrepCeH
OHBI MeH yeac 2,175 msn.[kan-aap ux Oyroy 0,07
%-uap eCccoH Y3YYJIITTIH OaliHa.

Tosuiin Oycutin 1H320CoH CyaNcIsHO 2025 onbl
axuuil 2 capo 3076,105 man.l kan mynaaHel 3paum
XYY TYTI3CHUHT TOJOBIOreeTH Xapbllyynaxas
66,048 wmsuH.I'kan-aap Gara Oyoy 97,90 %-uiin
OmemnTTdi Oaiiraa 0O ©HTOPCOH OHBI MOH
yeac 8,688 wmsn.I'kan-aap ux Oyoy 0,28%-uap
ecceH OaiiHa rax "AYT" TOXXK-uiin epenxuii
nucneruep b.baarap Man33m133.
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IPYUM XYYHHH XYYIb, JYPIM, KYPAM, CTAHJAPT

OpuuM Xy4HUH 30XHIyyinax XopooHsl 2022 oHbBI 8 Ayraap capbiH 25-HBI ©JpUAH

449 ayr3np TOTTOOJNBIH XaBCPAIT

TYCIAHM 36BHIOOPOJI D39MIINNTYIUMAH AK AXYUH
XAPUJIIIAAHBI 1YPOM

Hor. HuitTiar yea e

1.1.0H3Xyy IypMHUIH 30pWJITO HB Tycrai
30BILOOPOJI 333MIIUTYAUNH IPUUM XYU XyJalaax,
XyAajiaH
JAMXKyyIax,
30XHIYYJAANT XHUHUXTAH XOJMOOTIOXK YYCCOH ax
axyMH Xapuiuaar TOArIPUIH
XO0OpOHJ| Oaliryynax TIp33HUN HeXIesd, TYYHI
TAaBUIZNAX IIaapajara, TeJ0epuilH Hexuel,
MOHIMOHHH  ypCTrajiblH  30XMLYYJIANT, Tycrai
30BIIOOPOJI  I3IMIUMIYAMWH  3pX,  YYP3L
XapUyLUIarbIl' TOOOPXOMIIOX0/ OPLIMHO.

1.2.Tycraii3eB1106p61335MIINT Y TN H TEXHHUK,
TEXHOJIOTMHH YW a)KUJlaraanji Mepleraex XM
X3MJKIIT 3HAXYY IYPMI3p 30XHULYYylIaxryi Oa yr
yiut axxniiaraa Hb L{axuiraas apumm xyd Xapanimx
nypaM, JymaaHel 3p4uM Xy4 XOP3IVIdX JAYPIM,
Hoarnesn cymxaanuit aypsm, TeBiepceH ayiaaH
XaHTaMXHWH aypsM OojoH Xxonbormox Oycan
JYpaM, )Kypam, cCTaHAapTaap 30XHIlyyiarjaHa.

1.3.0m9xyy  AypMuE#Hr  DpuuM  XYIHHH
Tyxal xyymuin 12.1.1-12.1.10, 12.1.12-t yiin
axuuiaraar 3pxd3DK Oairaa Tycrail 3eBIIOOPes
333MIIUTYUA Jaraxx MepIeHse.

aBax, HUMIIOPTIIOX, OKCIIOPTIIOX,

TYI33X, XaHrax, JAUCHETYEPUITH

30XHIyYJIaX,

Xoép. Tycraii 30B1160POJI I33MITUTYAUIH
a)k axyiiH xapuJiaa.
2.1.Tycraii 3eB1I6epeIT 339MIINTY XOOPOHJOX
ajMBaa aXX axyWH Xapwilaa Hb IIP33 XdJIIUIMHH
YHIICOH A33D siBarnax 0ereej 10p AypAcaH rpaIsr
9pUMM XYYHHH TyXail Xyyib, XonOormox Oycan
XyyJb TOTTOOMXKH HUHMIYYII9H OairyysHa.

Ne I"pasHuii Tamyyn Baiiryynax rap?»

Haxuiraan s3puum
Xy XyAajjax,
XyJaJlaH aBax
3p33

YinaBapIsx Tycraii 3eBiIeepeit
333MiMry, Jucneryepuitn
YHICHUI TOB

Haxwunraan spunm
XYY Xyganiax,
Xy/laJJiaH aBax
Ip3d

JlucrieTuepuitH YHIDCHUI TOB
OOJIOH ITaXUITaaH TYTI9X, XaHrax
TycTail 30BIIOOPOIT I39MIIUTY

JlucnieTuepuitn YHIICHUI TOB axunraan spunm

2.1.3 | GONOH maXmIIraaH AaMKyymax XY4 IaMKyylax
Tycraii 30BI10epes I3IMIIITY jacjolck}
Jlucnieruepuiin YHIICHUH TOB o

o Jucneryepuiin
GOJIOH UMM XYY YIIIIBIPIIX,

2.1.4 . 30XMILY yJIaJIThIH

TYT33X, XaHTax Tycraii 3eBmeepen rap3

O33MIIUTY

JlynaaHsl 2punm
XY4 XyZanjiax,
XyZajgaH aBax
rIpa0

YHnaBapioX, JynaaH TYra9X,
XaHrax Tycrai 3eBI1eepe
933MIIUTYH XOOPOHT

JlynaaHsl 5puum
XYY XyZnajjiax,
XyZajgaH aBax
jacTolck}

JlynaaH Tyr»ax, XaHrax Tycrai
30BILOOPOIT I3IMIIUTYH]] XOOPOH/T

Yinasapiox, raMmKyynax tycrai
30BILOOPOIT 3IMIIHUTY O0JIOH
LAXMWIraaH TYrIdX, XaHrax Tycrai
30BILOOPOIT I3IMILIUTY /IIHHUIH
Lryy Tyrannt/

Iaxunraan
JIAMXKYyJIax,
TYI33X Xapuiiaar
30XHILyyJIax IIpad

Iuns yycryypwuiin tycrait
30BILOOPOIT 333MILINIY, HAXUITaaH
JIAMKyyJIax Tycrail 3eBiieepe
933MUINTY XOOPOHJL

Xon0oATBIH r3p33

2.2.0u3 nypmuiin 2.1.1, 2.1.2, 2.1.5, 2.1.6-
J 3aacaH TIIpIdHJ XyJaljgaX, XydalJaH aBax
9PUMM XYUHHH TOO XOMIKII, YHI, Tapud, Tendep
TOOLIOOHBI HOXLEN, TAIYyYAbIH 9pX, YYPIL
Xapuynjara, XOXHpJIBIT MapraaHsir
IIUHIBIPIIRX, HIMAIT ©0PWIONT opyyiax, IyIiax
HOXIOJ, Xyramaa, 333MIUIMNAH 3aar, YiIamx
XYP33, 3apUMBIH CXeM, TOJ00p TOOLOOHBI XOIMKHX
X3PITCIUNUH
Tea0ep TOOLIOOHBI XAMMKHX X3P3IC3T XYPTIIX
aJJIarAIIBIT TOOLIOX 33PTHHT TycraHa.

2390w nypmmitn  2.1.1, 2.1.2-n
I3P23H MMIIOPTHIH [AXWIraaH >pYUM XYYHUH
Xa3aliT TOOLOX, JAUCHETYEPHHH TrpaduKUiH
OMeNmdNT AYTHIX, CHOT OOJIOH OPCONIeOHT 3ax
322JIMIH 30XUIYYIaIThIH Tajlaap TycraHa.

24913 pypmuiiH 2.1.3-1 3aacaH TOpI3HA
TUCTIETYePUITH 30XUITy YT,
SHEpruiiH OanaHCBIH acyymlaap TalyyAblH 3pX
YYPAT XapHuylyiara 33prHir TycraHa.

TOOILIOX,

Oaifpmmi, 933MIUIMKAH  3aaraac

3aaCaH

naxujraaH
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2.5.0u> npypmuitn 2.1.4-1 3aacaH TApaIdHI
Xyganfax, XyJajJaH aBaX JpYUM XYIHHHA TOO
X3MK33, YH, Tapu@, Tera0ep TOOLOOHBI KypaMm,
JUCTIETUEPUIH 30XUIYYJIanT, TalyyablH 3pX,
YYPAI, XapuyIyiara, XOXHPJBIT TOOIOX >KypaM,
TAPIIHIIC YYCCOH MapraaHbIl IIUIIBIPIAX apra,
TPIIT LyLJIaX, HAMAIIT 66 PWIeNIT Opyyiax )KypaM,
TIPI’HMAN XyTaraa 33par acyy/uIbIl TyCTraHa.

2.6.0H3 nypmuiiH 2.1.6-1 3aacaH Idp33HL
Xyfajajard Tajg Hb DpUUM XYUHHH TyXxal XyyluiH
14.2, 14.4, 28.2, 28.3, 28.4, 29.1, 29.2, 32.2
JlaXb 33aNTYYIBIT, XyIaAaH aBard Tal Hb DpU4nuM
XY4HMHA Tyxai xyynuitd 28.5, 30.1.1-30.1.10 naxs
3aaNTYYABIT XIPATKYYIIX 3pX, YYPTHIT Tycrasa.

2.7.0u3 npypmuiiH 2.1.7-1 3aacaH Idp33HL
HIUHUIH myyn TYI32ITTH X0N000TON
XOPATIITYU  TapcaH XOXHPNBIH MHIANTraaHbIr
HucneryepuiiH YHASCHUM TeBeOp TOTTOONIOX,
XOXHPIIBIT Oaparayyiax 33par acyyJIbIl TyCraHa.

2.8. Tycraif 36eBIIOOPOIT I3IMIIHUTY XOOPOH]T
XyJangax, XyAaJAaH aBaxX dpuuM XYUHUH XOMKIOT
XyJaJlJJaH aBard Tycrail 3eBI16epeJl 3339MIINTYniH
3axXHaJICaH dPUYUM XYIHHH TOO, YaAJIBIH XOMKIIH]]
YHI3CIDHD.

2.9.Tyrnx, Tycrail — 3eBlIeepel
939MIIWTYX Hb Jlapaa >KWINHH XyZJajJaH aBax
9pYMM XYYHHMI 3axumanra, Togotroisir Hoaracon
CYJIKI9HUH TypaM/ 3aacaH XyralaaHa XypryymiaHo.

2.10.Tycraii 3eBI1I66pOJI 333MILUATYU cap OYp
Xy#ajjacaH OONOH Xy#ajJaH aBcaH Laxuiraal
9PYUM XYYHHUH TOO XOMXK?I), TYYHHH Ten0epuiltH
TOOIIOOI HHIIX 0a [axwiraaH >3puuM Xyd
XyJaJngax XyJaJJaH aBax r3paor yaupiaap JyTHYK
aKT YHIA9H OaTanraaxyyiHa.

2.11.0punm Xy4HUI YHIIBIPII XIPITIIIHUI

XaHrax

TOHII, JIACTIETYEPUIH 30XMILYyJaIThIH
LIMHAB3PUIH OMENDITUNT JUCIIETYEPUIH
rpaQuKUiH  OMEIdAT  JIYTHOX, HMMIIOPTBHIH

[axuiraaH 3pu4uM XYYHUH TpauKUH Xa3ainT
TOOLOX Tajaap OpuMM XY4YHHH  acyyganl
IPXAJICOH TOPHIH 3aXUpraaHbl TOB Oalryyiara,
JIUCTICTYCPUNH  30XUIYYHaJIT Tycrau
30BILOOPOIT I33MIIMTUUIH OaTtalicaH 3pX 3YHH
OapuMT OWUTHIH Jiaryy AYTHYK Oatajraaxyynax
Oeree 303 HH Tyc nypmuita 2.1.1, 2.1.2, 2.1.4-1
3aacaH r3p33T JYTHOX YHAICIAI OOIHO.

2.12. Xymanman aBax Uaxwiraad 3pduM
XYYHHH TOO XOMXK33T JKWIMHH +£2 XyBHAcC WIYY

XHUHX
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©OPWIONITTIN  TeNeBleX Tycrail 3eBIIOEPOI
335MIUMIYMKAH CaHXYYTMMH YUl aXuularaasn
XYHAP3I — ydpyylcaH  TOXHONIONI  /Tycrai
36BLIOOPIMMH  YUIWIIX  XYPIIHI  ©6pULIeNT
OPCOHTOM XOJOOOTOM XymalnfaH aBax »JdpPUuM
XYYHHH TOO X3MKIIHUH HONOOJUTHIAT Xacax/ Iy yI
XOXHPIIBIH XOMIKIIr39p OypyyTail Tan Tejaexeep

XOJI0OroX Tycrail 3eBIeepes  33IMILUIYU
I3P33HA33 TyCraHa.
2.13.Xygangan ~ aBax ~ JyJlaaHbl  3pUUM

XYYHUH TOO XOMIKIAT KWIMHH £2 XyBHAC WYY
©0OPWIONITTIN  TONeBIIOK TyCrail 3eBIIOOPOI
335MIIUTYUNMH CAaHXYYTHWH YIUI aXWUlaraaHn
XYH/IPAJ YUpyyJIcaH TOXUOJJION] /Ta{Ha araapbiH
TEMIIeparyp, TyCcrail 3eBIIEOpPIUIH  YHIWIdX
XYPI9HHUNA  ©OpWIONTHHr  Xaprajm3ax/ IIyyd
XOXHUPIIBIH XOMXKIITIIp OypyyTail Tan Tenexeep

X0NmOOrnox Tycrail 3eBIIeepes  33IMILUTYHL
I3P33HA33 TyCcraHa.
2.14. lucietyepuiii =~ YHOICHUM  TOBUHH

Oariarfcad TOPUM, TUCTIETYEPUNAH IHHIBIPUNAT
Y1 Xaprai3aH WIYY TYII9COH LAXUITAaHbIT
XyJaJICaH MaxXuIraaHy TOOTIOXTYH.
2.15.lymaanpl  3pyuM  XY4YHUH  yaHap,
Oylaaryli KOHJICHCATBIH HOPMT X3MX33 OOJIOH
TIPIIrI3P XOOPOHAOO TOXHUPCOH HAMDIT YCHBI
30pUCOHOOC  TyCcrall  3OBIIOOPOIN
33OMIIUTYH]] YYUPCAH IYY]l XOXUPIBIT OypyyTai
Tall Hb TOJIOXOOp XOJOOTIO0X Tycrail 30BIIOOPOI

XOMIXKIOT

939MILUTYU [3PIFHAIS TyCraHa.
2.16.'3pa3r23p XYI33C3H Yypra3 3epueeryi
XOPANITYAUMH  3pYMM  XYYHMM  XaHTCaMKUIT

TYATUIBYY/I3X  3amaap  Tycrail  3eBIeepeln
93OMIIATY  XOOPOHJ  OaliryyicaH  TOp33HUEN
OMECIPITHAT  XaHTaX  OpPOJIUIOTO  TapraxbIr
XOPUIIIOHO.

2.17.Tycraii ~ 3eBHIeepes  333MIIMTYAUNH
XO0OpOH OalryysicaH TdIpId3Tr MyIyIax 3aiiImryi
maapjjara rapcaH TOXHUOJAONA  THArIIPTIU
X0JIOOTIOX XOPANBIYAUNH Ipx alITuUr

XOXHPOOXTYHII3P, 3pUUM XYUHHMHM XaHraM>KHMH
acCyyAJIBIT IIUHABIPIIICHUN Japaa Tap3ar Iy alHa.

I'ypas. lucneryepuiid YHAICHUI TOBHITH 3pX,
YYP3r
3.1./lucneruepuiln yHISCHUII TeB Japaax
SPXUUAT XIPITAKYYIH).
3.1.1.2puum

XYUHUH  YHJIIBIPIAITHNAT




X3PAMITIA  TIHUBIPKYYIDX YHI axusaraar
9D aypmuiiH 2.1.1-39¢ 2.1.5 naxe rapasHa 3aacaH
9pYMM XYYHHUH 9aHap, TOO XAMKIH] HUNIYYJI9H
XOPICKYYIPX 0erees YHIABIPIAI, XIPATIIIHUH
TOHIUIMAH ABIAJ Tapax ajuBaa ©epwWIeNTHIT
Tycraili 3eBIIEOpeIl  333MIIUTYJUINH
TEXHOJOTUIH Iaapajiara, YWIABIPIAX Tycrau
30BILIEOPOJT IB3OMIUIUIYJUNH OPTTUHH XaMIMKUH

TCXHHUK

Oara 0aiflx 3apuMbBIl OapuUMTIaH IIyypxai
30XHIYYJIaX;

3.1.2.1laxunraan ’puuM Xyd YHIIBIPIIX,
JaMKyylmax, — TYr99X  Tycraii  3eBIIOepel

939MIINTYUNAH TOHOIJION JOTOJIICOHBI  YJIMaac
00J10H OatTiaracaH TOPUM 36PUCOHOOC UMIIOPTHIH
rpaduKuitH rapracaH  TOXHOJIO0JA
X0n0ormox OKypMblH Jaryy Oypyyraid Tang
rpaUKHiiH Xa3aiaThIT HOTAYYITHA;

3.1.3.Haxwunraan, JyJaaHbl 3puuM
XYYHMH 3aX 333JMHH 3arBap, TOITOJI00, TYpPIM
KYPMBIT' OOJIOBCPOHTYH OOJroX Tajaap caHal
0oJ10BCpyyax;

3.1.4.9punM XY4HHUH 30XUIyyJIaX XOPOOHBI
Oarasican Tapu(bIH Aaryy Tycraii 3eBIIOOpeI
933MIIUIYAI3C AUCIETYEPUNH 30XUIYYITaIThIH
YHIUUITISHUN XOJIC aBax;

3.1.5.lucnetuepuiin ~ YHADCHUH  TOB
Hb HOTACOH CYJDKIOHUM  apuipKaaHbl — YHI
aXuularaar Xap3rKYYJId X3 Tycraid 3eBIeepe
I3IMINUTYUHH  TOJIOOP  TOOIIOOHBI  OHJOP
HapuiBwIan  OYXWH  JOBIIMITAT  XOMXKHX
X3PATCAYYAUNRH MAAIIUIMIT alluIax, XsaHax;

3.2. JlucrieT4epuiiH YHIICHHHM TOB Japaax

YYPTHUT XYJI93H).

3.2.1.Tycrail 3eBIIeepes 333MIIUTIYAIIC
UPYYJICOH YWIIBIPI, [OaMKYydadT, TYI3dIIT,
X3P3MI33HUM  cap, YAupal, S>KWIp rapracaH
3aXUaJITBIT 36BINMILEH, YHIABIPIIUINH TOpUM
TOOLIOOHJT YHJACIPH TyXalH KWIMHH 3pu4uM
XYUHUH — YHJIABAIPIA, XOPAMIHHUM — HATACOH
OalaHCHIT TOJOBIOX CaHajaa dPUYUM XYUHHUH
acyyzlal OJpXVICOH TepHUMH 3aXupraaHsl
Oaifryymmaraap  XsSHyyJlaH JpyuM  XYYHHUH
30XHUIyyJIaX XOPOOH] XYPIyYJIdX;

3.2.2.HoraceH  CYIDKIOHUN
YiI axniiaraar 0atiaracaH 3ax 333JIMiH 3arsap,
OYPMUHH XYPI9HA YyAUPIAH 30XHOH Oalryysk,
XOPITKUITUNAT XaHTaX;

3.2.3.0purM XY4YHHMI CHUCTEM, JaMKyymnax
CY/DKIOHJ IIMHYIP XoJ0Ormox 9X  YYCBIp,

Xa3amiT

TOB

apHIDKaaHbl
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Pl S TOHOIJIOJIBIH ~ TOPUMBIH
TOOL0O, pECJIC XaMraajJaJTblH TaBWJIBIH TOOLOO,
ABTOMATHKHUMH TaBHII TOOOOT YpbA4YHUJIaH XHIK
AYTHOJIT raprax;

CTaHIl, IIIyram,

3.2.4.Tycrail 3eBHIOepPOIT A3IMIIUTYIANIH
LaXWIraad, IyJlaaHbl 3pYUM XYUYHUH apuiDKaaHbl
YHI aXKHIuTaraasa Ay H IHHKKIT? XHHX, YHAJIIT,
JTYTHOJIT 6TeX;
3.2.5. Tycrail 3eBHIeeped 333MILUTYIANH
JyJlaaHbl apuIDKaaHbl yin
Tajlaapx maap/yiararai

[aXUIraaH,
QKWJIJIaraaHbl
MOIPIIUTYYIMIT aBax, MOIIAJUTUIH HATICOH CaH
Ouii 0O0NroX, Tycrail 3eBIIOOPeT 333MIIUTYH]I,
youpaax —— a%90  OadTyymuiaryymeIr
MO/IPIIIIIIP XaHTaX;

30XHUX

Hepes. Tycraii 30B1160p6JI

I33MIIUTYMIAH IPX, YYPIr
4.1.Tycraii 3eBII60pOI 333MIIUTY HH MOHIOI
Vrncern Upranuit Xyymb, DpuuM XYUHUH Tyxai
Xyyiab, Coprasrasx 3pyuM XYYHUU Tyxall Xyyinb,
L@AXMJIraaH, JyJaaHbl 3pUUM XY4 X3P3IIX 1YpPoM,
IHIXYY

OYPOMJI 3aacaH Japaax dpXHUAT XdPITKYYITHD.

4.1.1. Tycraii 3eBIIeepes 333MIINIY Hb
Mepnexx Oyl yH? Tapudaa eepwiex caHaiaa
X0nmOOrnox  aprawiaig,  OJKypMbIH  XYPI3HI
OpuuM XYYHHH 30XMIyylax XOpPOOHJ TaBbXkK
UAABIPIYYIIX;

4.1.2.Tycraii 3eBIIeepen H33MUIUIY Hb
TON0OD TOOLIOOHBI XAMKHUX XIPITCII XSIHAIT
TaBUX 30PWITO0P XSHAITBIH XAMKHUX XIPITCHI
Cyypuiyynax;

4.1.3 . ynaan Tycrau
30BIIEOPOJI H33MIIUIY Hb ©OPUMH 333MIUIMIH
OylaaH TYII3X CYJDKI3HA IIHUHIID XOJIOOIICOH
X3PAMIATYUUr XOpPOOHBI 30BLIOOPCHOOD TyCrau
30BIIOOPIMIH YHITWIDX XYPIIHIII OYPITYYIDK
3H? IypMuiiH 2.1.6-1 3aacaH I3P33HJ HAMOIT,
©6pWIeNIT OpyyJax;

xonbornox Oycang Xyyidb TOTTOOMIX,

TYI93X, XaHrax

4.1.4. llaxunraan, AyTaad TYII9X, XaHTax
Tycrail 3eBINEOPON 33OMIIUIY Hb  YIITWIDX
XYPA3H/33 YAUPAIA HAT yAaa eepuwieliT opyyiax;

4.1.5. Tycraii 36BIIEOPOT H3IMIIUTY Hb
cap/Jl HAII3C JOOIITYH yIaa TOOLOOHBI TOOIYYP,
X3MKHUX X3PATCIUIH X3BUHH aKWIIIaraaHja y3Jor,
[IJITAJIT XUMX;

4.2.Tycrail 3eBlIeepes1 333MIIUIY Hb MOHIoJ
VinceiH Uprsnuit Xyynb, DpuuM Xy4HUH Tyxai
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Xyyiib, IaXUITAaH, TylTaaHbl dPUYUM XY XIPATIIX
IypaM, X0n00TnoX Oycam Xyyab TOTTOOMIK, SHIXYY
OYP3M/ 3aacaH Japaax YYPruir XyJasHa.

4.2.1. Tycraii 3eBIIeepes 333MIIUIY Hb
HOTJICOH CYJDK?D, TOBIOPCOH JyJlaaH XaHTaMKUIH
OYp3M, Tycrail 3eBILeepesii 3aacaH HexXUel,
nraapuiarbir  OMenyy/DK — Laxwiraal, —JIyJlaaH
YHIABIPIOX, JaMKyyliaX, TYr?dX, XaHrax, Y
QKWIaraa dpxJnx;

4.2.2.YUnaBapinx, TYI33X
Tycrail 3eBIOOPOII I3IMIIMIYU Hb [AXWIraaH,
OyJlaaHbl SpYdM XY4 XyJalgaH aBax Tycrai
30BILOOPOIT I3OMILUTYHNAT TIPIFHI 3aacaH Too
XOMIKID, Iaapara
XaHTracaH 3p4YuM Xy4d3p HalaABapTail XaHrax;

4.2.3. Tycraii 3eBIIeepes 333MIIWIY Hb
TIPIOHUM  Xyramaanj XyJaiJaH aBax JpuuM
XYYHHUH 3aXUaNTHIT KIIHWH +2 XyBHAC HIYYTYH
00PUWIOITTIIIreep TONOBIOX;

4.2.4 Tycraii 3eBIIeepeN 3I3IMIIUTY Hb
XyAaJ1ax 3puUM XYUHHUH TOO, X3MXKIIT 3pX OyXuit
Oaliryyniaraap XsHax OatairaaxyyicaH Tesdep
TOOIIOOHBI XOMKHUX XIPATCIIIP TOOLOX;

4.2.5.Tycrail  3eBLIOOPOT  33IMILMUIIU]
Hb LaxWiraaH, AyJaaHbl dpUYUM XY4 XyJdaJaax,
XylaljgaH aBax I9pd?d Oaifryymax, IIp33raop
XYJI3C3H YYPIad OHenyydx;

4.2.6.[lucnieTuepuiin
Haxwiraal JaMXKyylax
933MIINIY Hb YHIABIPI3X Tycrail 3eBLIEepel
93IMIIUTYAPIC OOJIOH HMIOPTOOp  XydaldaH
aBcaH, JaMXKyyjcaH, IIaxuiraaH TYrddX, XaHrax
Tycraii 3eBILOEpPeJl 333MUIMIYIR  XyAaJAcaH
Haxwiraal Sp4uM XYYHHH cap OypuiiH TOOLOOT
XaMTPaH XUiX;

4.2.7.TeBnepcen nynaaH
XYP39HI Y akuiuiaraa sByy/oK Oaiiraa qynaaH
YHIABIPIAX, TYIIOX, XaHTax Tycraid 3eBIIOOPOI
933MIINIY Hb TajJHa araapblH TeMIepaTypTai
VSULAYYJIaH YWIABIPIIX, TYTI9X AyJaaHbl SPUUM
XYYHUI XOMXK?33 OOJIOH TOPHMBIT OOJIOBCPYYJaH
px Oyxuit Oaliryymmaraap OamiyyimK, Talyynq
TIPAdH] TYCTaX MOPAOX;

JaMXKyysax,

YaHapbIH CTaHIapTbIH

YHIICHUI
Tycrau

TOB,
30BILIOOPOIT

XaHTaMKAIH

4.2.8.1laxunraan, myfmaaH TYII9X, XaHTaX
Tycraii 3eBINOOPONT 33IMIIUIYUNH  XyHdaljaaH
aBaX lLaxwiraaH, JyJaaHbl 3pYUM XY4YHUH
X3MXKII TOJIOBJIOCOH XIMXKIIHIIC =£2 XyBHAC
JIOBII XOMIXKIOTIIP 06PUIIONT OPCOH TOXHOJION/T
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Xy#ajjaH aBard Tang OOJOH DpuuM XY4HHUI
30XHUITyyJaX XOPOOH M3I3TIIX;

4.2.9.1laxunraad, AylaaH TYI33X, XaHrax
Tycrail 3eBIL66pPeIT 333MILUTY Hb Xy/lalAaXK aBCaH
Laxwiraad, JAyJaaHbl dpUYUM XYUHHH Tesbepee
I3P39HUM Jaryy XyrauaanI Hb OYpP3H TeJDK
Oaparayynax;

4.2.10.Tycraii 3eBIIeepes 33IMIINATY Hb
SH? AYpMUUH 2.1-1 TONOPXOWJICOH I3P33THH
XOJIOOTJICOH ~ eprejies, TOMIUIBIT axJbH 21
XOHOTHIH TOTOP XaMTPaH X3IAJIIPK IITHHABIPIIIX;

4.2.11.[lynaan  Tyraax,
30BIIOOPOII I3IMILHUTY Hb Oyca ] Tycraii 30BII0epe
333MIUMIYUAH JAMXKYYJax, TYI33X CYJDKIIHIIC
XOJIOOTZICOH XAPAMIATYMAT HIMIDKYYJDK Orexryi
(aBaxryit) Oaiix;

4.2.12.0punM Xy499p XaHTax TIPIIHUM
Jaryy — XYJI?3COH  YYpPrad  36pumk, JpUuM
XYYHUN XaHTaMKUUT TYIArDI3YYJI9X HOXLEOIUUT

XaHrax Tycrau

OypayyJiicoH SMBT-aac pitcllin 9a JTBIH
XOPOUIATYJMAH  [IyraM  CYJDKIIT  Tacjax,
Xsi3raapiiax, 3ajraxjgaa %H? TyxXail 3aXUajrbir
TAcllaNT,  Xs3raapiaiT,  3ajrajT  XHHXd3C

2-00C JOOMTYH XOHOTHIH eMHe anbaH Ecoop
Jucnerdyepuiid YHI3CHUN TOBJ UPYYI3H TOPUMBIH
30XHUITYyJIAIT XUHITIK, XOIOO0T0X )KYpPMBIH Aaryy

XIPIMKYYIIX;
4.2.13.1laxuiraad 3puuM Xyd YHIABIPIIX,
JaMXKyyllax,  TyI?9X  Tycrail  3eBIIeepel

939MIUMIYUHAH  TOHOIJION JIOTOJIJICOHBI  yIMAac
0o0JI0H OatiiaracaH TOPUM 30PUCOHOOC UMIIOPTHIH
rpaduKuiiH TOXUOJIOJIL
OypyyTail Tycraili 3eBIeepesl 333MIIUIY Hb
XONOOTIOX )KYPMBIH Aaryy rpauKuiiH Xa3aliThir
Xapuynax;

4.2.14. JlynaaH TYI?3X, XaHrax Tycrau
30BIIEOPOJI H3OMIIUTY Hb ©OPUUH 335MIUIMIH
myram CyJK33, TOHOT TOXOOpPeMXKH] 3acBap
XMHXZ(93  AyJaaH  JAaMKyylax
OatnaricaH TeJIOBIOreeT 3acBapblH XyralaaHj
OarraaH TYWIPTI3X Oa yr 3acBapblH Xyraraar
30PUIK XIPATIIDTUUMIT XsI3raapiaxryid 0aix;

Xa3aliT rapraca”

CYJDKIPHUI

Tag. JpunM Xy4HUii TeJ06p, TOOL00
5.1.1axunraan, gynaaaHbl
Tycrail 3eBIIOOPesd H33MIIUTY Hb XyAaljJICcaH
OPUUM XYYHHHA TOO XOMKIIT TOOIOX TOOIYYD,
TOOIIOOHBI XOMKHUX XJPOITCIUUT 3pUUM  XY4

SpUUM  XYYHUUI




XyJaJdlaH aBard TaJblH SPYUM XYUHUN ILIyram
CYJDK?3, TOHOT TOXOOPOMKUNH 333MILJIMHH 3aar
T3P apyIDKaaHbl YHII aXuJuiaraa 3pxaJpk Oaifraa
Tycrail 3eBIIEOPed 333MIIUTYTIH 30BIIMILOX,
TEeXHUKHIH [Iaap/jiara XaHracaH ToOJyyp TaBHHA.

5.2.0H3 nypMuiiH 5.1-1 3aacaH 333MIUIUITH
3aar A’3p TOONYYp CYypWiIyylax TEXHUKUIH
OOTOMIKTYI HOXITOJIT D39MIIUTHITH 3aaraac TOOIYYp
TaBbCaH LA XYPTIIX MLIyTraM,
aNAArAIbIl O©MUKMNH H39MIIUTY XapUYIIHA.

5.3.ToOIOOHEI TOOITYYP, XIMKHX XIPATCOT Hb
9PX ONTOTJICOH JTIIdIUNH JIadOpaTopua 3acBap
TOXHUPYYJITa XUUTIMK dpX Oyxuil Oalryymiaraap
Oaranraaxyymk OUTYYMKIIDTACOH OaitHa.

5.4 JlucieTuepuiiH  YHISCHUU
XyJaJdlaH aBCaH, XydalAcaH LAXWIraaH 3PUYUM

TOHOIJIOJIBIH

TeB  Hb
XYIHHHA TOIOOPUITH XOMKIAT TOOIYYpP, XIMKHX
X3PATCIUIH 3aaJITHII YHIICI3H cap Oyp TOOLOXK,
aKT YHIA2H OaTanraaxyyiHa.

5.5. AynaaH naMmKyyliax Y1 axXuiiaraa dpxaJiK
Oy#l mymaaH TYI39X, XaHrax Tycrai 3eBLIEepel
939MIIMTY  Hb  XyJAajjaH XyAaljcaH
JyTaaHbl JIPYUM XYYHUH TONOOPHIH XIMKIAT
TOOJIYYP, XOMKUX XIPATCIUHH 3aaThIT YHIICIOH
cap Oyp TOOLIOXK, aKT YHJIA9H OaTanraaxyyiHa.

5.6.TOOIIOOHBI TOONYYP, XIMKHUX XIPATCIUUT

aBcaH,

X3JIX39HI3C CaraXX TacajJcaH OOJOH IIaJrax
3acBapiiaX TOXMOJNJIONA Tycrail 3eBIIeepel
93IMIINMTYU  XapWILAH TOXUPOJIOK OallaHc
TOOIIOOHBI apraap XydajlaH aBcaH, XydaJAcaH
HaxXwiraaH, JyJlaaHbl SpYUM XYUHHH TOO XOMKIIT
TOTTOOHO.

5.7. TooOOHBI TOOIYYP, XAMKHUX XIPITCIAUITH
axwuiaraa OOJOH TOOLOO XHWCIH aKHUITHBI
Oypyyraac rapcaH 3epyyr Tycraii 3eBIIeepe
933MILIUTYU XapUILAH TOXUPOJILOK Japaa caph
HOXOH TOOITHO.

5.8.Jlymaanbl TOONYYyp Hb AlTUTIIANTHIH SIBIAT
OypaH OYTaH Oaiijan anjgaracaH, TOTOIION YYCIK
TOOIOO XHWUX OOJIOMKIYH OOJICOH HOXIIeN]I
XyganfcaH OOJIOH XyJallaH aBCcaH JIyJaaHbl
X3MXK33T TOOLIOXJ00 TOPUM a)KUJLIaraaHbl CXEM,
XONOOTIICOH XAPANIATYMIAH JyjlaaHbl adaajaij
©OPUWIONT OPOOTYH HOXIIOJI TOOIYYPBIH XIBUIHH
axmuraraaraii 6alicaH eMHOX TypBaH XOHOTHHH
OyHIKaap, eepwenT OpcoH 00N MXKHI TOCTIH
XyJaJJlaH aBardyuiiH X3pammdaTdd  TyHLYYI3H
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TOOIIOK, Tayy[ aKkTaap OaranraaKyysHa.

5.9.YinaBapix
I3OMIIUTYAIAH  OMWIOIHHH TOONYYpPHIT TaBHUX
XYpPTANl ~ JaMXKyylax — Tycrad — 3eBLIOeped
333MIUMIYUKAH TOOJIyypaap, JaMXKyyllax Tycrai
36BIIOOPOINT I3IMIIUTYUIH TOONYYpHIT TaBUX

Tycrau 30BLIOOPOII

XYPT3a TYI?9X, XaHrax Tycrail 3eBIIeepe
TOOJIyypaap TOOILI00 XM OOITHO.
5.10.Tyraax, xaHrax Tycraii 3eBLIOEPO

933MIIMIYM], Hb XyJaJJaH aBcaH LAXWJraas,
JyJlaaHbl pYMM XYYHUH TOJIOOPUIT napaa capbiH
10-HBI 01pUiiH TOTOP OYPAH TOIHS.

5.11.IMaxwmnraan, AynaaHbl  dp4UM  XY4
XyJajJlaH aBard Tycrail 3eBILeepes 333MILUrd
Hb XyJaJJaH aBCaH SPUYUM XYUHHH TeI0epHir
[IPI9HA 3aacaH Xyrauaanj OypdoH Teseeryi
TOXUOJJIONJI TOJIOTNIOeTYH TeJ0epuiiH YHUIH
OyHruH 0.5 XyBHAcC XOTP3XTYH X3MXKIAIIP
XOHOT TyTaM aJJaHTH TOOLOX 0a algaHTH TOOLIOX
XYBHUT I'3P33H/ HApUIBYJIAH 3aaHa.

3ypraa. Llaxuaraan 3puuM Xy4HUI
TOJI0OPHUIiH MOHTOHUI YPCTAJIBIH 30XHIYYIAJIT
6.1.Jlucneruepuiin  YHASCHUM TeB
LaXWiraad TYIr?9X, XaHrax Tycrail 3eBIIeepel

0o0J10H

939MIINTY Hb [AXWITaaH dPYUM XYIHHH OPIOTBIH
00JIOH eepUiiH Y aXkuiularaasl Oycaza opioro,
3apAdbIH,  JaMiKyyldax — Tycrail  3eBIIeepel
935MIIUTY Hb 3apJIBIH TaHCTal OaitHa.
6.2.1laxunraad  Tyraax, Tycrau
36BILIOOPONT  I3IMILUTY X3pANIAIYNIH
LHaXWiraal J3p4uM XYYHUH TeIO0epHir 36BX6H

XaHrax
Hb

[AXWIraaH OBPYUM XYYHHU OpPIJIOTHIH JIAHCAH]]

TOBJIOPYYJIH).
6.3.1laxmiraan

30BIIIOOPOIT 339MIIUTY Hb XIPAMIATYANRH TOJICOH

TYI?3X, XaHrax Tycrai
LAXWIraaH d)PUrM XYUYHHN TOIOOPHIAT HD TYPMUIH
6.2-T 3aacaH OpJOTBIH JaHCAHJA TOBIOPYYIIX
I3p33r apuwibKaaHbl OaHK OOJIOH IAXUM MOHTe
raprax TeJ0epuilH YHI4miri? y3yyiadsx MoHromx
OaHKHBI TyCraid 3eBIIOOPOJ I3IMILIUTY XYyYIUIH
STI32AT3U YHTUMITIOHUNA HOXIeJ, IIUMTIAIHIH
X3MXKI3T XapWIlaH TOXHUPOIILICOHBI YHCOH I33p
Oaliryy/mk axmuiax 0a 3HIXYY TIpldr OpyuMm
XYYHUH 30XHUIyylax XOpOOH OYpTITYYJIH)...

YPeanoAcadN dapaazuiin oyeaapm
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YHJIDCHUI1 XOPOO CAJIBAPBIH TYJITAMICAH ACY VY YABIT
UINIBIPIDX AXKJIBIH XYPIDH/ YHD TAPU®BLIH
LMHIYWIDJAUNAT XIPAKYYJIIXI BOMJIOTBIH DM IKJIAT
Y3YYJIK, ACYYIUIBIT TYXAM BYPI Hb TAHUJILLY YK, VJIC
TOPUITH 30BIIWJILJIOOP IIUNAABIPIDK BOJUT
OPTOI'T Hb XYPI'ICDH

DpurM XY4IHHNA pehOPMBIH YHIICHUN XOpOOHBI AXUTBIH anbOansl napra JI.)Kambaatait epenxwmii

Peo: Ta caiixan xasapoicudic 6atina yy? Mozoti
arcunutin 6oceon 029p “Opuum xyy & engineering”’
COMRYYNO ApUIYAaAea 624 OVIUO AdNCTbIH AMACULIN
xycve.  Llomuiin mexHonOSUUH MIPIHCUTMI,

9HY canbapmaa cypeyynv moeecooo i1 macpaimeyi
AdICUNLAadiC OalicHble MaHAll CanbapbIiHXaH MI09X
tom oatina. Ta 0000 samap adxcun 3pxandic dbatieaa
00101 6OPULICO6 YHIUULYOAOAAd MAHUTYYYIAX VY7

&

JI.2Kam6aa: Caiin Oaifna yy? MuHUI XyBbJ
Monron VYncern UWx  Cypryynuwiir  Lemmiin
TEXHOJIOTUHH YHIII3p TercceH. CeymmitH Mx
Cypryysba cypaiiax IpauM XYYHHH MarucTpbiH
39pAr XaMraajgcaH. OJpYWM XY49HHH Oomsioro,
cynanraansl anrmIp AHY, SAnon Yie, XbHIY-
YyAaa MIPTRKAT IIAIILTYYICIH.

bu 2024 onbr 9 ayranp capaac 3XJIPH DpUuM
XYYHUH VHIICHUH XOPOOHBI AJKIBIH al0aHBI
mapraap axwoiax OaiiHa. Munuit Ome spunm
XYYHUH OOAJIOTO, 3aX 393J, COPTIATAX IPUUM
XYY, 30XHUITYYJTaJThIH YUTIIDIAP SPUYUM XYIHUN
canbapt 15 »xunn axxnsutax 6aitHa. OMHe Hp Ty,
OpunM XYYHUH SaMaHJ MOAPIYKUITIH, DPUUM
Xyunuii 3oxuiryynax XOpOOHA MIPTIKUITIH,
Opunm Xyuauit 3ax 32amuiin Cyganraa, XaMThIH
axmwutaraaasl  xontcuitn - [lapra, AHVY-pmH
USAID-wnits Monrounbsa DpunmM XydHu# 3acarian
(MEQG) tecmmiin [px 3axupaii, 3pu4uM XYUHHUH
3ax 323JIMHH CyJalraaHbl YHATIAIIP OJIOH YJICHIH
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PEIaKTOPBIH XUICOH sIpUIILyIara

TOCONI XOTONIOOPYYH [P3p aKWuiax OaiicaH.
Mownron DOpunm xy4d kiny6 TBb-siH yaupmax
30BJIOJIMAH  Japra, JIPIXuiiH 53puuM  XY4HMH
36BJI6JIMIH MOHTOJIBIH cajidap XOPOOHKI Japraap
COHTOTJIOH &KUJITaX OaifHa.

Peo: Bueopcon ono xammapcan 3aceutin easap
batieyynaz0aad amdyucunmmai axicuiiadc oauna.
Opuum  xyunuii  canbapm Mmaanb MOMOOXOH
eopunonm, wundyaim 2024-2028 onst x00poro
XUL2OOHD 29092m  VHUUSYUO MAAHb UMSINMITL
batieaa moedxsdp dHI OOPUNLOAM UUHIYIIIMULH
aoicnvle xapuyyaoic oatieaa xynutl xyevo Ta Spuum
XyuHutl pegpopm, puum XYUHUU WUIHCUTIIULH
manaap? 20233p Hb Amap sAneaamai? Manail
VICao 30233putie AMAp 3amaap Xutiedi 30XUamotl
manaap?

JL.Kam6aa: Vrncein Ux Xypnei 2024 oHBI
COHTYYIMMH Yyp AyHA XamTapcaH 3acTHilH
razap OalryynarmaH XeIXJIMHH —TyjiaramJcaH
acyynai, Tyiarap4d Oyl COPHITHIT WYY XypAaH, Yp
TYHTIUTIp MHHABIPIIX 30pHiroop ‘“‘Xypomatl
Xo2oicaulin moaeox 3opue”’ TIPIIT dalTyyscaH.

Mownron ynceiH 3acTHH Ta3paac dIUNH
3aCTHIH OOMJIOTHIT XaMTapcaH 3acTWiH Ta3pblH
TIPTYYJIIX YUIIIDIT OOITOXK, IHI XYPIIH]] XOPITIKUX
SOUMH  3aCTHUAT  TOIOXDI  UYHMIVIDCOH  TOCeI,
XOTOIOOPHIT Yp JAYHTIH XIPAMKYYIIX CYYpb
HOXIIOIMUT OYPAYYJIDXUUH TYIJI DPYUM XY4HUI
cai0apT MIMHAWIMNI XHUUX 30pHIT0O0p IpUyuM
XYYHUH pedOopMBIT yAHpIIaH 30XHOH Oauryyrnax
YHADCHUH XOpOOT Oairyyincas.

Y HIICHHAN XOPOO Hb IPUUM XYUHHH caindapbiH
ajjarnanTai, yp amurryd, XOMCIONTON OaiiabIr
OOTMHO XyramaaHji apwirax, J3pYduM XY4YHHH
IIMHD 9X YYCTYYpPHHTr Oapbx Oairyyrnax, ramaal,
JOTOOJIBIH XOPOHTO OPYYJIAITHIT HIMATIYYJIIX
3amaap LPB3p, XSAMJ 3pUYUM XYUHHMM TOCTYYAUIT
X3PAMKYYIDK 3pUMM XYUHUH TATMI, XYPTIIMKTIN
OalTBIT caibkpyyliax OOJOMKHUUT OYPAYYIIXUAT
30PHH @XKHJUTaX OaiHa.




BPYUM XYUHUIA
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C3PIra3raax aPUYNUM XYY SKCIMOPTONMXK,
HOrOOH AXJ1blH BANP EUIN BOJITOHO

bun canbappiH  TyaramjacaH —acyymTyyabIr
NIMAABIPIAX  @XKIBIH XYPIIHI YHD Tapu]bIH
HIMHAWIRNIHAT XOPITIKY YIIIX3 OOATIOTBIH IDMIKIIAT
Y3YYJIK, acyymIbIT TyXail Oyp/ Hb TaHUIIIAK, YIIC
TOPUIH 36BIIMIIIIOED IIUHABIPIIK OOTUT OpPTErT
Hb XYPI3C3H. DHD aXJIbIH YP AYHI 3pUUM XYUHUI
canbapeir nuOeparwiax, Maalua YHY TapuQbr
TOTTMOJI MHJIEKCHKYYJIPX HOXION OYpAYK, DPUUM
XYYHUH canbap anjarganryi axuwiiax, candapT
Xypummiaracan oep Tenbepuiir 2027  OHBI
TYBIIWHJ OYp3H Oaparayynax, HYYpCHUH yypxai
OOJIOH TOMOp 3aMbIH TIIBPUHH YHIUMITIIT
anjgarnanryid tapudaap XyaajilaH aBax, dpUUM
XYYHUH 4aHap, HalJBapTail a)kxujlaraar XaHrax,
9PUUM XYUHHU YWIIJBIP, KOMIIAHUYJ X3BUIH Y
aXularaa sByylaxaj Ioaapjiararail 3acsap,
XOpPOHIe OpYYJANTBII Y€ IIaTTail IMIMIIB3PIAX
Oomomx OypacoH. llaammpn, muHp Oapurmax
9X YYCTYYPHHH TOCIYYIHHUT X3P3MKYYJIdX CYypb
HOXIIOJI XaHTaraax, OycaJ candapbr 00OMUIIOTY
Oyc IPMKHX castbap 000X ECTOM.

OpunM XyuHHid pedopMbIH YHIICHUI XOPOO
Oaiiryynmarncanaap YWX, 3acruiin  ra3pbeiH
TYBIIUHJ HOIJCOH OWITOJTTOMNIOOp acyyuIbil
nryypxai muiaBIpiadx O0IOMK JIIIMIMICOH. JHD
XYP39H[ 3pYMM XYYHHH XaHTAMMKAWH aloyIryw,
HalBapTaii 6aiuieir 2028 OHBI TYBIIMH] OYpIH
XaHTaX, 53X YYCBIpUHH JyTarganryid OoJiox,
Haamul YH? TapuQbIH ySH XaTaH 30XHILYyIaJIThIT
X3PATKYYIK, ©OpCOITeOHUNT  HIBTPYYJICHIIP
XIPANIIYUiH YHY Oyypax Oomomkroit. [{aarmm
XyBUWH X3BIIWJIJ CYypWICAaH Yp AalIUrTau
TEXHOJIOTM  OYXWi, Laxwiraal »>p4uM Xy4

HIYTUC: DXUC, 29X

9KCIIOPTIIOrY OpPOH 00JOX YPT, AYHJ XyralaaHbl
30PWIITHIT TABUH 2XXHJUIAXK OaiHa.

bun ospunm  xyuHu#i  peopMbIr
YUTIIAIIIIP XUIX33p YHIC3H
TONOPXOUJICOH. Y YHJ:

Opuum  xXyynuil  wuadcurmuiiy - 6001020 -
OpurM XY4HHE OYTAI DX COPrIdLAdX SpUuM
XYYHHMH 33J19X XyBUHI HA3MOIAYYJDXK, Hap, Cajixd,
XypUMTIYYP, YCHBI DOpYMM XYUUHT TYJIXYY
alurax.

Opuum  Xyynuii canbapvln Xyyib OPX3YUH
wunsunon - OAOOTHUHH HpUMM XYYHUH Xyyib
TOTTOOMMKUHI  IIMHAYIAH, WIYYy W1 TOA,
XOPOHT® OpYYJalThIl JIMKCOH, TOTTBOPTOM
30XUILYYJIAITBIH OPYHBIT O 0OJroX.

Opuum  XyuHuil yHd, mMapu@vii  WUHIUIIN
- OpuyMM XYYHUH KOMIAHUYIbIH CaHXYYTHHH
TOTTBOPTOH  OalyIbIr  XaHrax  30PHIITOOp
urygapra, Wi Tof Tapu@biH OyTAI OOIOBCPYYIK
X9PIDKYYIX, CandapbIH yp allrviT J931UTYYIIX,
XOPOHre OpyyJalTHII TaTax, OpJoro Oararaii
XOPIMIATUMIH  ASMXKHX  30PHIITOOP  TapHQbBIH
©OPUIIONTYYAUNT XUIX

Opuum xyunuii cardoapvin 6010H KOMNAHUYObIH
sacaenanvle  cauxicpyynax - OpuAM  XYYHHH
YWIABIPIRN, JaMKyydanT, TYTIdJT, XaHrax YHi
@KWIJIaraanbl ysuigaa XoJl0oor  TOHOPXOHIIOX,
TepuiiH eMUUT KOMIIAHUYBIH 3acariai, Oy THUIH
JaBXUall, Yp alluITYH 3apIjibIl TOAOPXOWIIK, OJIOH
HUUTUIH OpOJIIOOTON KOMIIAaHUKHH 00IToX

Opuum XyuHuil 3ax 3921uUtle HIAMMIU 00120X
- OpceneeHT 3ax 332MJ LIWDKYYIDK, XyBUIH
X3BIUTMHH OPOJILIOOT HAMAIAYYIIRX, Har Xynannan
aBardrtai 3arBapblH X3PATKUITHUT UII TOJ OOJITOX,
00OHUI1 3aX 329NIMIT HIBTPYYIIdX CYYPHUUT TaBUX

Hluns sx yyceapyyoutie bapwoic Oaiieyynax,
puUM XYUHUL aioyieylt Haudeapmai bOaudnaa
OypoH OpurM  XY4yHHH  OYTI9H
OaliryynanTelH Mera TOCIHYYIUHT 3XIYYIIK,
IPUUMIKYYIIX, Coprasradx spuuM  XY4HHT
HAMAIYYI3X, yXaaar CyJIK33T XerKyyJax

Opuum  Xyunuu — 9Kkcnopmul 06001020
Xapa2oicyyasx - Xepll OpHyyATal  3p4uM
XYYHUH Xynannaa Xuidx OOJOMKHUT OypIHyyJdx,
OpreoXKYYJIdX.

Ho9px  axiyyn SpuuM  XYYHHH pedopMbIH
XYPI9H XUUIIPX 00N 3pUUM XYUHUH IIHIDKHIT
Hb IPB3p TEXHOJOTM pyy WIWDKUX YHI SBI
IOM. DpuuM XYYHUH IOWDKUITAHRH CTpaTeru
OO0JIOBCPYYIDK XOPATKYYIIX Hb pe()OPMBIH YHICOH
YUIIIMHH HAT TK OUITOXK 000X I0M.

Japaax
YU

XaHeax -
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Peo: Ep wnv spuum xyunuil pegopm Xxuiix30
amap XyHopan ospxwdon oatna... Canrbapvinxan
Oypau otieonmmotl 6atixc yadadxc davna yy? Ius
AdACTIbIe AMICUIMMALL ABYYVILAXAO XOPOH2O MOH2O
HA/990 waapoana, boiomoic xup oatieaa 63?7

JL.”Kambaa: DpunM XydHuilt pedopm smap
Yp AYHI XYP3X B3? THIAT A33P calldapblH XaMmT
OJIOH TOAMNIYW, HUWUTMHUMH 3yI33C acap eHAep
XYJI3ITTIH Oaliraa Hb aXKUIVIAT]ICaH.

OpunM XY4YHHUI acyy[JIbIl 36BXOH YHUHI Hb
HAOMPO N1 IIUHIHD I»K Oypyy OHITOIOr X3car
Oac OaifHa. YrTaa 0ON Mall OJOH XKW XHUHUTIK
Oaibk MUHAWIT XUWUTI3HA. Manait canbapt
XOPOHr'e OpyyJlalT JayTarjajiTai, CaHXYYTuiH
YasaBx CcyJ, TOPUHH 6MUUT KOMITAaHUIH 3acariai,
OyTiuiir caibkpyyiax Imaapiara Oaliraa 33par
OJIOH TyNramjicaH acyynajl OaiiHa  YHI3CHUH
xopoor Mouroun yncbiH Hlagap caiia T.Jopxxann
axjaH, OYpdIIdXYYHA OpuMM XY4YHHH caij
b.YolkuncypsH, YX-bIH TUITYY ], M3PI3XKIHHH
Oaifryyimiaraac OYpJCRH cailH Oar aXuuiax
Oaiiraa. DpunM XY4YHHH canOapblH TylaramJcaH
acyyznan oOJioH Oaiiraa 4 5XHI3CID Ye IIarTai
iR OOMT Yp AYH rapy Oaiiraa.

bun TepuitH eMUNT KOMIAHUY/BIH MEHEKMEHT,
3acarialiblH acyy/UIbIl H3H TAPTYYHA aB4 Y33k
Oaiiraa. MeH yic Tepxkwireec  OODK 3HD
canbappll IIUHIWIAX @KWI XOWIIHWIDK HPCOH.
Opnoo rypBaH HaMbIH XamTapcaH 3acrMiH rasap
aXwuax OaifHa. TArax»dp yic TOPKHUXTYHIIIp
CYyph XODKIWHH canbapaa IIUHIWIIX OYpdH
Oomomx H3rACOH. OHPBIH XyramaaHja TOM, TOM
XOpOHIe OpyyJlarduj 36BXOH MaHal 3p4uM
XY4YHUI canbapblr COHHpXOX OaiiHa. Yuwmp
Hb MaHalX HYYPC, COPII3IIPX D3PUUM XYUHHUI
HeelyYATdH. [om Hb OYX 3y TEXHONOTH A33D
Cyypwk OaitHa. XaMruiiH xsiMjl, HaliiBapTaii sx
YYCBAPI3Pp XaHTax YaHa IIIAT aMOULITal aXITyy/
yparmunk O6aiHa.

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

Mbpaox caliHbl Xaxkyyraap caap Iaru’sp caaj
O9pxX1AIYYH OaliHa. DCOPryyUIIryd €epusient
I»K XaaHa 4 Oalxryd. YHADICHUH XOMKIIHUI
acyyaJIbIr XypATail muiaBapiaaxan YUX, 3acruitn
ra3pblH TYBILMHJ HAT OWJITONTTOM Oaiix EcTou.
Men VYUX n3p 100 rumyyH spunM XydHUH
PEePOPMBIT AIMKHIK TapblH YCII3 3ypcaH Hb Malll
TOM JPMIKIAT 00JICOH. b ToMm 3pX ammr A33p33
HATOYK YagHa DK Haligax Oaiiraa.

OiipplH  Xyraumaanj OWIHHHA HIT aHXaapd
QKWIaX Oyd aXWi dpuuM XYYHHH CHCTEMD?
yxaanar OONroxX MIMHAWIA IOM. DHY XYPIdHI
VYnaanGaarap XOTbIH OyX X3pAIIArd 3/ Haxuiraat,
JyJllaaHbl yXaanar TOOIYYPYYIBIT CYypUIYYIlK,
alumax Yurng 9xHui 450 TopOyMm Terperuitn
XOPOHIre OpYYJIaNT maapaiararail 0aiiHa. Y yHHIAT
Oun canbapelH Tapu(bIH 30XULYYJAanT OOJIOH
YJICBIH TOCBOOC XHIUXIIP TONOBIOXK OaiiHa.

Peo: Mbpesoicnuiing XyHuti Hy0?9p xapaxao
IPUUM XYUHUL CANOAPM 3AUIULY U IXHUL IDNACUHO
WUUO0IX AMap axciyyo OauHa XIPXIH WULOIX
manaap mauwt 6OOOIL...

JI.2Kam6aa: DOpx 3yHH OpYHBIT IIMHIYWIDK
calbkpyynax acyyfajl XaMTUIH 3X9HJ TaBUIIaX
OaiiHa. DHd axxnbIr pedopMbIH Xypadua Y UX-biH
JaprbIH 3aXupamkaap OalryyncaH asKJIbIH X3CTHIUT
YH3cHUN XOpOOHSBI 131 Aapra, ¥ MX-bIH ruiyyH
M.DOHXIPLAr axiaH, XapuylaH aXuwUiax OaifHa.
OH3 VYUX-pIH XaBpblH 4YyyATraHbl XyramaaHpi
Oarraan YUX-m epreH 0apmk X3JIIYYJIIX3IP
Malll Iapryy axuwuiax 0aiina. YHIICHUI XOpOOH
J99p @KJIBIH SBL, YP AYHT TyXail Oyp XdidmiumsH
aXuax Oairaa.

Hereetasryyp Tapud HAIMAIACIHIIC OpPCOH
HOMDAT OpJIOTHIT 3pYUM XYYHUH KOMIAHHUY.
3acBap, YHIYMAr33, TEXHUKMMH IMHIWIAI,
calbkpyynanTaj 3aplyylax maapanararaid. Men
OMJ SpUMM XYUHUH canbapT XepeHTe OpyyaanThIT

HOMOLAYYI3X,  TEXHOJIOTMHH  IIMHIYWIDIUUT
PUMMIKYYJIIX UIaapjuiarataii  Oaiiraa. Miimpg
IUHAWINIAAH ~ 30PWITBIC  X3PIIXKYYIIXUUH

Ty SpYUM XYYHHH 3aX 3997 TOXUpYYyJara
XHMIX, XOHTOJONT, YPaMIIyYJUIbIH MEXaHU3MYYI
X9pII3X OONOMMKMHT 3pX 3YHH TYBIIMHA aB4
y3H?. Slnmanrysia spuumM Xy4HHH canbapT Haxum
IIMJDKUNIT XUHX, yXaanar cy/pk?d (smart grid)
Ouii OOJICHOOp XAPP3MIIIHUN OOAMT IATHIH
MOIPIINTIN OOMK SIUIH 3acrHifH aryynraap
Hb ynupaax 0oIoMk OYpIdHD I'¥K Xapk Oaliraa.
MeH H3H TIPrYYHA XHHUX aXIyyJ I3B3J TOPUUH
OMYHT KOMIIAHUHT HAIITTIH OONrox, 3acariajbir




caibkpyynax, OYyTHUHH €epuwienT XUHX acyynamt
Oaiiraa.

Peo: Manait  copessedsx  spuum  Xyuuuiie
XO22CYYAIX MAN0 UXIIXIH AHXAApPAL MAaAsuao
Oatina dH3 YU Xup uUpIdOYUmsl 00i... MOH
Mauatio 3x yycesp Ho bavieaa AmomvlH yaxuieaan
CMAaHYble XO2UCYYAIX MAN 093P ma moopyynaad?
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500 MBT 9PUYNM XYUYHUNW EATAPEN
XYPUMTNYYPbIH CTAHL, BAUTYYITHA

JI.2Kambaa: XamTapcan 3acruiiH raszap onoH
VACBIH  Xapuilaa, TEONOMUTUKUIH 3r33rTai
©OHOOTHIH HOX1eJ OaliIbIr Xaprai3aH YHAICHUH
9B HOTAJIMUT 3pXd>MiBH “AsnchiH Xapaa-20507,
“IIuns capranTuiin 60110r0” MoHrom YJICHH ypT,
JIYHJ XyTralaaHbl XOrKJIMIH O0IOTBIT TOTTBOPTOM
XOPAKYYI3X, MoOHron VYICBIH 30UHH 3aCTUKH
xapaar Oyc, Owe naacaH OaWUIbIT 03XKYYIIXOII
YHUIIICHH OOATIOTBIH LOTL pe(OPMBIT XIPITKYYIIK
Oaiiraa. bux GoruHo Xyraunaangaa Oyoy oMpbIH 2
JKUJMUH JOTOP 3pYMM XYYHMM HHUUITYYIDITUUD
HAOMOTAYY/DK — X3PAMIII3d  A0TOOA00C  OYpaH
XaHrax, IPB3p, COPIIAAIX OPUUM  XYUHHUH
YHILAB3PIDIAUUT XyBUNHH XO3BLUIMMH OPOJILIOOH]
TYATYypilaH X3pATKYYJIH?. XamTapcaH 3acruiiH
razpeiH  2024-2028 OHBI YW axuWigaraaHsl
xeTen0epT Tycraracal 14 mera TOCIUITH XYpIdH]
Coprasrasx spuuM Xyd 06a Tapxmai 9X YYCBIPHUAT
X3PAMKYYIIX aXIbIH XYp33HA Coprasradx 3punuM
XYYHUH TOCIYyAMHI COHIOH ILajrapyynajiTaap
XIPAMKYYIAIX aXKIIBIH XACOT O0IOH DpUnM XYIHUH
9KCHOPTBIH CTPATErH TOJIOBIOIOOHUNH TOCIHNIT
OonoBcpyymax yypar Oyxuil ASKIBIH XICTHUAT
OpunM XY4YHUH slaMTail XamMTpaH Oalryymax rax
OaliHa.

3acruiiH Tazap, YHAICHUA XOPOOHBI 3yr3nC
LIMHA3P XOPOAIKUX TOCIHYYHd Hb OJO0 MOpIAeK

HIYTUC: DXUC, 29X

Oyll XdpATIArYMiAH LAXWIraaH SpYUM XYYHHH
OYHA2X TapUQBIT HIMATIYYIDXTYH 0aiiX 3apuMbIr
0apUMTaIK, HHTIX/A99 93X YYCBIPHIH TOCIYYAUNT
HO2ITTOH, OpCONIeOHT  XdI09P33p  COHIOH
Ianrapyyiax, XepeHre OpyyJlalThIl' OJOH YJICBIH
OOJIOH Tep-XyBHMH XOBUUIMHH  TYHILIIIID
X9PITKYYIIIX TeNIeBIereer 00JI0BCpyyaaa OaiHa.
OH> TeNeBNeNTUHH Jaryy 35X YYCBIPYYIUilH
TOCIIMUI ©PCOIIIOOHT COHIOH IIAJIrapyyJainraap
x3parkyyiok 2026 onn 6arraan 180 MBT opunm
yajanaTail HapHbBI [aXWiraaH CTaHL, XypUMTIYyyp
OyXxuil  Tecayyauur  OYypdH  XIPATKYYIDK
alIMNIANTa] OpyyJlax oM.

Mowuron Yic 3puuM XY4YHUI XaHramkaa OJIOH
TOPIUIH 3X YYCBIPAIAC HaWJBApTail XaHrax, yyp
aMbCTaJIbBIH ~ ©@OPWIONTI3H  TAMIPX3] HOTOOH
SpPUMM XYY AlIUDIAX 33P3IT CHOPIIJIIAX IPUUM
XYUYUUT TYIXYY XOIKYYJDK LHaalln] SKCIOPTIOXbIT
30ppXk Oaifraa. YYHHUE 33parmdd AyHO, YPT
XyranaaHaaa IeMUHH 3puuM XY4YMIT amuriax
OOJIOMKMIT 3alMIIryd aBy y3dX LIaapuiararai
I'»K Y39k OaifHa. TOBYXOHIOO HYYPCXYWIHIH
XMAH sIrapyyaanT Oaratail spuuM  XY4HHUI
YILABOPIIDNMNAT  HAMAIAYYJDK, HYYPC, IHaxmall
TYJLI XaJax J2IXWH HUNUTUNH YW XaHjlararai
HUWLYYJDK, 9PYUM XYYHUN IIAJDKWITON LOMUWH
9pUMM XYUYMMI alumiax acyy[ulbll  Cyajiax,
LaalAblH  OOAJIOr0, CTPaTETHHUI TOJOPXOMIIOX
€CTOH IOM.

Yuup Hb MoHrom VYiCBIH ypT XyramnaaHsl
XODKIMHH  Oomnoro  “AnceiH  xapaa 20507-

BIH  “HyypcTeperd  Oarataii, = OYTI3MXKTOH,
XYPTIOMXKT3H  HOTOOH  XOIKWJI~®  30pWITHIT
XOPADKYYIdXd  OpUUM  XYYHMH  IIHHD 93X

YYCBApHHT Omii 00Jrox, LOMUHH APUUM XYUHUI
OPOJILIOOT TOAOPXOH OOJNroX acyymsbIl Tycracas.
Men OnoH YiceiH OpuuM XY4HHUN ATEHTIaruiiH
cygairaaraap HYYPCH?3C TapraH apu Oaiiraa
9pUYMM XYUHHH YHIIIBIPIAI ©HeeruiitH 27 xyBuac
2050 on raxan 5% xypran Oyypax 00J1 Coprasradx
opunM xyu 14%-aac 45% XypTanm HAIMAIIIX,
ueMuiiH spunM xyud 4%-aac 12% XyBp 00k
©CoX XaHanararaid Oaifraa 3i3prasc TragHa, yyp
aMbCTaJIBIH ~ ©OPWIONTHHH 3CPAr  OOAJIOTOTOM
ySUIAyyJdaH aBd  y33X 3almmryid maapasara
OungHuii eMHe OaiiHa.

Mounron VYac coprasrgdx 3puMM  XYYHUI
OOJIOH ypaHBl HEOOLeepee IPIXHUA II3TYYP
oppor. 3ax 393JIMHH HUNIA3MJ  [IHWIDKC3HIAC
XOHII MaHail yicaj Heell Hb TOITOOTJICOH ypaHbI
HaiiMaH opn Owii. YyHuW#r Hor Hb J{OpHOTOBB
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aiimMruitH YnaanOagpax cym naxb 3eeB4-OB0O
opa Oereen 3H3 Hb CYyiuiH 10 KWIA AIXUN]
OJIICOH XaMTHIH TOM OpJOJ TOOLOIAOXK Oaiiraa
TAr9P3> MaHal YIACHIT JA2IXUHH ypaHbl 3ax
3930171 XaMmaaTyy/bk Oafiraa rom. 3acruiiH ra3pbiH
14 mera teciauiiH HAr 300Bu-OBoon OairaauiiH
ypaH on00piIoX TOCIHIH XOpPOHTe OpyyJalThiH
TIPI3HA Tajdyyd TapblH Ycar 3ypcaH. ODHD Hb
Monron Viic IonXUHAH LOB3P 3p4UM  XY4HHN
3axX 393J7 OpOJILOX, YyA YypXaillH SKCHOPTHIH
TOPOeJ HAIMIIIIK, IypaBiard XOpUIMHH XOpOHTe
OpYYJaiT 4 CTpaTeruiiH XyBbA a4 XOJOOTIONTOH
0ok OaifHa T»K Xapk OalfHa. XaMrUiH dyxai
Hb HPIAYHI ©ceH HAMAIIIMK Oaiiraa spuuMm
XYYHAH HUX XOMKIIHUI XOMCAOIBIT HOXOXK, Yyp
aAMBCTAJIBIH  ©OpUJIONTTINH TAIMIPX3A TOMOOXOH
XyBb HOMIp Opyyhard Oyly opoimord 0omox
Oonomx Oypa»k OalfiHa. DpuuM XYYHHH slaMTai
XaMTpaH LPBIP PUYUM XYUHH[ YHIVIICOH 3aMbIH
3yparia, LWDKWITHIH cTpaTterua 60I0BCpyyIK
yaaxryih  YHASCHHUH XOpoo, 3acruifH razapt
TAaHWILYYJIHAa. DBuUJI Up33AYyHJ ©CeH HAIMIIIYK
Oaiiraa 5puuM XY4IHHUH UX XOMKIIHUH XOMCIOIBIT
IPBIP IPUUM XYUIIP HOXOXK, YYp ambCrajiblH
0OPWIONITTIN TAIMIPX3A TOMOOXOH XYBb HAM3p
opyyiaardy Oyroy oponmord 0oyiox OOJOMKTOH
OpOH IOM.

Peo: Dns xyeayaano Ta xamm onoumoticoo
Xutioie OymascaH MOMOOXOH adicul ux batieaa 6arix
AHwmap asxcnyyovie onynox 63 ?

N

T

]

it

JL.2Kambaa: YHascHUIA Xopoo Oairyynargaan
X3IUUrI2p yraaryi 6aiiraa 00I0BY SpUrM XYUHUH
canbapblH anfarjanTai, yp alurryi, XOMCIOITOH
Oalyplr OOTMHO XyramaaHJ apuirax, 3p4uM
XYYHUH IIUHD 3X YYCTYYPUHT Oapbxk Oaliryynax,
rajgaan, JOTOOABIH  XOPOHI®  OPYYyJIalThIl
HOMOAIAYYIRX 3aMaap LABIP, XAMJ dPUUM XYUHHH
TOCIYYAUNUT XOP3KYYJDK DPYUM XYUHUN THTL,
XYPTIIMKTIN OalIIIBIT calKpyynax OOJOMKUHIT
OYpayYJIPH axuiax OaifHa.
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YHadcHMI  XOpoo  canbapblH  TyAramjacaH
acyyAJTyyabIl IIHUHABIPIAX aXKJIBIH XYPI3HA YH)
Tapu(bIH MIMHIWIIMHT XOPIMKYYIDX3A  YIC
TOPUIH JIMKIAT Y3YY/DK OOAJOTBIH LMWL
rapraxag JOMKIK axuiiaa. Candapt Togopxoit
YP AYHTYYZ rapy OaiiHa.

TapudbiH MUHAYIINNH TO YP AYHT AypABaJ,
LaxuiraaH, [JyJlaaHbl TapuQblH ©OPWIOITHHT
eHrepceH OHbl 11 ayra3p capblH 16-HBEI e1peec
9XJI3H X3PATKYYICHUN Yp IYHI SpYUM XYUHHUH
canbapsiH 2024 onbl HUHT angargan 355 TapOym
Terper, OOrMHO Xyramaar ep Tendep 712 TapOym
Terper, ypT Xyrauaar ep Tesi0ep 1.8 ux Hasjrerper
00110X OalCHBIT 30rc00COH. MOH TYYHUYJISH YJICHIH
TOCBOOC HPUYUM XYUHHH KOMIAHMyJaa OJITOOT
myyn Ttataac Kuing 32.5 TopOyMm Terpereep
Oyypd, Taraacryid axuiiax Oomomx OypAcsH.
Haamma yH® TapudblH MIAHAWIDIMHT  OJOH
YU YPrDKIYYJIdH XHUMX, 3X YYCTYYpUHH
YaJIbIH AyTaraanTaii 6aiiraa OONOH Laalug eCoH
HOMOIIPX LAXWITaaH 3pYUM XYYHHH X3p3Mor
eprer Oararail Oyroy Oara Tapud Oyxuil spuum
XYYHUH [IUHY 95X YYCBIPUMH  TOCIYYAUMIT
X9PIDKYYIdX 3aMaap TOITBOPTOM, OYpaH XaHrax
TeJeBJereer 0ONoBcpyyinaaz OaiiHa. MeH spunM
XYYHUN XAaHTaMKUUH aloyiaryi, Haiasaprai
OalAIBIT XaHrax TOCAYYIUHT XoparKyymk 2027-
2028 OHBI TYBIIMHJ X3PAIIIAIId JOTOOIBIH 35X
YYCBIp33c OYypa3H XaHTax HeXIeN Oypadxk OaifHa.
OKCIOPTBIH  TOCHYYIUHT XIPIMKYYIdX caHal
CaHAAUWITBIT TOPUUH YOUpAJAryyn OyXwuid I
TYBIIMH] JA3MXI)K COIBUNT TaJHBIH YYI3alT,
3acruiiH ra3ap XOOpOH[BIH sipua X3JIANLPIPUNHH
aryynaraj TyCryylaH aXwulax OaiHa. OHO
YUIJIDIIZP CyAaliraa XuilX, apra X3MXK33HUH
TOJIOBIIOreeree  OOJOBCPyyJdaxX aXWil  HXIIDK
OaiiHa.

VYnestH Hx  Xypanm [193p 3pyuM  XY4YHUI
ca0apelH  Xyylb, 9pX 3YHH OPYHBIT LIMHIYIIIX
acyynanj ad xonOornoi erd anxaapy Oaiiraa Hb
PedopmbIH axibiH Hap Xypad, aryyiraj TOpUiH
Oyx mraraHa eHjep ad xonbormon eru Oaiiraar
WUITrYK OaliHa.

Men DOpumM Xy4HHH 53X  YYCIYYpUHH
TOCIYYIUINH OHOOTHHH HeXIeJa Oal bl aBd
Y3BAJI XOPATKHUAT XaHTAITIYH, yraamupy OaifHa.
OHrepceH XyramaaHJ 3p4MM XY4HHUI Oapuira,
Oaliryynamsk 6apux Tycrai 30BILOOPOI OITOTACOH
9X YYCBIPHIH TOCIYYIUIH OaTnaracaH rapiIdHUi
SHEPTUiH Tapud Hb HYYPCHUH CTaHIBIH XYBbJ
OyHmpkaap kBT maxwiaraaH spyuM  XY4YHHH




tapud 0.088 am.mommap Oyroy 305.1 Terper,
COPrI3MIX IpUUM XyuHuil XyBsa 0.12 am.omnap
Oyroy 416.1 Terper 0Oaiiraa Hb alMIIaNTa OPCOH
YeI XOpANIdTYUH YHDY Tapu(T OrLOM HeJeeel
Y3YY/DX  eHaep dpcadnTdi  Oaitna.  Mitmpg
YHISCHUN XOPOOHBI 3yII3C IIUHAP XAPIKUX
TOCAYYI Hb OJ00 Mepuexk Oyd XdparisryuiiH
Haxwiraal SpYuM XYYHHH JOyHAaX Tapu@br
HAOMATAYYIIXTYH Oaiix 3apuMbIr  OapuMTaIIK,
HHIBXA33 OX YYCBIPUMH TOCIYYIHUWUT HIIITTHH,
OPCONIIOOHT XAJI03PIIP COHIOH  IHANrapyysiax,
XOPOHT® OPYYIAITHII OJOH YJCHIH OOJNOH Tep-
XyBUIH X3BLUUIMHH TYHIUIIIID XIPIMKYYIdX
TeneBjereer OonoBcpyydaan Oaitna. [Ip9px
TOJIOBIOJITUNH J1aryy C3PI35A3X JPUUM XYUHHH
9X YYCBIPYYAHUMH TOCIUNI ©PCONIIOOHT COHIOH
Hianrapyysanraap X3POAKYYJICHIID  YICHIH
XOMKI3HJ XIPIIATYIUNH [axwiraaH >3puyuM
Xxyunuit Tenbep 2026 onx 173.9 1apbym, 2030
ouxn 749.7 tpbym, 2035 oubl TyBmmHA 1.9 Hx
HasJl TOerpereep HAMAIIAIX, TP XOIMXKIIIIP
XOPIMITUUITH YHD, Tapu( ecex OalicaH dpCAITHNAT
OyypyyJiax ypbI4mjcaH TOOLOO0JION rapy OaiiHa.

Peo: Cyynutin yeo spuum xyunuil canrbapuin
Xy8buaan O0N0H Xy8byaam KOMNAHUUH Manaap ux
Apux 6000 ep Hb IHI MAaAap mauvl Y331 60001 ?

JI.2Kam6aa: OpuuMm Xy4yHUH TOpUMH ©MUHUT
KOMIIAaHWYJl CaHXYYTHMHH XyBbJ Oue maacaH, yp
alIurTal, epcenuex 4YaaBaprail Oaiix EcToH.
TuiiMdadC CTpaTeruilH XOpeHre OpyyJalT Tarax,
3apUM TOPUIH 6MUHUT KOMIAHUYJBIT OJIOH HUHTI]
XyBbllaaraap caain OOJrox Hb 36B OOUIOTO Tk
Y32k OaiiHa.

OpunM XyuHuii canbap gaxp TepuiiH oponaoo
X3T OH/IOp YUHp CaHXYY, TOJI0Op TOOLIOOHBI YHI
QXKWLIAraaH] XeHIJIOHTeec OpOJILOX COHUPXOI
UX, YJIC TOPUHH 30pWUITO0p YHI, TapU(BIT XOT
Jooryyp Oaiiirax, 30pHylanTelH Oyc, 3apuMm
TOXUOJIIOI, YJIC TOPUIH COAMITIU 3apLyylanT
XMHMX, amWrTail axwulacaH  XypUMTJIAJIBIT
TEXHOJOTUHH IMIWHAWIAIA 3apLyyaanTryii Oaiix,
3apIUIBIT HAMATAYYJRX 39p3r AyTarmiyyn OaifHa.
Onranp AyTarjulyyl Hb 3acTHilH razapT 3puuM
XY4HHUH canbapbir eepuiiH yaupanaraja Oainrax,
CaHXYYIHMIH YW aXWUlaraanj OpoiLOoX TaaTau
HOXLIOJ OJITOCHOOP 3HD 3arBapbll XaAraax yiuX,
3aX 39201 IIWDKHAX JapaaruiH anxaMm XUix
COHUPXONTYH OOJNTONOr TyN IIWHIWINIUHH YHI
ABIL yZlaampax 3pcaAdIToi Oaiina.

HIYTUC: DXUC, 29X

Xomuiranp A33pX AyTarjulyyAbll apUiraxblH
TYJIJ1 HAT Xy/laJ1/1aH aBardrai 3arBapblH A3BILIUITI/
XyBHJIOAp OOJIOX ©PCONAOOHT HATACIH MYYJIUHH
3arBapbIr XOPArKYYJK XyBUIHH X3IBIIMI IIKUHD 39X
YYCB3p Oapux muiaBIp3d Oue qaax raprax, 3puum
XYUHUH 33X 3220MHH JYp3M YHIYWIDK 3X3JLA3T
OOJIOBY 3pUUM XYUHHH CHUCTEM Hb XOIKOOryH
KIDKAT OpHYYAaJ ©pCeJIeeHT HAr NYYJIUHH
3arBap HIBTPIX Oojomk Oara OaiftHa. Darasp
XYHAPIITAH acyyadbsll CydalraaH] CyypHJICaH
Xyylb, 3pX 3YMH MIMHAIWINID MIHHIHY TIIK
TeNeBJIeX Oaiiraa.

UxsHX ync opHyyaan SpuMM XY4HHH candap
Hb TOpUHH eMuiienn Oyly TepHiH XSHAaT,
30XUIYyJIaNTTall  XeKHXK HPCOH. OH3 Hb
TOMOOXOH 4aJUIbIH 39X YYCB3p, AAMKYYJaX CYJIKI),
Ioa Oytumiir Oapek Oaifryynax, 30XHIyydaanT
XUHUX, YW aXXKUIIaraar 13MKUX, HUATMUIH 3pJIT
XOPITIPAT XaHracaH XsMJ Tapud, yHTIuiarasr
Y3YY/3X 3epar Taiyyarai OaiicaH Xdmuil 4 XOoT
TOBJIOPCOH, MOHOIIOJIBKCOH, XYHJ CypTalTai,
9IMIH 3aCTUIH Yp alluT 6araraii, 3H3 Hb ITHHIYIAI
XMHX X3PATIRd MaapAsiareir ouit 6onrox OaiicaH.
Xonuirasp cyymuidH 30 rapy# okuiaa deneet
3aX  309]IJ MXOHX OpHYYA UIMJDKCOH OOJIOBY
9pUMM XY4YHHH canbap Hb JmOepaawiargaaryi,
XyBBWIArgaary yJIAK OpCeNeeHT 3auiH
3aCTUIH XapwilaaHa yJ1 HHUMIPH, XsA3raapiax
XYYHH 3YiI1 005100 OalCHBIT OM1Y MOH aHXaapax
écroii rak 000k OaifHa. XyBbuiiai, IuOepardial
XMHX TOJ 30pwiaro Oon  Tep candapblH YW
QXWILIAraa, XepeHre opyylanTran Iyp 30proop
OpOJILIOX, YP AIIUIT COPreep HeNeeNex, YIC
TOPUIH 30pUIITOOP YHD TapH(BIT Xs3raapiiaxbir
apuiraxraii  Xomboorod acyygman rom.  Midima
TOpUHH  OpONLIOOTOW  3apUM  KOMIAHWY/BIH
TONOPXOW XYBUUI XyBbUIAaX Hb THATIIPUNUT 3aX
3990UMH 3apuMaap axuiax, 3apaail Oyypyymk,
YP AQWITHAT HAOMATAYYIDX, XOPOHTUHH OOJIOH
XOeJIMOPUMH 3axX 3931 OHOBYTOM XaHJax,
ABIIMTHIT Oyypyynax ad XoJOOTIOIATON Tya 3apuM
TOPUIHH 6MYHUT KOMIIAHUYABIT H3IITTIH XyBblaaT
KOMIIaHU OOJTOX Hb 3YHTAH I'YK Y33K Oaiiraa.

Tyxaiinban  OpuuM  XY4HHH  TOMOOXOH
KOMIIAaHUYZABIH 34 XyBUHMH XyBbLlaal' OJIOH
HUITOI XOPOHTHHH OHPKIdp OOpIyyIK uaaBai
oiiponmiooroop 1 HX Haga OpPUYUM TerperuiiH
HOMOJIT CaHXYYXKHAT OOCroXk uagax Oereen
nraapjiarataii 0aiiraa 3acBap yiumamira?, TEXHUK,
TEXHOJIOTMIH IIMHAYJIIAN, OProTIIoe XX 00I0MK
OYpIdX 10M.

“Opunm xyu & engineering” carryyra 2025-3(253)




HIVTUC: 5XUC, 53X

Peo: Casxan wiun41920C3H d3puum XyuHUtl YHI
mapug 6azacyii xon am oa2yyiudic batleaa MUHUL
06007100p MOOYOONIbIE X3P YHOICAINMIU XUNCIH
2901C Y3221C Oaiina 213 manaap moopyynaau...?

\,?- 3PYUM XYYHU 30XMLYYIIAX XOPOO

JI.2Kamb6aa: Monron VYican spuuM XY4HUIH
canbapT yHd, Tapu(bir OOAUT OPTreec I0OTYYp
Oyroy 1 kBT.i maxunraan spuyuM XY4YHUH epTer
2023 oung 232 Terper, 2024 oun 280 Terper
OalixaJ] XopIMIATYMIH HaXWIraaH dpYUM XYUHHUH
nyanax tapud 2023-2024 onx 216 Terpereep
TOTTOOTAOK HMPCOH Hb OPYMM XYUHHUH canbapT
XypUMTIAracal ep TeJ0epHuir HIMAIIYYIdX,
TEXHUK, TEXHOJIOTHIH IUHIWIA OOJIOH XOPOHTO
OpYYJaNTbIH  3X  YYCBIPUHI  IIUHABIPIIX
OoMoMXKTyii  OONrOXK,  XYHAPAATIA  HOXION
OalyIBIl  YYCTDH, yiIMaap VyJiC OpHBI SAWHH
3aCTUiH aroynary Oaiinang cepreep HelIeeIex
XOMIKIOH]] UpCoH OaiiHa.

Mouron Yrncazn 3puyiM XYYHHI canOapblH YHD,
TapubIr OOTUT OPTOrT HUHIYYIIH HIMHAIWISH
TOTTOOX 30pPWJITO0p DpYUM XYUHMH 30XUILyyiax
XOpOO Hb XyyJHap XYJI33C3H OYpIH 3pXUiH Aaryy
XOPIIAruuiia naxuiraansl Tapudeir 2024 onsr 11
JYT39p capbiH 15-HBI epeec, nynaaHbl Tapu(bIr
2025 ombl 05 pyraap capelH 16-HBI ejapeec
TOJOPXOH XIMKIIT33P HIMILIAYYIIAX IHHABIPUIT
rapracat. TyxainOasn, Haxunraan 3puyiM Xy4HUH
nyHaax Tapud 2024 oup 216 Terpereec 280
TOerpert xypu 29.6 XyBuap H3MIIACOH. Y YHA:

VYyn yypxaiiH onbopnox, OOJOBCpyyaax ax
YAIABIPUIH aHTWIUIBIH  OyHAaX Tapud 294
Terper OaiicHbIr 342 Terper Oonrox 16.3 xyBuap,

Bycan yiinnBap, ax axyiH HATK, OalTyymiarsH
tapug 222 terper OaiicHer 291 Terper OGOITOXK
30.7 xyBuap,

Alin epxmiiH ayHpax Tapud 140 Terper
OaiicHbIr 212 Terper 6onrox 50.8 xyBuap Tyc TYC
©OPUYNIICOH.

Momnron Vicanx 2019 onHooc Xouur 5 XKuanuiin
XyTanaaHja aiil epXWiH Iaxuwiraad, ayJaaHbl
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9PUYMM XYUHHH XOPIMIIOHUNA TapuPT €epusIenT
OpYyJlairyid TOrTBOPTOM MepPIeK MPCIH Oereen
YACBIH X3MXKD39HA HHUMT 788 MsAHraH axyiH
X3pANIdTYUiH XyBbA | OpXWHH capblH AyHAAXK
xopormed 220 kBt Gaitna. Huiit aiin epxuiin
45 xyBb Hb 150 kBr.i xypran, 40 xyse 150-300
kBT.1i, 11.3 xyBb Hb 301-2000 xBt.11, 3.8 XyBB HB
2001 xBt.1y 6a TyyH93C 19311 OHAOP XIPATIIITIH
OaiiHa.

OpuyrM XYYHHHA YHY Tapu(bIH IIHHIYINIIIP
allsl epX 3pUUM XYUHHUH X3P3MII3r33 XsAHAX, OPTUI
auaaJIJIbIH YeJl X3MHAIX COHUPXJIBIT TOPYYJIIXUITH
39pIrIP? OpXeJ OuuxX TeN0epuiiH adaajlibil
Oara, smraarail Oaiixaap TOOLOXK X3IPAIIIIIHIIC
XaMaapcaH 3 mamiantaid Tapu@bIr HIBTPYYIICIH.
TyxaiinOan, DHruiiH TOOMyypTail aiin epXuitH
tapud 150 kBT.i XypTanx xapanmar 175 terper
oomroxx 30 xyBumap, 151-300 kBT xapammsr
256 Terper Oosroxk 66 xysuap, 301 kBr.i-aac
J93UI X9p3rIar 285 Terper Oomrox 85 XyBuap
HAMOTAYYIPH TOTTOOCOH 00N MIMHAIP 3 Tapudt
TOONIyypTail aiin epxXuitH TapudpIr 0aramK, MeH
JP3PX XOPATIIIHUH MIATIaI TyC OYpa3p TOOLOX00P
0ok OaiiHa. Xapun HulirmuiiH xanmamsKuitH
JBMIKIIDL, Tyclailaa 3ailluryid maapzjararai
OpXUUH Tapu(dT ©epuwenT OpyyIaxryurasp
X9BI3P MOpAexeep TyC TyC TOITOOCOH. J33px
YH? Tapu(blH MIHMHYWIIAAH  @XIBIH  YP
OYHA YICBIH YpT, AYHI Xyrauaasbl OOAJIOro,
XOTeI06pT TyCrarcal 3puuM XYYHHH candapbir
nubepanwiax, LAaug TOTTMOJ WHAEKCHKYYIDX
HOXIen OypA®K, OSpyuM XydyHHHd canbap
anJarjaIrydl axxuwuiax, canbdapT XypuMTIaracaH
ep Tenbepwiir Imar japaaraii Oaparayynax,
HYYPCHHI yypxaii 00JIOH TOMOp 3aMbIH TIIBPUIH
YWIUUIrsr  angargairyid tapudaap XyaainaH
aBax HOXIeJ OypACIH.

Peo: Opuum xyunui xapaam oaiionaac eapax,
IPUUM XYUID IKCNOPMIIOX MAaap Cyyaulin yeo
MIOILIULH XIPISCAIIP HANIIO Apu2oadic baveaa
yae xyeayaa, MOHeo Xoponzo OOC20X 2930 MaHau
yicaac 0aneaapaa Xuudc y4aoaxayi mom adniCuil
MaHvl 60000P X3339HIIC AMbOPALO XIPICHCUX
oon ?

JI.2Kam06aa: DHd oHBI 9X3HJ MOHTOI YJICBIH
3acruitn razap, BHXAVY-pin 3acruiin rasap
xoopoH/ [amryyHcyxaiT-I"aHi Mo OOOMTBIH XHIT
JaMHAcaH TOMOP 3aMbIH OYTI3H OairyyianTbH
X3JI3JLP9PT TapblH YCAr 3ypcaH Hb CTPAaTerniiH
OHJIOP a4 XOJIOOTAONTOH. DHY XYPIdHA TOPHUIH
OHIOPAOTYYAUiH OYyXui 1 TYBIUMH[ LU




OPre’XKMH TAIBX XOpLI OpHbl HIUNH 3aCTUHH
XaMTBIH @XWlIaraa, ax YHWIABIPKWIT, 3pUUM
XYY, A58 OYTUMHH YHUIIII3P, YYH IOTOP SPUUM
XYYHUH DOKCHOPTBIH AacCyyUlbll XOHJOX spua
XOIIIPIPUNAH TYBIIMH] yparmTaid OaiiHa.

bun BHXAVY-taii xamTpaH >3puuM XY4HUI
TOMOOXOH OYT?9H OalTyylanThlH TOCIYYIUHT
YPIIDKITYYIIOH XOPATKYYIdX, SUTaHTysia Oalraib
OPYMHJ 33IT3H, XYIDMXKHMUH XWUWH srapal
Oararaii, yp ammrraidi 0aiix 3apuMbIl OapUMTIaH
LOB3P 3PUUM XYUHUN TEXHOJIOTH, YIJIIBIPIIIUUT
JIOMKUX, CIPIIAIX IPUUM XYUHUH 3X YYCTYYPIIC
YHILAB3PIACOH LPB3P dPUUM XYUHWUI 3KCIIOPTIOX
YPT, AyHJ XyraluaaHbl TOJIOBIIOITHUI XaMTpPaH
XUHIX, rapracal CaHAaYWITBIl SPUUMIKYYIIXI
aHxaapaJl XaH1yyJaH aXuuiax OaiHa.

Tyxaiin6an Top, XyBUWH X3BIUIUNAH
TYHUUIJIMMH ~XYPI3HI XOJIOOTAOX TalmyyATal
HOTOOH 3pYMM XYYUHI XOIKYYJIX, CIPIIdLIdX
OPUUM  XYYHUH TOCIYYIUUI  X3PICKYYIIXI
XaMTpaH aXWulax acap Heel OOJOMKTOH.
MoHron Yiuc c3prasriadx 3puuM XY4YHUR apBHH
Oasmar HeeNUTdH 0eree] 3H? YUIIAMIAP MOHrOI
Vncein 3acruiiH raspeir Teseemk Ilamap caiin
T.Jlop:kxaHA XepeHre opyylard TalyyATau
XaMTpaH  @KWUIaxX  CaHaMX  OMUTYYIOMHT
Oaifryynaan OaiiHa. CaHamMk OMUTHITH XYPI3HJ
COPIYATAPX  OPUUM  XYUddp  YHIABIPIICOH
naxuiaraad  spunM  xyuwiir - BHXAVY-pyy
SKCIOPTIOX YMIINIP XaMTapCaH Cyjanraa
XUHXI3p aKUIUTax OaifHa.

Manait ync XamrapcaH 3acruiiH ra3pblH
HATJCOH OOIIOTBIH XYPAIH TOAOPXOMICOH 3PUUM
XYUYHHUH peOPMBIT XIPATKYYIIX XYPIIHA IPUUM
XYYHUH IADKWITHNAT XypAacrax, 3pUuM Xy4HHH
AIOYNI'YH, HainBaprail OalmibIr  JI3LUTYYIIdX,
XOpOHIe  OpyyJlalT, yXaajar TEXHOJOIMUr
JIOMKHUX, COPIIAX APUYUM XYUUHTD XOIKYYJIIX
YUIIIDI33P XOPOHI® Opyysard, XyBUiH X)BUUIMWH
OpOJILIOOT HAMALAYYIXI OyX Tanaap AIMKHK,
9XHI3CI9 TOMOOXOH Yp IYHIYYH rapu Oairaar
OHLUIOH X3JI9X3/1 Taarail OaifHa.

Peo: Opuum xyunuii canbapwinxaa xamm
07I0HO00 10V 292iC X2AMIIP baina?

JI.2Kam6aa: DOpunM XYYHUH HIMHIWIINNAH
30pHIITO, 30PWIITY Y SPUUM XYUHHUH CanOapbIHXHBI
OpOJIL00, AYY XOOJOM 4yXasl TATMUT OHLOJIK
XoIMa3p OaitHa. MeH Tep, HHMHIAM, HUPrIHUH
TypBaH TajblH 3pX Aalul, XYCNI 30PWITbIH
HOTIPI, THHLBIPUUT XaHTax Oailk yp IYHTOH
OONATMIUr OJIOH OPOHA XUMIJCOH MIMHAIWIAIMIH
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TyplIara Xxapyysok Oaitna. CandapsIr XerKyyioX,
MIMHAWINT XUUX 30pPWITBIT  3pYUM  XYUHHUH
cas0apbelHXaH, HUPraA JIIMKUXTYH, OpOJIOXTYH,
3CXYJ HUNIBM, TYYHMH JOTOp XYBUMH X3BILIWI,
OM3HeCHiTH canbap I9MKUK XOPOHTO OpYYyIaxryn
0O0JI INMHAYWIAI aMKHUIATTYH OOITHO.

MeH upraH, HUITAM XYyc33]1, Maapaaan 4 Tep
OpOJILIOXTYH, 3pX 3YHH OPYHOO ©OpUIexIyH,
nubepanuian, 3ax 393JMHT XOTKYYIIXTYH, XYHIT
CypTajl, aBiIUraTail TOMIPXTYH, ©COH HAIMAITAK
Oyl XOpOrmPsr XaHraxyHll 9X YYCBIp, CYIKIAT
0apuxTyi 00 IIMHAYIIUNHH 30PUIIT0, 30PUITY Y
X3PATKUXTYHT  OJIOH OpHBI JKHIIDD  XapyyiK
OaiiHa.

[IuHAUIANME  30PUATBIT  XIPATKYYIIX
MaHail canbapblHXaH, TOp, XyBUHH XIBIINI, KU
OpOJLIOOTOH Oaiik, XaMTpaH aXH/UIaX Hb dyXall
X9IUH 4 anb HAT Tal Hb HMIMHAWINIMUT OYXdug
Hb 3CXYJ ajlb HOT Y€ IIaTaHjA WYy MaHjainary,
TYY43J15r49 00JI0X LIaapuiara rapaar Oaina.

OpuyrM XY4HUH canbapblH 3pX 3YHH OPUYHBIT
OOJIOBCPOHTYH 0O0JrOX, 30XHIyyJanT, OyTLUUIH
©6PWIeNITUIH HIMHIYWIAI canbapbIHXaH
WIPBXTAH  MaHJaillaH  OpojloX, XOepeHre

OPYYJadTBIT TaTax, TEXHOJIOTMHT IIUHIWIIX YHII
SIBLAJ] XyBUHH X9BIINI, OU3HECHITH canOapbIHXaH
TYYYDDJIHD THIATT UTIYK OaiHa.

OpurM XY4YHHH canbapbeir HYpyyH 93P
aBu SBXK Oaiiraa canOapelH HUUT axuiraH, MUTA
HapTraa axJIbIH OHIep aMXKWIT XYck MoHron
OpPHBI Tal TOJIOMT OanxpaH OailXblH ©JI3UHTIH
€POeIMIT 6preH J3BIIYYJIbE..
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AYJIAAHBI TOOJYYPT M-BUS TOXOOPOMXK CYYPUJIYVJIAH
ANJ OPXUIH JYJTAAHBI X2PAII33T IAXUM CUCTEMDIIP
XSHAX BOJJOMKHUMH CYJIAJTAA

Xypaauryii. YmaanOaarap XOTHIH IyjaaH
XaHTAMJKUMH CUCTEMUHH XODKHI Hb JylaaH
XaHTaM)KUHH CUCTEMHIH XODKIUIH 2-p ye Oyroy
1930-1980 onx xapesanarmax Oaifna. CyynwifH
KWIYYIPN  AIXAWH - yicyynaz —siBarmax Oyi
SpUUM XYYHUH MWDKWIT, TyJaaH XaHTaM>KUHH
CUCTEeMUNH XODKJIUWH SIBIBIT  HIIBXKYYIDX,
CYYJAUHH  YeMHH  A3BIIMATAT  TEXHOJIOTHMT
HOBTPYYJIX, IAXUM XSHAITHIH CHUCTEMYYIHIT
XOIXKYYJIIX, XUUMAI OKYH YXaaHbl X3P3MIAAT
XOPAIIRH  [193p  CyypuWIICaH

CUCTEMUIT  X3PAIVI3YUitH

HAMOATLAYYIIX,
YH?
Te06p TOOIOOHBI CHCTEMI] OYpPIH HAIBTPYYIIIX
nraapanararai OaitHa. Miim aiiin epXuiiH qynaaHbl
XIPAMIIAT [AXUM CHCTEM?3p XsHaX OOJIOMIK,
[aaluJl aill epXUUr XAPXdH TOONYYpPXKYyyJax
Tajaap CyJaicaH OOIHO.

TyJaxyyp YI. Ay/laaH XaHTaMyKUWH CHCTEM,
TOONYYp, TyTaaHbl aJaaral, [axuM XSHaIT

MoHros  yjiacblH  TOBJIOPCOH  AYyJaaH
XaHTaMJKHIIH CHCTEMHIH OHOOrHMIiH OaiijgaJ.
Mownron YIICEIH HyTar I3BCTap A23p Yimaanbaatap,
Hapxan, Dpnsnat, Yoiibancan xot, Tyc Oyp Hb
25000-40000 xyHn amtaii 18 aiimruita Tes, 1000-
1500 xyH amrtaii 335 CyMblH TOB, HAJI?3/ OJIOH
TOOHBI XWJI, TAAIMHH CYypPHUHYYIl OpIIMK Oaiiraa
0a TOp OYyX3H TOM 0ara XdIMKIIHHU JyllaaH
XaHTaMKHWH cHCTEeMTAH OaitHa [1].

TapubIH

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

Maructp JI.barmang ("YBAC" TOXK),
Maructp L[.Menx3asa ("ALIC-4" TOXK),
Maructp I'I'ymxnxam ("ALC-3" TOXK)

OpoH HyTar 64,428

[Nanansanran 4,785

[opHon 9,009
20

Huit

448,336

[apxaH-Yyn 19,382

Ynaanbaarap 333,191

Opxor 17,601

3ypae 1. Moneon yacein oynaanvl 3puum Xyy
Xapaendoic Oyl ailn opxuiin moo (6ycasp)

=8,023
m1a3s

masn
w081 34,636
N3,261

248,396

RS
PRI
HUAT

3ypae 2. Monzon yncein dynaanvl spyum Xy
X3P32NISUOULH ALl OPXULIH MO0

Vaiaanbaamap xomein Oynaan xameamcuiin
oatioan. 2024
Oaiinmaap MoHroN yiChIH HUMCIAN YnaanOaarap

cucmemMutin ~ OHOO2ULH OHBI
XOT Hb 1,8 cas XyH amMTail TOMOOXOH XOTYY/IBbIH

HOT O0JT0O OaiiHa [2].
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3 Oyeaap baiipm waneapcan eeyyaan

JAMIKYVYJIAX CYJIKIIHUMA XYY TOXUPYYJITbIH
HINMHI TEXHOJIOT'HU

Hoxkrop (PhD) [1.9pxamtep (ILYTUC: DXUC),

Wnxenep b.Aunt-Opasus (Puusem Umxenepunr XXK),

Xypaanryii. AdaamnelH HATTpan Oararaid,
ypT LIyraM OyXuil eHIep XYYAIHHH Haxuiraa
JIaMXKyyJlax IyraMTai 3p4uM XY4YHUH CUCTEMUIH
XyBbJl XYYAT TOXUPYYIra, XyypMar daiJibil
yAUpaax acyyaal sMarT aHxaapIiblH TeB] Oaiicaap
WPCOH. DHA TyATaMJCaH acyyIUIbIT IIUIABIPIIX
YP almrrai aprslH HAT Hb OPYHH Y€ X333 Hb
9pc ecex XaHjajararail Oaiiraa IIMHY TEXHOJOTH
Craruk Bap reneparop (SVG) texeepemk Oeree
TYYHUHT alIMIvIacaH CyAajraaHbl 3apUM Yp AYHT
Oarraacan OonmHo. Craruk Bap renepartopsin
QKWUIAX 33apuUM, TYYHUUT OHIep XYY NIHHH
CYJDKI9H/I XOJIOO0XK alUIIIaxbiH O©MHOX 0a X000k
AIIUTIIACHBI J1apaaX TOPHMBIH TMapaMeTpyyAuur
TOMOPXOU HAP OyXwil 00BEKTyymam TOAPYYIaH
raprax yp AYHI XapblyyJICaH cyaajiraa XUHCOH
0o0mHoO.

Tyaxyyp yr. Cratuxk Bap TeHeparop,
XYYIDJIMIH — TOXUPYYJTa, XyypMmar 4YaJylblH
KOMITEHCAIH

Opumi.  DpyuM  XYYHHA ~ CUCTEMHITH
OYPAIIDXYYHIT OJOH  TOPIMHH  COPIIATAIX

9pYUM XYUHHMH 3X YYCB3PYYA OJHOOP HAMAIIIH
OpX HPCHAIP I[axwiraaH »>puMHAH YaHapT
MOIPIIPXYHL  XOMXKIIIIpP Heseelaex O0JCOH
OaifHa. XOpAMAIYUA Hb  3X  YYCBIPIICH
ajicrmarjcan OadpranTaid, HaxwuiraaH JaMKyymnax
araapelH IIyraMyyl Hb X3T ypT YPIrDKWICOH

ypTTaii  CHUCTEMHMWH  XYYJDIUNH  TYBLIHUHUT

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

Wmxenep Y.barrynra ("ILC-2" TOXK),
Wnxenep b.Anpsadan ("LIJYC" TOXK),
Wnxenep I 2Kasxnanterc ("IIpoext Bart" XXK)

TOITOOCOH YTraHi TOITBOPTON Oapbx Oaiix
mraapjuiara TylaramjcaH acyyfgan Ooink OaifHa.
OpuuM XYYHHUI CHCTEMHIH A33p TypACaH IIHHK
YaHapyyl Hb DJpUMHNH alJar/ulbil HMXJICTIK,
LHaxWiraad JaMiKyyjlax araapblH —IIyramblH
HOBTPYYJDX dYaaBapeIr OyypyyiaH, CHUCTEMHHH
ajiclIaracaH 3aHTWIaaHyyhd [93pX XYYIRIIUiH
YITBIH yHalAT Oud OOK yiAMaap Naxwiraa
SPUYMHIH YaHAPBIH IIaap/Iarkll XaHTaxryl Oaix
TOXUOJITYYZ 37103T WIPAH rapax MajaTraan 0ok
OaiiHa. MiMP3C XY4IPI TOXUPYYAraja amluriiax
Oyl ymaMyKJIalT apryy[l TOIWIUIOH XaHTaJITTal
Yp IOYHA Xypu dYajmaxryil Oaiiraa Oereen 3H?
acyy[JIbIH IIUII3 Hb IIWHDY TEXHUK, TEXHOJIOTH
XIPOTX SUIAHTysla XyypMar YaJUlbIll yAupraaH
(KoMIleHCaLy - TATIMIHUTIAX) XYUINT TOXHPYYIra
TYMLPTIX OPYMH YEUMH XYYHUN JIEKTPOHUKHUIH
OJIOJTHIT IIUHTIACOH TOXOOPOMKYYAUNT XIPITIIIK
aap/yiareIr 3yi écoop Ouit Oonrox Oairaa oM.

Xy4oan — TOXMpYyAra Hb  X3PINIdIYUNH
maapJAcaH  Laxwiraad 3pYMHUIH
Y3YY/IRITYYAUIT OapUMTIIaH 30PHITBIH (TYJIIIHAN
HOOIUIT X3PAIIdX XaMIUifH 0ara 3apanrai oaiix,
LHaxWiraal 3pUMHUIH alJaraisll Oyypyyaax Tax
MOT) (DYHKIMITH OHOBUTON YTIaH[| XYPIXUIH Ty
XUUTAJOL.

OHAXYY CyZairaaHbl XYPIdH/ XyypMar 9aJyIblH
rereparop Oyry Craruk Bap reneparop (Stat-
ic Var Generator - SVG) TexeepeMuiir eHaep

YaHAPBIH
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CAJIXAH HAXWUJITAAH CTAHIBIH 35 kB-bIH TYCTAAPTATA
SIBATTIAX ASHTBIH XOT XYYJIJINIH CAMYISIOUITH
XAPBI[YVJICAH IYH HIAHKUAITD

Hoxtop (Ph.D) LI.Yunarac (LIYTUC: DXUC)

Jokrop (Ph.D) JInu Ynabsmun (Xoiig Xaraasa OpunM Xyuauid Mx Cypryyns: LIUC)

Xypaanryii. DHIXYY OTYYIDII WX YaJJIbIH
CAIXWUH TAapKT AasHTBIH IIyy[d HUPTIJITHIH
TOXUOJUTYYAAAC YYCIX XIT XYUIATMHH TOITHOHBI
X37109p, YaHAPYYABIT  TOJOPXOWIDK,
TycraapnarblH BosbT-CeKyHAMIH XaMaapamKTai
XapbllyyJaH MUHXKXAUNI. MaHall OpOH aKHUILIAXK
Oaiiraa caixWH MAPKUHH HAT 3THAY 6 MIHUPXIT
X3CTHHUT COHTOH aB4 OOJMTOOP astHTBIH HUPTAJIAT
00JI0X YeHiTH OpIIyyJIrbIH 3arBap A39P CHMYJISILIBIH
TOOIOOT I'YHIPTI?XK YP AYHIIIC Hb XAT XYUADIUNUH
XaMaapamMKyy[IpIl TapraH aB4 JAYTHIIT TapracaH
6omHo. Cynanraansl Yp AYHIDIC Xapaxall asHTbIH
ryimen 31 kA, TyyHHH HYYpHHH ypT OOTHHO
TOXHUOJJIOI XAII0333IT YYCHK XapHH astHra 35 KB-
bIH KaOeNb]l IIyyJ HUPIIX Yel Tycraapiiax XUHI[
©0POe6 IIMTIX AI0YJITal TICIH IYTHHIT rapas.

Tyaxyyp yr. CanxwH maxwiraad CTaHIIbIH
3arBapuiadi, 35 kB-biH kabens, TpanchopmaTopbIH
TycraapiarblH TYBIIWH, AafHTBIH XOT XY4JIOI,
Onnep xyummiiH kabenb, PSCAD/EMTDC
CUMyNSIUIH TYH MIAHXUAITID

Opuuna. CyynuiiH yes OJIOH YIIca I UX JaJTbIH
CANIXUH TMapKyyabll HWXp Oapek Oalryymx
Oaiiraa 0w, CalxuH TYpOUHBI UPBXTIH OHIOD
Hb HUX XA3MXI2HUH 3pUUM XY4d YHIJIBIPIIXKUNH
Tynn Oaramaa 120 m-aac 350 M Xypy, eHgepier
rasap, XepCHUN XyBUIH 3C3PIyyLAII UXTIU rasap
Oapurmax Oaiiraa Hb asSHTBIT TOCOH aBaX TOO
HOMOTIX, YYCIX XOT XYYADIUHH [aXHUIaiTaac
0OJDK CaJIXMH CTAHITY y/IbIH XABUIH YT a)Kuiuiaraa
caarax OOJICHOOp asHra XaMmraaJaJIThIH TOOII00
cyllairaa Marl dpYuMTIU XUUra»k OaitHa. Uitma
ASTHTBIH HHAYKIUIATICIH OOJIOH 300TII0H OPK UPIX

IITHMHXK

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

XOT XYYJNIARH X3J03p MIMHXK YaHAPBIT CYUIaH,
TOHOT TOXOOPOMKYYIII YYCIX XIT XYUAITUIT
OyypyyJax apra X3M>Kd3T 36B COHTOX acyyza 3yl
€coop TaBurAcaap OaitHa.

ASHTBIH X3T XYYJRIUUH CUMYISILUIH Tanaap
CyJlaJICaH rajiaa/iblH H3p XYHATIH cyairaanyyasir
aBd y3B271: 2019 E. Shulzhenko [1], S.Sekioka [2],
Zhang Xiao Qing [3], [4],
P.Saracjcev [5] HapwlH cymiaaum]i CyJgajiraaHbl
axunmaa EMT (ElectroMagnetic Transient)
TOPIMIH T[AXWITaaH Xd3JIXI3HUH OHON 93P
CyypWJIaracaH MporpaMMyyd AP XUHTICOH
3arBapwiadyyabll aluIiaH asHTbIH [axXuiraaH

K.Yamamto

COpPOH30H MIWDKWITHHH TPOIECCHIT aBd Y3COH
OAranp OJOH YIACBIH CyJalraaHyyna
Hb OumHUN Ccymaipk Oyd COmIBTIH  epOHXHIA
aInIXaH
Oaliraa OonoBY OMOHHMI XHWHCOH TOOLOONON 35
KB-BIH eHIep XYY IuidH KaOenwitH Y3yyp,
TpaHC(HOPMATOPBIH HaM TaJbIH OPOOMOTT YYCIX
X3T XYYJ2JIUMH TYBIIHUWAT TOJOPXOMIK, TYYHHU
TycraapiarsiH 50 MPOIMEHTHIH HUPTIX XYUIIITIH
(Insulation Basic Impulse Level 50%) ubp yp
OYHT XapbllyyjicHaapaa Hb Oycaa cyaalnraaHbl
aXITyyaaac OHIIOT OOJHO.

MoHron OpHBI Ta3ap3yd, Lar araapbiH
OHIIOr00C OO0JIOO/ AasHTBIH TYHIJIMIH YHJICOH
Y3YYJDAT mapaMerpyyld, OyX HyTar AdBCTip
JIPX asHTaTail ejep, mar, 0a JKWIJ Xaprai3ax

Oaiiar.

CI/IMYJIBHHI/IﬁH TOOHIOOJUIBIH  Tajiaap

HUPTAJIATUHH JaBTAITBIH TOO Hb siH3 Oyp Oalijar
0a SAr’pUNAT OJOH KWIMWH TYpII XIMXKCOH,
TOJJOPXOMJICOH SIBIATT OJO0OT XYPTAN Oalxryi
Oaiiraayupaac OyCHYTryy/alasHraXaMraajaaiThlH
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SPYUM XYUYHUU YIHJLIBOPJIDJIWNH YP AIITUAT
JIPPIILITYYJI2X BU3HEC MMPOIIECC, MJIDAIJINNAH CHCTEMUANH
TOI'TOJIIOOHBI IUIAJIDJI BA 3ATBAPUJIAJI

Xypaanryii. Cynanraanbsl 30pUiaro Hb 3p4uM
XYIHHHA OJKWJIPAC JKWAJ ©COH HAMIIIYK Oyl
X3PATLPAr XaHTax YHIABIPIAIUIH MPOLECCHIT

OHIOp  OYTIIMXKTIH  JPXIDBX3A  YMIIACOH
MCHE)KMEHTHHH TOTTOJNII00, OW3HEC 3armap,
MPOIECChIH  CAlXKPYyaanT  OOJIOH  JIMIKHX

MAI3JUTMAH CUCTEMUMH IUUKITTMUT 9PITXUHIICIH.
MeH Tyc cymairaaHaac dpudM XYYHHH cayidapt 3
TAIT Yp ALUTHUT I3MXUX TOITBOPTON XOTNKIUMH
6omtoro, Oyypyynax
YW SBI, MOIIUIMAH CUCTEMHMHH HAIJICOH
TOJIOBIIOJITUIH TOTTOJIIOOT OYPIYYIIIX IIUHITHIAT
canan opyyincan. Cygmaiaraar Xulxi’? CHCTEM

MPOLECCHIH  aJIarJIbIl

TONOBIOJITUHH  BHTEPHpPAN3  ApXUTEKTYPBIH
aprajiajsir OH3 apraunal Hb
YHIABIPIAIMIH OU3HECHIAH YIIT SIBUBIT OHOBUTOM
YSULLY YK

aluriacaH.

00JITOX, MDOIIIIIMMH  CHUCTEMHMI
HATTIIXOM Tyc Oomxk OatiHa [1].
OXHHI X3COIT TOPUHH OHI[ J3N OyTIII, YIiIC
OpHBI XYBBJI CTPATETHHH ad XOJOOTION OyXwHid
YIIIBIPIDIMAH Oalryy/ularblH rajaaj OoJIOH
JIOTOOZ, OpYHBI 3pX 3YH, DAUHH 3aCrUilH TeJIeB
Oaiiman, HUHIUIMAT CymayicaH. uryyn
HOJIOONIONTIH  Xyyidb, CTaHIAPTYYyd, AJICBIH

xapaa 2050” yHISCHMH XerXIuiiH Ooasoro,

Yyun,

MOH 3pYUM XYYHHUN canOapblH HUHIIM, SIUHH
3aCTHIH CyJanraa, YHJIr3d, TalljlaH, OJIOH YJICBIH
OalryymiaryynbiH 3arBap, JA3IMKHX
CHCTEMYYIMHH cyJaiaraa XuHCOH. Heree
Tajmaac YWIABIPIAIUNH Oalryy/utarslH JOTOON
MPOIECCYyA OOJIOH TONrIIPHHUT  MIIIIIUIMHH

ousHec

CHUCTEMYY/I?3p XIPXdH JIMXKCOIH OalUIbIT aBd
Yy3133. OmdcT Hb Oaliryy/ularblH yp aliruir

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

Cucremmita umkenep XK.2ux3yn ("ALC-4" TOXK)

HOMOIAYYI3X sIMap MPOLECCHIH  CalXpyylaT
XUIK, X3PX3H MAI3IUIMNHH TEXHOJIOTHOP J3MKUX
3arapuiaigbr
qyXai

BY TIBCOH aCyyaTa] XapHylDk,
00JIOBCpYYJICaH. Daranpanc
MOIPOJUIMAH  CUCTEMUWH IIHMWAIBI — aHXaapal
XaHayyiaHa. balryynnarblH MBA33JUIMAH CUCTEM
Hb MOIPJUIMMH TacpalTryd ypceraia, MiJUIoL,
erernesj TYITyypiacaH YHIH 30B IIHHIBIP
rapraxaja wiyy yp AYHTAH, yxaajiar IIAWIAITHH
0aiix maapyyiara Ouit 6ok Oaiina [2].

Hb

Yp AYHI Hb 3pUUM XYUHHH YHIABIPIIUINH
YP aWTUir HAMOATAYYISXDA HIMHXKIDX yXaaHd
apraujlajblH Jlaryy YWl sBLBIT Calkpyysax
IUHAIT OOJIOBCPYYIICAH.

Tyaxyyp yr- TortBoproii XerxiuiiH 00110TO,
“PDCA”
mporiecc MerexmenT, KPI-yuanras, “Lean” yiin
“AKTyap” MareMaTuK 3pCIAIHIH

OHTepIpaii3

UanapblH  yaupjiarbiH TOT'TOJIII00,
aXkusiaraa,
YHDIII?9, (Gaitryymnarsia)
APXUTEKTYPBIH MECHE)KMCHT.
Tanuanyyara.  Mbsa33miniin
WHXXCHEPWINIUNAH canbapblH YWT XaHJjara Hb
IIUHY TEXHOJIOTHHUT HABTPYYIRXDA aHXaapa
XaHIyyIaar 0om  omoo  TyxailH

Oaiiryy/ularblH YH? I[DHHUUAT ©CreX, Yp Aalllruir

CUCTEMUNH

Oaiican

30PWITOT TYBITUH] XYPraX3 OU3HEC MPOIECCTOM
HATT ysiigax OOJICOH.

OpuuM  XY4YHUH  YHIABIpUIH — ©HeeruiiH
Vi  ABHOBIT  cyajaxaj OOTHHO — XyralaaHbl
TOJIOBIIOIIT, TYWLPTIT J33p WYY TeBIepd,

YH/ICOH TOHOIJIONBIH ©J0p TYTMBIH TacpaiTryi
@KWIIaraaHJ rojl aHxaapajg XaHAayyilgar OHd
Hb HpYUM XYYHHUH YHIABIPIANMIH XYHO 1Lar
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XUHUMOJI OIOYH YXAAHBI XOI'’KIJI BA AIOYJIT'YYW BAVJAJT

XuhMd1  OKOYH OIOYH
yXaaHTall XaphIlyyDK 00JI0X yy? DCBAII T3P allb
XIUAH OWIHUWAT TYWHIDK TYPYYICOH Yy? bun
XHUMOIT OIOYH yXaaH OyIoy XUHMAJI OI0YH yXaaHbl
SpUHHUI 00CTOH I33p aMbaapd Oairaa d HpIAYHH
IYp TOpX ajb XHIUHH Xapargax OaitHa. Xuiman
OIOYH yXaaH Hb KOMIIBIOTED, MAIIMHYYA XYHHUH
OIOYH YXaaHbII MJIpP3X, Cypaluax, acyyujbIl
UHABIPIRX, IUWBIP raprax 4aJBaphir 1yypaix
OOJIOMKHIT OJITOZIOL.

Xutimon oroyn yxaan 2aic 10y 83 2 KOMITBIOTEpBIH
IIMHKIIIX yXaaHl XUAMAIT OroyH yxaaH (Al) ramar
HOP TOMBEO Hb KOMIIBIOTEp, poOOT ACBA Oycaj
MalllMHaap XapyyJicaH XYHTAH TOCTIH aJiuBaa OlOyH
YXaaHbIT XAMAAL TYr?sMail X3panIddH] XUHMAIT
OIOYH yXaaH I3/13T Hb KOMIIBIOTEpP 3CBUI MalINH
XYHHH OIOYH yXaaHbl 4aJaBXbIl Ayypalx Oyroy
U3, TypLUIAraac cypajiuax, 0ObeKTHII TaHHX,
XDJIMUT OMIITOX, Xapuy YW Y3YYIIdX, ITUHIABID
raprax, acyyajbIl' LIMHB3PIIAX YaABaAPbIT XJIAT.
3ouna Oyymaina 30YMHTOH MOHIUIIX, MAIIUH
JKOJIOOZOX TIOX MAT XYHUH TYHIPTIRK 4ajgax
3YWIMHT XYHUH OpOJILIOOTYUI?3p KOMIIBIOTEP
3CB3J1 MAIIMH POOOT IYHIPTIAX SIBIA IOM.

YXaaHbII  XYHHUHI

Xo19H apBaH KW IMIMHXKIDX yXaaHbl ypaH
30THOJIT 30XHOJII HIPBAIIICOHUE Aapaa XHHMAII
OIOyH YyXaaH o0f00 OWAHUH e1ep TYTMBIH

“Opunm xyu & engineering” carryyrn 2025-3(253)

Maructp O.barzasa (YBXUC)
Hoxtop (Ph.D) b.ITypascypau (LILIYTUC: 5XUC)

aMbJIPaJIbIH HAT XOCAT 00IDK33. Al-uiiH XypaanTaii
OCONT Hb acap WX XAOMKIIHHUH Oreraen TIHAT
OJIONTON OOJDK, THATIIP OYX OreriiIuiT XYHIAC
WYY XypJaH, Wyy HapuiiBuianTail 00J0Bcpyyax
OOJIOM)KTOM KOMITBIOTEPBIH CHCTEMYYA XOTKIK,
epreH TapxcaHaap OomomkTol OoncoH. Al
Hb OWJHUWI yrudr Ouwumk Oalixjaa TYHIPIK,
acyyX YeZ >KOJOOHBI YHWINAJN Ord, HIAJBIT TOOC
COpPYYJDK, Jlapaa Hb [0y XyJajjaxX aBaX 3CBII
Y32XHHUT caHan Oosronor. MeH 3H? Hb 4ajBapiar
MIPTYMKUITHYYAR YyXall aXIBIT WYY XypHAad,
aMKWITTal  XMMXPH — Tycajgar — SMHIITUNAH
©BUTOHUM 3ypruiiH IIUHXKUITI? 33PAT TIPTIYYIIX
MIpOTpamMMyyII OarTaar IoM.

OHeelep XWHMAI OIOYH YyXaaH TYTI3MAII
Oaiijar mMr XWHUMAJ1 OIOYH yXaaH 0a XUHMOAI
OIOYH yXaaHbI HP TOMBEOT OMIITOXO. XAITYY Oaiik
OOJIHO, Y4HP Hb D33P HAP TOMBEOHBI HXIHX Hb
XapwilaH aauiaryd xspiammdragdr. MeH 3apum
TOXHUOJIIONA THATIIPUUT Oapar CONBXK Ooimor
00 3apuUM TOXUOIION] THIM OHII oM. XHHMAT
OIOYH yXaaH 0a MallliH CyprajTbIH XOOPOH/I SMap
siraa Gaiimar B3? MammH cyprant 0a T'yH Cyprair
XOEPBIH X00poH 1 Yy? Spra TaHuX, GaiiraiauifH X311
0onoBcpyynax Xo€pblH X00poH[ yy? Cyi XUHMaI
OIOYH yXaaH, Xy4T?¥ XUiM3J1 0I0YH yXxaaH X0EpbIH
XO00POH yy? DHAXYY HUHTIAN Hb 3Ar33p OOIOH
OycaJl HAp TOMBEOT OMITOXOa Tyclax Oereej
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XUIMDAII OIOYH yXaaH X3pXdH axuulajar Tyxai

YHJICHHT OIJITOXOA Tyciiax OOIHO.

XuiiM3J1 OIYH yXaaH, MALUMHbI CYpPraJr,
rYH cyprair. XuiiMan otoyH yxaan (Al),
MaIlIiH CypraiT OOJOH T'YH CypraiT XOOPOHIBIH
XaMaapIIbIl OWITOXBIH TYJJ JapaaX aHTHIUIBIT aBd
y3b€:

*  Xutimsn oroyH yxaanelie XYHUN OIOYH YXaaHTal
TOCTAN 3YWIMHUr Xapyyagar KOMIbIOTEPbIH
TEXHOJOTMHH Oyx31 OYTdH epTeHL TIIK
Teceenee Y3 133. Al cucreMyyn Hb HapuitH

TYPMYYZ  9CBAI 93P

TyATyypilaH IIHHABIp raprajar acyynaai

HIMHIBIPIX TIPOTPaMM 000X IHUHKIIUIUNHH

3XJM3I  Pixar-uiiH

nyp Wall-E-1oif ayHipxyil oroyH yXaaHbIr

XOIKYYIIAT KOMIBIOTEP TAX MAIT OyX 3YHINHT

TOBOT'TII JIOTUK

CHUCTEMDIC 30XHOMOJI

OarTtaax OOJIHO.

* Mawun cypearm Hp Oue JaaH cypannjar
XUIUMAII OIOYH yXaaHbl
X3COr IOM. OHP Hb WYY HapuiBwianTau
TYWLDTIIX?3p  TOJeBIOINCOH  TOAOPXOH
JAAJraBphil TYMLRTIOXUNAH Ty WIYY HX
OTOrIINIr 3aJJIaXbIH TYNJ ©OpUHTee daXWUH
MpOrpaMMYMJIIIAL.

e ['yn cypeanm Hb XYHHH OpPOJLOOTYHIIIP
TOJOPXOH JlaaJraBphIT OHJIOp
HapuiBUIaNTairaap  TYHLOTIOXUWH — Ty[
00pee Cypaimjar MalldH CYyprajThiH 3]
X3COT FOM.

XOPAMIIIHUN  HAT

Xuiiman
OroyH yxaaH

MawunH
Cyprant

T'yH
\  Cyprant

MamuH cypraiat, TyH Cyprait, TYATIpUNH
suIraar HapuiB4YJIaH aBy y3be.

Mawun  cypeanm.  MamMH  CyprajiThlH
nporpaMmyya (MeH MalllH CypraiTblH 3arBap
3K HIPIDOAT) Hb XYHUH TapXUHBI OWITONT,
COTIAX YHI SABUBIT Iyypaux OpOIIOro OyXuit
AITOPUTMBIH TOOLOOJUIBIH CYJIKID 000X HEHPOH
CYJDKI2H]I Cyypuiaar. Y HACIHI HEUPOH CYIIKID

Hb Jlapaax 3yHiac33c OypasHa:

HIYTUC: DXUC, 29X

*  Cymmxa3HJ ereraesn opox OpOoJiTHIH JIaBXapra;

e MamuH CypraiaTblH aJIrOpUTMYyYA OPOJITHIH
ererJINIT O0IOBCPYYIDK, TYYHIL )KHH, Xa3aiiT,
00Cro OHOOZOT 0P XasHK HAT N[ aBXapra;

 Cymx? Hb gH3 OYpHIH TYBIIHHUN HWTIAI
YHAMIIWITSH sH3 OYpHMH IYTHAIT raprajar
rapaJIThlH JaBxapra.

Martun Hb

CyprajThlH 3arBapyyl

CYPTaJTBIH 3arBap OWII 06T 1 HAT JaJI] JaBXapra

I'YH

OyXul XWHMAI HEHpPOH CYIDKIIHI CyypHIIIar.
Oaranp 3areapyya Hb TAOMASIVIATIATIN OTreraieep
XaHrarguar ©Oereej 3arBapT erer[JIMHI TaHMX,
OMJITOXOJl TyCJaxX apra 3aMaap TYYHHUM OHLUIOTMIT
TOJIOPXOMJICOH ereruIyyaTai Oavaar. Taa 3arsap
JlaXb aITOPUTMYYABIT Y€ Y€ TOXHPYYJIaxX I'3X MOIT
XSIHANTTal cypaiuax (eepeep Xdm0am XYHHUI
XSTHAJT MIaapaaar) YaaBapTai.

Basic Neural Network
Hidden layer

Input layer

Output layer

I'yn cypeanm. T'yH cypraiTblH 3arBapyyll Hb
TYH3TUH HEHPOH CYIDKIIHYVA AP Cyypwiaar -
OJIOH JIaJi/ JAaBXapra OyXuil HEHpOH CYJIKIIHYYI
yaam
TooroomneiH — ganyg

Hb OMHOX JIaBXaprblH
OooBCpoHTYH  Oonrosor.

JaBxapryyzaap AaM>KWH TapaiThlH JaBXxapra pyy

JlYTHAJITHIAT

HTHIKUX XOHGHFOOHHﬁF yparur TapxajaTr TIox
HOPJIIBAST. Byuax TapXaJIT I'2XK HOPJIDTAAIT ©6p HIT
nmpouecc Hb TOOLOOJUIBIH ajigaar TOI[OpXOfIJ'I)K,

Deep Neural Network

Input layer Hidden layers Output layer
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TOArAPT KHUH OHOOX, 3arBapbil’ OOJOBCPOHTYH
00JIroX 3CBA CypraxblH TYIJ OMHOX JaBXapraj
Oy1maax erjer.

I'yn CyprajTblH 3apuM 3areapyyn
TOMIBIIBIAAITAN  ererneirdi  axuuiazar 0ol
UX9HX Hb TOMJPIVIAIIITYH OreraenaTdd a)Xuiuiax
OomomxToi Oalipar. 'yH cypranTbhlH 3arBapyyn
Hb Xapaa XsHaJTTYH cypaiiax 4ajaBapraii 6eree
XYHHH XaMruifH Oara XsHajTaap ererUIHiH
OHLUIOT, X3B MasiTUAT OJK MIIPYYJI3X OOJIOMKTOH.
I'ya cypammax 6omoH Oycan MaIiwH CyprajThIH
XOEPBIH sUIraar XapyyJcaH 3HIMHH JKHII3 001
Apple-uiin Siri 5cBa1 Amazon-uitn Alexa (TaHb
IyyT CyprainTryurasp
00JIOH XPpAmryAda  "cypanmaxeir' Imaapaaar
apBaH JKWIMHH OMHOX JIyy XOOJOHroop OW4mx
MPOrpaMMYyIbIH XOOPOHJOX suiraa oM. [ax193
TYH Cypalmax 3arBapyyl Hb ©Jep TyTMbIH
00BEKTYYABII XYHI3C WYY XypAaH 0eree YHOH
36B TOJIOPXOMIIOX OOJIOMIKTOM AYPC TAHUX CHCTEM
33pAT WYY TOBOITAIH X3PIMIIIH/ alllUITIarijar.

XuiiM31 OKYH YXaaHbl TOPJIYYA - CYJI
XHHM)JI OIOYH yXaaH 0a Xy4Tdil XuiiMaJ1 OI0yH
yxaan. Cyn XuiiMdIT OIOYH yXaaH Oyry XHHMOI
HapuiiH oroyH yxaaH (ANI) ragsr Hb TOHOpPXOi
YYPAIT JaanraBphil TYHIDTIOXY UYHIIATACOH,
O21TraracoH  XUMAT OOYH yxaaH oM. Cyn
XUHMAJI OIOYH yXaaH Hb ©HeeJep OWIHUHIT
XYpIUDK Oyl HWXOHX XHUHMAIJI OIOYH yXaaHbIT
XYUUpXdDKYyaaor. "HapuiiH" Hp 3HY XuiiMan
OIOYH yXaaHbIT WIYY HapuiH TOJOPXOWUIIOrY IOM,
Y4Hp Hb 3HD Hb OIT Cyl OMII oM. DH3 Hb Ap-
ple-niin Siri 6omon Amazon-uitH Alexa, Jeopar-
dy-n xyHwuii epcennerynuir suican IBM-uitn Wat-
SON KOMITBIOTEP, 66Pe6 3KOJI00I0T MAIIWH 33P3T
Malll raiixajTai IporpaMMyYaABIT UABXKYYJIIAT.

KOMaH/IBIT TaHbB/IAT)
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XyuToii XxuiimMan otoyH yxaaH Al Oyroy Xuiman
epenxuil ooyH yxaaH (AGI) Hb XyHUH TapXHUHBI
Ome maacaH OalINBIT WYY HATT XyynOapiamar
XUAMAIT OIOyH yxaaH Oereea OJOH Teped,
AQHTWUIBIH aCyy[JIBIT IIUHAYK, TIp 9 OaWTyraii
XYHUH OpOJIIOOTYHII2p MIMHIPXUUT XYCHK Oyi
acyyajlaa COHIOX Yajjar XUiMa3i1 OIOyH yXaaH
Al rom. XydTaii XUHMAIT OIOYH yXaaH Hb 360BXOH
OHOJIBIH IIMHXX YaHapTail X3B33p Oaiiraa Oereen
OHOOIep SMap Y NPAKTHK >KHIIIITYH OaiiHa.
X193 5H? HH XUIMDAI OIOYH yXaaH CyIaaqu
XYHHH OIOYH yXaaH, 4yaJBapaac JaBCaH XHHAMAI
cynep otoyH yxaasbr (ASI) cymmaaryit racs yr
ounI oM.

XUUM5J OI0YH yXaaHbl IPOrpaMMyyl
e Apua manux: SIpua TaHUX Hb SIPUAHAAC TEKCT

pyy xepByyimar (STT) Gereen sipma TaHuX

Hb SPUaHBl YIMHTI TaHbX, AWXKATAI TEKCT

OOJITOH XyBHUprajgar XWHMA3J OIOYH yXaaHBbI

TEXHOJIOTH IOM. SIpra TaHWX Hb KOMITbIOTEPHIH

JUKTAHT MPOrpaMM XaHramx, TB-uiiH ayyT

yaupauiara, 1yyT meccexx 6oioH GPS, yrcaap

Xapuynax LPCHUT Jyyraap HWIIBXXKYYIIAT

39P3T TOXOOPOMKYYII XIPITIIATIIAT.

o Epoutin xannuil 6onoscpyyiaim (NLP): NLP
Hb TIPOTpaMM XaHTaMK, KOMITBIOTEP ACBIII
MAIIHH] XYHUH TeKCTUHIT OMIITOX, Tainoapiax,
yycrax 6onomskuiir onrogor. NLP Hb qukurtan
tycnaxyya (m9p aypuacan Siri Ooson Alexa
X MIT), 4aTOoTyyn OoioH Oycaja BUpPTyal
TEKCT JI99p CYypWICAaH TYCIaMKUIH apn
Oaiimar XuiiMd71 OIOYH yxaaH oM. 3apum NLP
Hb COTIIMIH Oaiani, XaHmiara 3CBoj X JIHHR
Oycan cyObEKTHB YaHapbII TOAOPXOMIOXBIH
TYJJI COTTIUIH ITUHKUJITIOT allluTIajar.

*  3ypeutic manux (KOMNbIOMEPbIH XAPaa IC67

xapaa): XeHAOITOOHTYH  HCBII

XOIIOJITOOHT AYPC A3X 00BEKT, XYMYYC, ONUHX,

T™p U OaifTyrail YHJIIIUAT TOXOPXOHITK,

aHrumiax OONOMIKTOW XHIMAJ OIOYH yXaaHBbI

TEXHOJIOTH. IX9BUJIDH I'YH HEMPOH CYIDKIATIIP

yOupAnar IOypc TaHUX CHUCTEMUUT XypyyHbI

rap yTacHbl UEKHHH

XaJrajaMyKuiH alIuIMKeHIIH, BHIEO OO0JI0H

SMHITMHAH 3yprUuiiH OYH LIMHXHWITI), 66pee

YKOJIOOZIIOT MAILIMH 33P3IT allUIIIaAar.

*  booum yae xy2ayaanvl Xyeb 30610MIC Y3y YIIX:
Kuxurmn 3yraa  LPHIDIUNH

MAWUUHDBL

X33 TaHUX CHCTEM,

XyJanaa,




BI0CAUTYyll Hb YWIWIYYJIITYMHH OMHOX YW
axmuiaraa, Oycaa YHIdIyyJdTYauitH eMHOX
YIUI a)kujutaraa, ©JIJpuiH 1iar, nar araap 33par
OJIOH XYYMH 3YIJIJ YHASCIIH YHITWIYYI3rdng
Taajarnax HAMAIT XyZdajJaH aBaJT 3CBII
Mezua caHas OOJNTOXBIH TYJ HEMPOH CYIKAIT
ammriaaar.  CyganraaHaac y33Xd1 OHJIANHH
30BIIOMK HB O0piyymanteir 5 %-uac 30 %-nap
HAMBIAYYIIX OOIOMKTOM.

Bupyc 6a cnamaac ypvouunan copeutinx:
OHeerniin BUpyC, cllaM HIPYYIIX MPOrpamMm
XaHraM>k Hb HAIDH IArT AYPAMI CyypHIICaH
HNIMHXIUAUAH CHCTEMA3p YIUpALAr 0ereen
IIMHY TOPJIMHH BUPYC, CHAMBIT KHOEpP TOMT
X3PATTHYY/ raprak UpCHIAP XypAaH WIPYYIDK
cypax OOJOMXKTOH TYH HEHpPOH CYIDKIIT
aIINTIIa/Iar.

Xeponeuiin asmomam apundcaa: XyBblIaaHbI
OarmpIr OHOBYTOM OONTOXOJ 30pUyNaricaH,
XUMMDJ1 OIOYH yXaaHaap aXuiulafar eHJIep
JaBTaM)KUHH apuipKaaHbl IUIaTGOpMyyd Hb
XYHHH OpPOILIOOTYHII3p 61epT MsHTa, Oyp cas
casi apuiKaa XUuJor.

Rideshare yiinuuness: Uber, Lyft 6omon Oycan
rideshare yHm4uira» Hb 30PUUTYIBIT KOJIOOY
HapTail TaapyylaxblH TyJIJ XWUHMAJ ONYH
YXaaHBII allUIIaH XYJDITHHH  Xyrauaa,
TOWpyy 3ambIr  Oaracrax, HalaBapTai
TOOIIOOJICOH UP3X LATMHT XaHTaX, 3aBr'YH yen
YH93 ecrex maapjajiararyid 06oaromor.

Opxuiin -~ pobomyyo:  iRobot-uiiH  Room-
ba Tooc copord Hb XHHMAI OIOYH yXaaHbI
TyCJIaMKTanraap OpOOHMI XIMKIIT
TOJOPXOWIDK, caaJl TOTTOPBIT TaHbX, TYYHIIC
3AMJICXUIDK, IIAJIBIT LPBIPIIX XaMIUUH Yp
JIYHT?H 3aMbIT TOOOPXOMUAAOL. YYHTIU TecT3H
TEXHOJOTUHT pOOOT 3YJIAKYYJArd, ycaH caH
LPBIPIATYN]] AITUTIIAar.

Aemomam  muceseu  mexnonocu:  DHIXYY
TEXHOJIOTUHT OJIOH apBaH JKWIMHH TypII
apuiDKaaHbl OOJIOH IPPTUHH HUCAHX OHTOIOH]]
alNIIa)X MPCIH. OHeelep aBTOMAT HHCIATY
Hb Maapard, GPS TexHomoru, aypc TaHUHX,
MOpPrejiexeec 3alICXUIX TEXHOJIOTH, POOOT
TEXHHUK, EPAMHH X3I33p OO0JIOBCPYYNIAITHIT
XOCHIyylaH allUIIaH  OHIOLBIT  T3HIIPT
aloyATYH  YWDIYYJDK, —IMaapjuiarataid  yen
XYHUH HUCTAMYAMUT M3A3JUIMMUI IAHIYUITK
Oaiimar. OpunH YEHHH 30pYMIdY TIIBPUIH

HIYTUC: DXUC, 29X

HHUCOX OHTOLIHBI HUCTATYH]L OHIOLBIT Tapaap
JKOJIOOZIOXOJ] €plee TypaB apaBHbI TaBaH
MUHYT 3apLyyijar.

XHiiM3J1 0I0YH yXaaHbI TYYX: OH JapaaJjiaj
"CoTromar MamuH" TACOH caHaa Hb JPTHHM

I'pexaac rapanTaii. ['9x193 HaxumM TOOI00IO OMit

0O0JICHOOC XOWII XHIMAIT OIOYH YXaaHbl XyBbCIJIBIH

yyxaJl YT sBIUTyyA OOJIOH ye maryyaaja jaapaax
3YWJIC OpPHO:

e 1950 own: Anan Tiopunr "KommbroTepblH
MaIuH 0a TarHyyn'-sIr HUATIIDKID. [[pmxuitn
2-p nainel yen HauuctblH ENIGMA komsir
3BJCAHAIPIY anjaprail  ThIOpUHT  ©epuilH
HAWTIA?Y ""MalMH  COTr2K  dYamax yy?"
I'3COH acyynTal XapuyJaxbll' caHaj O0Irox33.
MeH KOMIBIOTEp Hb XYHTOH WXHUI OIOYH
YXaaHBIT (3CBAIT WKW OIOYH YXaaHBI Yp JYHT)
XapyyJoK 4aJax 3CoXuUr tonopxousox Typunr
TECTUMUI HABTPYYJICHH. THIOpUHIUIH TECTUNH
ad XOJOOTIUIBIH Tajlaap MapraaHTail X3B3dp
OaiiHa.

e 1956 on: XKon MakKaptu [lapTMyT KOJUIEKUA
30XHOT/ICOH XHMMAJI OIOYH YyXaaHbl aHXHBI
Xypasl J33p "XHUM3I OIWOYH yXaaH" T3CoH
HOp ToMmbéor TaHmnnyynaB (Maxkaptu Lips
X3JIMHAT 30XHMOH OYT33¢3H). Tap KuiuiiH gapaa
Annen Heroamn, XK.C.loy, I'epbepr Caiimon
Hap XUHMAJI OIOYH yXaaHbl aHXHBI MIPOrpaMm
oomox Logic Theorist OyTa3%33.

o 1967 own: ®ponk PozeHbOmart TypmwiT,
annaaraap ‘cypcan" HEMpPOH  CYJIKIIHA
CYypHWJICaH aHXHbI KoMIbloTep Oosox Mark
1 Perceptron-miir OyTa»k33. XKunmiiH mapaa
Mapsun Muncku, Celimyp Ilamepr Hap
"[lepuenTpoH" XdM33X HOMBIT X3BIYYJICH
Hb HEHPOH CYJDKI3H JI3X dyXaj axuil OOk,
Sk  XICOr XyramaaHJ HpIdAYHH HEHpoH
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CYJDK?HUI CynajiraaHbl TOCIYYAMNH 3Cpar
MapraaH 0oJok OaiiHa.

1980-aao on: Backpropagation neural net-
works-CyIDKasHHUI CypranThliH alTOPUTMYYI
XMHAMAI OIOYH yXaaHbl Xd3PANIIAHI OpreH
X3PATIATAJIAT.

1997 on: IBM Deep Blue Ttyxaitn yewitn
JINIXUMH marpelH aBapra 'appu Kacnapossir
HIaTPBIH TOMI3H] (MOH JIaXHH TyJaaH/) AJaB.
2011 on: IBM Watson aBapra Ken YKennunre,
Bpoan Pyrrep Hapeir Jeopardy-a sinas.

2015 owu: Baidu kommanuitH Minwa cymnep
KOMIIBIOTEP Hb JHIMUH XYHHIX?3C OHIep

HapuiB4iIanTaili  HEWPOH  CYIKID  IIXK
HOPJATAASr Tycrail TepiaudH TI'YH HEUpPOH
CYJDKIIIIIP 3ypryyasIr TOJOPXONIIK,
AQHTUJIaXbIH TYJ] allluIIajar.

2016 own: DeepMind-uifH TYH HEHpPOH

cymkaHuH nporpamm AlphaGo s Go Tepenn
nnxuiid aBapra JIu Comonblr TaBaH TOTIIONTON
sutaa. TOTIIOOMBIH yedp Mall OJIOH TOOHBI
HYYIDT XUHX OOJOMKTOW (IOepBOH HYYIRII
14.5 ux Hasn rapyii) oM. Jlapaa b Google
DeepMind-uiir 400 cast 1o/u1apoop Xymasiaax
aBCaH.

XuiiM3J1 OIOYH yXaaHbl XOIHJINHH [JaBYyy

TATYYI:
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Doutin 3aceutin oconm: XWAMAI OIOYH yXaaH
Hb YWIABIPION, YHIUMITIOHUHA —canbapbiH
OYTIIMIKHHT HAIMOITAYYIDK, IIMHD aXIIbIH Oalp
Ouii 601rox 6OIOMKTOM.

Opyyn mdu0: XWHMAII OIOYH YyXaaH Hb
Yp  AYHT
CaKpYYy/DK, IIMHD 3M, SMYWITIOHUNA apra
OonoBcpyynaxaa TycaiHa.

bonoscpon: XuilMdll OOyH yXaaH Hb XyBb
XYHUH  X3POATLUPOHJ HUWIICOH  CYprajThiH
XeTen0ep 0ONOBCPYYIIK, CYpraiThlH YaHAPBIT
caikpyyax OOJIOMIKTOM.

opuHbIe
OIOYH yXaaH Hb Oalrajgb OpYHBI OOXUPIJIBIT
Oyypyynax, GailiraluiiH TaMIITHNAT ypbAYHIaH
COPTUIIIXI] TycatHa.

Texnonoeutin 06w XUMAIT OIOYH yXaaH Hb

OHOILMJITOO0, SMYUIITIIHUAN

baiieans xameaanax: — XUAMOII

MamuH cyprant (machine learning), ryH3ruit
cyprant (deep learning), OalramuiiH X371
OonoBcpyynax (natural language processing)
39pI3r TEXHOJOTHIH JIBIUIIIP XOTKUK, 610D

TYTMBIH aMbJpaJj HIBTIpU OaiHa.
Xopsenssnuii xyps3. XUHAMAI OIOYH yXaaH
Hb 3pYYJI M3HJ, CaHXYY, T33B3p, OOJIOBCPOII,
Yy yypXaif 33par OJIOH candapT amuriariax,
VI SBIBIT ALITUNAT
HAMOATIAYYIIXII XyBb HAMAP OpYyJDK OaiiHa.
Hnnosay: XulMd OIOYH yXaaH Hb HIMHAJIAT
MMAATYYAMUT Ouil OONro, acyymibIl HIYY
Yp OYHTOH IIUHIBIPIOX OOJOMKHUT OJTOXK

ABTOMATXKYY/K, YP

OaiiHa.
XuiMaM OIOYH yXaaH Hb HMPIdAYHI OuaHUit

aMbJIPAJIBIT  CAWKPYYJaX, HUWITMUUTI XOIKUIJ
XYprax acap WX TOTEHIIHaiITail OO0JOBY, YVYHHA
39parmp? alyinryd Oaigan, éc 3y OOJOH Xyyib
9pX 3YMH acyymIyyaell caitap aBd Y39X Hb
maapjjiaratai om.

AloyJryii 0aiigan 6a apcadii:

1. YnOocou atoynyyo:

Anoaamaii  wuiioedp  eapeanm:
OIOYH yXaaH Hb XYHHU IIUHABIP TapraiThil
ABTOMATXKYYJIK, 3apUM TOXHUOJION anmaaTait
MUARABIPYYA Taprax JpcIadnTdid  Oaimar.
Kuims Hb, epreen raprardyvitH M3A33JUTHNAT
X3T uX OOJOBCPYYIDK, XYHUH HYYIUIaJIbIH
acyymaj YyC»K OOJTHO.

3axupeaanvr xananm: XUNAMAI OIOYH yXaaH

Xuimo

Hb 3pX MIIINTIH Oalryymnaryynan XsHaaTaa
erd, IHUUABIP Traprax 3IpXUANUr
CHUCTEMYYI[ LIWDKYYJDK Maraiaryil. OH> Hb
apauuicaH OOJIOH XYHHUH OJpXUMH XsAMpanyg
XYPraK OOT30IITYH.

Tamwue 6onon aroyn: XuiMdI OI0YH yXaaH Hb

aBToMar

LPPrUiiH canbapT 4 amumiargax Oairaa Ty
OYpXor YHIIITYY, anmaatail axxninraraa 00JI0H
anbaH EcHBI XSHAITTYH amuniaigTaac OO0k
aroyJTaii 0aiik O0JIHO.

2. Aroyneyii 6ationwin cmpameeu:

Texnuxuiin aroyneyi 6aiidan; XulMdI OIOYH
yXaaHbl CHCTEMYYIHUMH aroyiaryd Oailasisir

XaHrax 30pWIT00p MOAPIYKIMHH  XSHAIT,
KpunrorpaduiiH — aprawianyyasll  alluriaH
MIIPIUIMHH ~ HyyIpiadl  OOJIOH  aroynryi

OaiiTeIT OaTanraaxyysax.

Ec 3yiin xom xamoicss: XuiiMaJl OI0yH yXaaHbIT
XOIKYYIDK,
AKYPMBIT X3PATKYYII3X Hb UyXall. DH3 Hb XYHHUH
3pX, HYyIJIaJl, apIuMJICaH Y B aHXaapax,

ammMniaxaaa €c  3yMH aypaMm

OJIOH HUUTHIH caifH caiixan Oaljanm XopToi
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HOJI06 Y3YYJIIX33C COPIUMIIIXA Tycaiar.

*  3oxuyyyrarm: 3acTUWH Ta3ap, OJOH VJCHIH
Oaifryymiaryyn 0ooH MAPTYKITARH
X0N000ABIH XaMTpaH OONOBCPYYJCaH XyyIlb,
IYPAM  KYpMYyH XHWMAJI OIOYH YXaaHBIT
AIOYJTYHII3P XOIKYYJIIX OOJIOMKHNT OJITO/IO0T.
XuMM)3JI OIOYH yXaaH Hb XYHHUH aMbJIpalIbIl

0OPUYIIDK, IIMHD OOJOMXKYYIABIT HIXK Oaifraa

4, TYYHHUT XdPIMIAX SBIAJ ArOYITYWd OauuIbIr

OreranuiiH  aroyaryi

QITOPUTMBIH Imynapra Oyc Oaiigan,

XaHrax Hb
Oaiinan,
HUUIMIT Y3YYJI3X HONeeJUIMHT calTap Cylask,

qyxad.

30XHIYYJIANTHIT OOJOBCPYyyJax Hb XHUMOAI OIOYH
yXaaHbI XOIKWJIJT 3€PAT HOJIOO Y3YYJIH).

XHUWM3JI OHOYH yXaaHbl XOIKWJI Hb HUUIIMJ
acap ux 00JOMK, allTUT TYCHIT aBUUPY OalTaa X uii
9 aoyAryd OalUIbIH OJIOH acyy[UIbIT Aaryyik
OaiiHa. DAr?sp acyyaIbll IIHHIBIPIDXUHH Ty
OJIOH YJICBIH XaMTBIH akuiuiaraa, €c 3yHH XdM
XOMXK33, 30XUIYYJaJITBIH XYp3d IIaapiuiararai
OaiiHa.

AmriacaH 59X CypBaDK
1. https://www.kp.ru/expert/elektronika/iskusst-
vennyj-intellekt/
2. https://csc-ua.com/artificial-intelligenc/
3. https://practicum.yandex.ru/blog/chto-ta-
koe-iskusstvennyi-intellekt/
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by Schneider Electric

Himel Hb ganxuiig Tapryynary Schneider Electric-uiiH yH3 Li3HWIAT LWUIMHII3CIH
TEXHONIOrMUH WKUWAAUAT X3P3TN3rya3a caHan 6oarogor LaxuaraaH
3PUYMM XYUYHUIT HAM XYY4ANUIAH TOHOMOAIT YUAABIPA343T 6peHa om.
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YAHAPTAM HAMABAPTAN XYPTIIMKTIN
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Yncag TepnuniiH TeneeneruuniiH XypaanpaaHbl Laxum
6opnyynargpar 6YTI3rgaXyyH rasap BAnryyp Danryyp
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XYBAAPUITIAX CAMBAPbIH KOHOEHCATOPbIH BAUTYYNAMX
TOHOrnon OATANOAX TOHOrnonyya

XAHANTbIH PENE,
YOUPONATbIH TOHOMonN
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YOVPONATbIH TOHOMNON, XYUI3N TOFTBOPKYYNAMY AXYWH LAXUNTAAHBI
DOATANIAX X3P3arcnyys 3N TOTTBOPXYY. XIMXKMX XOP3rcan TOHOTNONYYA,
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Website Facebook

Bug yxaanar, 6aifranbg, 331730 YWNABIPNINNIAHXII TyClaMIKTaliraap
HYYPCTOperymitH anrapabir 6aracraxbiH TeN16e a>kunnax 6aiHa.
SCAN HERE

Yiinaga “Hyypcreperuniir ByTa3rAaXYYH 3xb Gaiirans, "
ABIPYVA v\(‘p P " N vp‘ YYHYYA & A CB/A, 8 -p xopoo, B33 KUHIMITH ryAam:K,
CaapmarkyyncaH rapuyunrasatau. 33/1T3U MaTepPUanbliH 33/13X XyBb w ”
Xwu bu Nnasa, 502 Toot, “HoBa Mosep Tex” XXK

. 7507-5151

| . LWHaiigep dnekTpuk MoHronna XXK

I_lfe IS On SChnelder JIC Mnasa Opduc 9 gasxapT 903 TooT, borg, Has3aHaamba XyTarTbiH FyAamx
a E I ectr i C 15-p xopoo XaH-Yyn ayypar, Ynaan6aatap xot 17011, MoHron ync
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