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XIPAIJIPAH CYYPUIICAH IYJAAHBI TOJIEOPUIH
TOI'TOJHOOI HYTATHIY VJIAX CYJAJITAA

Xypaauryii. YnaanGaatap XOTbIH
XOPANIIYANMH  TyJaaHbl

axyiH
Tapud
2019 omooc XoHm eepwrerneeryii Hb OOIHT
eptreec 2.8 maxuH I0Oryyp OOJICOH Y3YYJIAITTIH
OaifHa. DHAXYY CydalraaHbl eryyJuIddp 3SpUuM
XYYHUU YHD, TapUQBIH TU3aHHBI IMTAHIWIITHHH
Tajgaapx OSprauyyiad1 OoJOH [ylaaHbl 3pPUUM
XYUUHT 3aX 3990MHH epTer OyXui X3pimiddH[
CyypHJICaH TeJ0epuiiH TOTTONLOOH] IHIDKYYII3X
OOJIOMXHIH Tajaapx Cyganraar TOJNWIYYJHA.
Opoorwuitn YH?,
Tapu(blH  aHTHIUIBIT 3apuUUM]
HUNLYYJIDX, TyCral 3eBIIeepeJI 333MIIUTYUNH
Tapu(T cyycaH 3apAall, 93X YYCBIPIIC XydainaH
aBax eprer IWIMHIACOH YHIA XYpdIXryil Oaiiraa
3apUM aHTWUIBIH YHD Tapu(bIr HOMOX, Haalaas

Ton0epHitH

Mepmexk Oaiiraa ayTaaHbI

3aX  39DJIHMHH

JTyJTaaHbl dPUUM XYUHHH YHD Tapu(bIT 46061k
3aX 393JMHH 3apuuM]l HUHLYYId9X Hb YyXal
acyyzai 60soo; OaiiHa.

TyJaxyyp yr. OpuuM XY49HUH YHD, XyJIaaHbl
TOOJTYYP, XaJIaaJIThIH CUCTEM, aJUIOKATOP

Opummn. DpunM  XYYHHH YHD, TapHQbIH
JI3aiHbI TIp JAyHJaa  axyuH
XOPAMIATYAUMH JIyJaaHbl TeJI0OpHHH TapU(bIH
JU3aiHBI ITUHWINIT Hb 3PYUM XY4HUH cai0apbiH
TyliramMaxx Oyl acyymiyyAablH HAT
TOAMUTYH AydaaHbl 3pUMM XYUMWT 3aX 33UIUHH

IITXHYJIDIT

Ooncon

epTer OYXHi XdPITIIAHJ CYYpHIICaH TOJI0OpUitH
TOTTOJIIIOOH IIMJDKYYJI9X TOMOOXOH COPHIITTOM
HYYP TYJIK OaiiHa.
VYnaan6aarap
XOPATIATYIUNAH

(Vb) XOTBIH
tapup 2019

axyiH

OHOOC  XOMII
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3esnex umxenep C.1purs (IOYXAH)
Hoxtop (Ph.D) JI.Ix>paamonrop (LIIYTUC: 5XC)

3eBnex umwkerep b.Opmaurunmar ("YBIC" TOXK)
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3esnex nmxenep T.Amxunnxam (OCHAAVYT)

eepuyierneeryii Hp O0omuT eptreec 2.8 IaxXWH
JOOTYyp  OOJICOH  Y3YYJIDITTIH [1].
OHeeIpUitH MepAeX Oyl ylamMKiIaiT TeadepuiltH
cUCTeM OyI0y OpPOH CYYIIHBI TaJI0aifH X3MKI333p
TeJer TeJN0epUiHH CHUCTEM Hb X3PATIATYId]
YHOH 36B OOAMT 3apAJIbIH TyCras 00K YaJaxryH,
X9PAMIIII  TOXUPYYIaXx,
9pUMUM XYUMHAT XOMHOX COIJI OIAerryiraspid

Oaifna

XsiHaX  OOJIOMXKTYH,

qyTargantail.  XapuH X3pANIdIHA CyypHICaH
TeJ0ep TOOLOOHBl CHUCTEM Hb X3PAIAYI]
pUYMM  XYYHHH  XOMHIITTAH  TEXHOJOTH

HABTPYYJI9X, AyJaaHbl Xdp3MIddris  Oyypyynax
Oycan eepwIeNTYYIUNT XUIX CAaHXYYTHHH HIyy[
XeIyypruiir 6uii 6omromor. Heree Tamaac, yr
TON0Op TOOLOOHBl CUCTEMHHI HIBTPYYJICHIIP
9pYMM XYYHHUH angarmiasir Oyypyynax, 4aajibiH
HeeI OHii 00ITOX, HOTOOH XOTKIIMIH MEXaHU3MBIT
JIOM)KHX OJIOH YJICBIH XOPOHTe OpYYJIalThII TaTax
0OJTOMIK HAIMATIAYK, UPIAYUI HYYPCXYUIHHH 3aX
399JTMIT XOKYYIIX TYIXAI 000X FOM.
ITapucein XYPI3HA
yJIC OpOH JIBJIXMUH AyNaapiblH TOMOOXOH
mranTraal 0ok Oyd HYYpPCTOpPOrdymidH suIrapibir
Oyypyyiax,
XOMJKIIT TOHIBIPTIH Oaitnrax (Net-zero)-aap
JIM 30pHMAT A3BIIYYIC3H. DPASMTAIH CyAIaadu]l
©OpCIUIH CyJanraaHbl aXWijaa dpYuM XYUHUI
caj0apblH XOKJIMIH YUT XaH/AJara, Tdp IyHJaa
IyJaaH  XaHTaMKUWH —~ CUCTEMUITH
HYYPCTOpOryuitH suIrapanTaz
HOJIOOJION, dPUYUM XYUHHHA YHD TapudbH Tamaap
CylajcaH OJIOH TOOHBI OryyJdJl, CcyJajJraaHbl

XAIIALRIPUNH OJIOH

saarapyyicaH  OOJIOH — IMIMHIDICOH

XOTIKHUII,
HOJ106J16X
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CAJIXVUH TEHEPATOPBIT CUCTEMTAH 33PAI'IDD 3AJTAX
YEUWH XYUHUH DJIEKTPOHUKUMH XICOI'T
TAPAX AJITAAHBI TYXAU

XypaaHryil. DH3XYy CydairaaHbl axJblH
XYP29HJ CYYJHHH 5 >KWIMHH XyramaaHJ IOBb
nesmiiH  Oyconm  Oaiipiak Oyl Xoép canxwH
CTaHIBIH YW  aXWularaasn
HeneesceH 10 anraaHaac HaxuiaraaHbl TAIMTAITIH
xobooTolt 6 ammaa Oaliraa Oereen XaMTHIH
TYTI3MD3J1 TOXHONIOXK Oy I[aXWiraaH CTaHIBIT
HAT/ICOH CYJDKIIH/ CHHXPOHWIOX YeI YYCA3Tr
"Alarm 4624 - Grid Inverter Feedback Error" —r
OHLIOJDK XapyynaB. DHAXYY aXKIJIbIH XYPAI3HA TYC
aJI/laaHbl Yp HOJIeer CyJIax, CTaHIIbIH TOTTBOPTOI
Vi axWutaraar XaHrax, HaiaBapTail OaiyieIT
HAMAIAYYIIXUIH Ty aBax apra XoM>KI3HYYAHNUT
caHan 6oirox OaitHa.

Tyaxyyp yre. Canxun TypOWH TeHeparop,
Taciayyp, KOHBEPTOD
MIPOIIECCOpP, TOITMON TYHIIUIAH X0I000C, XYIHHHA
TPaH3UCTOP

Opuma. [Ipnaxuil naxuHaa cIprasriadx 3pUuM
XYUHUH XOKWJI CYYJIMHH OSKWIYYAA Mall
XypJaanTai spun? a4 OaiiHa. Tap nyHIaa canxuHbl
spunM XyuHuil canbapt 2022 ong muidt 94I'BT
IIMHY CTaHI[ CYypWJIATAaXX IDIXUHH XAIMXKIIH]
CaJIXWH [axWIraaH CTaHIbIH HUUT CyypuiIaricaH
XY4uH 4agan oiponmooroop 837I'BT-T xypund.
Mownron yaceiH XyBba 2024 onbl Oaifmmaap
HUWTAS 155 MBT cyypunarncaH — XyduH
yajaiaTail 3 camXWH LAXWiraaH CTaHLl HAINCOH

XaMI'UiH  HUX

CUHXPOHYIOJI, CHUCTEM,

CHCTEM]T 33PATTRY KWK, 2023 OHBI TYHTIID
JIOTOOJBIH HUUT 3pYUM XYUYHUH X3PAIIIIHUN
7 XyBUHI CalXWMHBl 3PUYUM XYYHIIC XAHTaX?).
DAriIdp CaaXwH CTAaHIYYILIH X0E€p Hb TOBUIH OYC
HyTarT Oalipianar. [0Bb HeNHifH OYCHI CaTXHHBI
HOeI[ Xapbl[aHTyi TOTTMOJ Oalijjar Hb 3PUYUM
XYYHHH HalaBapTaid 3X YYCBAp OOJOXOM TycCTai
[1] xammit 4 3pc TAC yyp aMberayl Hb OJIOH Caaj
OIPXIAIUNAT  YYCTIIAT. DHOY aXIBbIH XYPIIHA
oun "Alarm 4624 - Grid Inverter Feedback Er-
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O. dammonrnos (3XC, IIYTUC)
Hoxkrop (Ph.D) Y.Hanarnopx (OXC, LLIYTUC)
Hoxrop (Ph.D) B.3araxopoin (3XC, HIVTUC)

ror" ajmaaHbl MAITIAaHBIT ATIPYYIIH aBd 39X
0oIHO.

CoHTroH aBcaH X0€p CaJIXUH CTaHIIbIH CYYJIUIH
S KWIMIH aXKuJularaaHsl
ux toxuosiacoH 10 anmaaHpl 6 Hb LAXWITAaHBI
annmaa OaiicaH 0a THArIFpP aljaaHaac XaMTHIH
OHJIOP NTaBTaMKTall TOXMOJIACOH Hb JIIpPX anjaa
oM. HormesH CYmK9sHA CHHXpPOH 3airax Yen
YYCIOT 3HD aiijjaa Hb CYJDKIOHHNA MHBEPTOPUNH
KOHTaKTPBIH TAPIT XOJ00oHBI cucteM K536-
WWH TyCJIaMXXTal XSHAJITHIH MOHHTOPT HIP3X 0a
FeedBackRespoTimeout Oyroy angaa ypramkisH
MakCUMyM Xyramaasj XypadX VeI XsSHaJIThIH

XYP23H XaMIUiH

CHCTEMJT M3/I3TA3H?.

CuHXpOH a)kujuIaraanja 3ajirax npouecc.
KoHBepTop MHBEPTOPUITH CHCTEMUIH TYCIAMKTAN
CaANXUH TypOWHBIT Oyc
XypATail ye LaxwiraaH 3p4uM Xyd YHILIBIPIIIX
OomoMK OypamdT 6a Toapyyndan caixuH TypOuH
re’eparop oipomiooroop 3 ~ 20 m/c caixuHBI
XypAaHA dpYUM XY4 YHIABIPIIX OOIOMIKTOM
I'enepatop Hb CYJDK33HA XOJIOOTHOX
0a CIOMNPUHTMHAH TyClaM)KTall KOHBEPTOp Hb
poTtopbeIr TYk39H3. KonBepropuiitn cucrem /KC/
Hb TYpOWHBI OYXdITHIH XOm XdCOrT Oaiipiax
0a mpoueccop X3cart cyypuiargcad. KC-uitn
CXEMHIT 3ypar 1-T y3yyJsaB.

I'enepatopbin craropsir 690B-bIH CYIKIIH
uryyn xonoono. I'eneparopsir og (K500 and K502)
acBan rypBaibkuH (K500 and K501) xonbontoop
xonooxk OomHOo. HwmiiT waman Hb 6ara (KWKHUT
reHeparopTail WKW yaganTail) yeq reHepatopbir
0J1 XOJOONATOOp XapWH HUUT yYajal Hb UX YeX
TYPBDKUH X0JIO0ATOOP X0IM00HO. O XOIOONTHIH
YOI XypAHBI Xs3raap HAMAIIIPX MOH TI'eHeparop
OOJIOH KOHBEPTOPWIH anjarnan Oyypaar JaByy
TanTai.

Kongseprop

TOTTMOJI CaJIXUHBI

OaifHa.

Hb 4—KBaI[paTLIH KOHBCPTOP

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2024-5(243)
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10 MBT-bIH HAPHbBI HAXHWJITAAH CTAHIBIH 3YPAI' TOCOJI

Xypaauryii. On> cynmanraaraap PVSYST
porpamMmm AutoCAD
NPOTrPaMMBIT  AIIUIIIAH CYJDKIIHA  XOJOOTACOH
nx yamneiH (10MBT) HapHBI maxwiraad CTaHI]
(HIIC)-ptH  3ypar 0ooBCpyymax
sopwiaroroir. 10 MBT-bIH cyimk3I3HI X0n00TIoX
HIIC-pir PVsyst mporpamMM XaHramsk aiiuriaH
3arBapumiicad Oereeq AutoCAD mporpammseir
ammriad HL{C-pIH 3ypar Tecnuiir 6yx cTaHAapTHIH
naryy OonoBcpyyicaH. Yr cymanraann 10 MBrT-
BIH CY/DKI3HA Xonbormox HIIC-pr TeneBnexen
nraapaargax OyXuid J1 3apuMBbIH CXeMYY.l Oarrcan

XaHTaMX 000H

TOCIIMIAT

60J1HO.

Tyaxyyp yre. Hapuel naxunraan cranyg, PV
SYST cumynsmuiia nporpamm, HI{C-b1H epenxuii
ToneBnonT 0omoH AutoCAD 3ypar TecnwifH
00JIOBCPYYIANT.

Opuni. ©OHee yea yaaMKIanT 95X YYCBIPYYI
Maln Xypaanrai ImaBxargax OaiHa. TyyHWIDH
9PUMM XYUHHUH 6pTer HAMIIIk Oaliraa Ty HApHBI
9PYHUM XYY Hb 3PUUM XYU YIIIIBIPIIX, alTUIIIaxas]
XaMTUAH XOMHIJITTAN COPIIdTAIX IPUUM XYUHUN
Hor OosncoH OaitHa. HapHbel 3punMm  Xy4uidr
amumIaxaji Xom X I9H aByy Tanyyn 6aitHa. Y YHI:
Oapwira yrcpaiThIH Xyramaa Oara, yiaamyKiIalT
9X YYCBOp AalUIIaxryd, Xypas/i3H Oyl OpuuH
00XMpAYYNaxTYH, COPrIdTIdX IPUUM XYU I'IX MIT.
MoHnron yic Hb razap3yiiH Oaifpruiaac yyaoH
(oTOBONTAWK HApHBI PUUM XYYHHUH CHCTEMUUT
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A . Xoponrapas (ILIYTUC: 2XC),

H.banmopx (LIYTUC: 5XC)

B.barmanrap (“Iyram™ XXK),

Wmnxenep b.I'anunmor (“LLyram” XXK),
Hoxrop (Ph.D) [1.3pxamrep (LIYTUC, 2XC),

XOMKYYJIIX3 Mall TOXUPOMKTOM HOXLeNTHH,
*)WwimiH 365 xoHoruitH 270-aac Oararyif XoHOT
Hb HapTai paMar Oaiigar, MeH MOHIOJI OpHBI 3pC
T3PC YYP aMbCraji Hb HAPHBI IR XAT XaJaiT
YYCOXD3C XaMraaipk O6aiiar 35par Hb HapHbI 3pUUM
XYUUHT yp alurTail amumniaxaa TOXHPOMIKTOM
Oaifmar. MOHTOJ OpHBI HApHBI APYUM XYUHHH
e/1epT OOJIOMXKUIH
cymanraaraap SKWINWH YHIIBIPIOX OOJOMKHT
HapHBI 3pUUM XY4YHUI Heell Hb 4.8 ux Hasg kKBT.Il
Oaiina. HapHbl MOaynb Hb HapHBI TAPIUUAT MYy
[axmiraad 0OJITOH XyBHPrax O0JIOMKHHIT OJTOIOT
Oereen 2HY Hb AOYITYH, HalaBapTail, 3acBap
YHIT9UAras maapaaxryit Oairaab OpuMHA 337TIH
9pPUMM XYYHUH 05X YYCBIPUMI ypT Xyraumaasn
amumiax OOJOMKHMIr naBxap onrox OaiHa. Llar
YYPBIH s1H3 OypHUITH HOXII0JI]] HAPHBI OPUUM XYUHHUT
alIUIIaX CUCTEMUUT aMKUIITTAl XIPArKYYIIXIT
HapHBl CTAaHUBIH EPOHXHMH TONOBIONAT OOJIOH
ammriargax Oyd OyX TOHOT TOXeepOMIKUIH
TajaapX XaHTaJITTall MIIATTIHN OalXbIT IIaapaax
OaiiHa.

Cucmemuiin 3azeapunan 6onon 3opuim. 10
MBT-b1H xyunH yagantaiit HI{C-bIH 3ypar Teciauiir
LHaxwiraal OalryyJaM>KUUAH AYP3IM, CTaHAApTa]
HUUIYYJPH OO0JIOBCpYyaax Cygajiraar XHACOH.
Men, HIIC-pIH epoHXU TOIOBIOATHIH 30pUITO
Hb OpYMM XYYHUH CHCTEMHUITH X3p3miardjs
XaMTHifH Oara 3apmaiTairaap,

YHIAB3PIX Tajaapx

XOPAMIATYUAH

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2024-5(243)
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TABAHTOJITOMH HYYPCHUM BASIKY YJIAJITBIH 3ABCPBIH
BYTIIIIPXYYHIIP XU COH IMAXMAJI TYJINHUA
XATAAJITBIH CYIAJITAA

Xypaanryii. VYnaanGaarap XOThIH araapblH
OoxupmIBIT OyypyyJiaXx Tajaap TrapcaH TOTTOOI
WUHABIPUAH 3apUM 3AaJIThII X3PAIKYYJIDXUUH
Tynn 2020
000X HYYpCHUH OpHWKETHHT XdpIMIdX  YHI
aXHJuIaraa 3pUUMKIDK 9X3JICOH. DHD Hb TYYXHH
HYYPCHHUH OpOHZ TYT33M3I Oaiuraap XdpiridH
araapblH OOXHPIJIBIT Oyypyynax OOJOMIKTOM
OaliranuiiH XWH, HYYPCHUH JAaBXaprblH MeTaH
33pOT  aJTepHATHUB TYJII XapaaxaH Oalxryi
SBIANTal  XOJIOOOTOHTOOpP  TYYHHMT
OONOBCpYYJIaH XHMMCOH I[axmai TyJImdp TYp
Xyramaasz opiyyiax Oaijaap alurniax acyynani
00JIOX00C OHWIIl XaMTHUIlH CallH IIUHAIAI OUIIl FOM.
ToapyynOan, maxMan Tyl Hb OalTraauiiH TOpe
OYypuilH XaTyy TYJIIIMHAT XIKUIJIPH HyHTarIax
OapbLaiayyaard amuriad T3ArIPUNH AyiaaaH
OUBUKUIH  Y3YYIDATYYIHAT calbxpyynax
30pWJITOOp I'apraH aBcaH TYJILI 00JI0X00C yTaaryi
Tyam OuWmi, XapuH yTaaHbl XUH J9X XOPTOH
HATIUIMAT Hb OyypyyJIcaH Iaxax X3I09piKYYyJICoH
Tyam oM. MeH sayras TaBaHTONTOWH HYYpC
OaspKyymax YHIIABIp A33p rapjar, KOKChIH Oyc
3aBCPBIH OYTIITIIKYYHUHT alluriax sBaal qTyXai
6onoox OaiiHa.

Nitmn
OaspKyyIaaThIH

OHOOC OXJIDH Mmaxmaja  TYJIII

xarac

Hb

TaBaHTOJITOMH
3aBCPBIH

HYYpPCHUH
OYTIIrIIXYYHIIP
caliKpyyJIcaH Iaxmall TYJIII YHJIABIPIdX, SBAAI
MIMAABIPIIBIN 30XHUX acyyAaj OOJOH rapy HpIB.
YYHI TYNIIHANA [IaXMaibIl Od3ITrAX, TYYHHHUT
Xaraax, TacpanTryi
TEXHOJOTHHT OONOBCpYyIax X3pArTdil  O0J0B.
DHAXYY TEXHOJOTHIH TMPOLECCHIH HAT XAC3T Hb

maraax aXuJuiaraarai
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B.Tyyn (LIYTUC: ATYDX)
Axanemnu C.barmenx (IHUYTUC: ITYDX)

TYYHMHT Xxaraax mpouecc Oonjgor. Oryymag
HYYPCHHMI mIaxmai OdNTrax, TYYHHHI Xaraax
TYypIIMAT SBYyJax apradjaji OOJOH TypIIMITHIH
YP AYHT IJIT3P3HIYH OpyyJcaH OOJHO.

Tyaxyyp yr. Hyype, maxman Ty, Xxaraanir.

Mlaxman Ty mHMEA cygajaraa siByyJcaH
aprawiaji. D1 eryyJsia TycraracaH 3yhn Oou
ATYDX-33¢c maxMan TYJIIHUN YHIABIPIUINIHH
JaMAJIAryyaslr  OOJIOBCpyyax
YUIVINIPP XMUTACOH MK OYp3H  CylairaaHsl
KJIBIH HAT X3¢or Ommd. CalbkpyyncaH mmaxmant
TYJIII TapTaH aBax Cyfajraar gapaax apra 3yurasp
AByynaB. Y YHI:

TaBanTONTOIH

TEXHOJOTUNH

HYYPC 0osoBCpyyIIax
VHIIBIPUIH 3aBCPBIH OYTIATIAIXYYH, lllapemH
TOJILIH ~ HYYPC33p  JIaDOpaTOpUiiH  HOXLeJ]
nraxmajg  TyJam  O3NTraH TOArIIPHUUT
mlaTaaxajy — araapT  xasrgax — OoXuphyysard
OOIUCHIT TONOPXOMJICHOOP IaalMj aBax apra
XOMXKIIT MIMHXKIDX YXaaHbl YHJICTAH TOTTOOX
30pWIIT TaBUB. DHAXYY CylairaaHsl akiaap Oun
TaBanTonroii, lllapeiH roabIH HYYPCHIT allUIIaH
OappHaiyynard HIMAITHUT
BHXAVY-n yinuespiscsH XO€p TOPUUH HAMAIT
OapelanIyynax 0oauc, J0TOOI00 YIHIABIPIIICIH
JIOJIOMUT ~aryyjicaH Oapblaiyyiaardraii  Tyc
TYC XOJbX Ja0OpaTOpPUHH HOXLeJI X3 X3I9H
XyBHJIOapaap JPIKYYIUHT O31TracoH  Oereen
maxMaj TYJNIIHUNA JyJaaH TEXHUKUHH 3apuM
Y3YYJIRITYYAUNUT TOAOPXOMIIOB.

laxmaJ Tysam 63JTrax aprawial.

A.  Bapvyanoyynacuuiie copuam.
Typumnraa rypBaH TOPIHH OapblaayyIarduir

aB4

COHI'OXBII'  TYJIJ

COH2OX
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IAHXUAITIIHUN X3ITAC

3. AraappiH OOXUP/UIBIH X YycBIpuiH 2022
OHBI YICBIH HOTJACOH TOO OYpTTAJHiiH TailiaH.
Har yyp, opIHBI IMHHKAITIYHANA Ta3pelH OpUHEI
LIMHKUITHUHA X3ITAC

4. TaBaHTONTOWH HYYPCHHUM OPABIH OasHKyyIIax
yinasapuiin TO3Y. 2020 on

5. TaBan Ttomroil tymm XXK Ttanumyysnra,
2020 on

ISBN 978-99929-73-24-2

BATA UAJIJIBIH HAPHBI HAXWUJITAAH YYCT'YYPUHH IIDHAT
XYPAAT'YYPHIT IMTU-UOH LDHII' XYPAAT'YYPAAP
IAH3YJIAX BOJJIOMAKHUIH CYIAJTAA

Xypaanryii. Monron YiucelH Xl xamraanax
OaliryyiyiarblH aHXaH IIaTHBI
0olox XWIWH IPPruidH canbapyynax ©Oara
XY4YMH 4Ya/UlblH OWe JaacaH HapHbI axuiraaH
YYCTYYPUHUT ammniax OaiiHa. Yr Oara Xy4wH
YaJUIbIH OMe aacaH HapHbI LAXWIraaH YYCTYYPT
Xap TyraJiraHbl XY4MIT TOPIUIH LHAT Xypaaryyp
amurazar Hb HACKWIT 0Oara, OBOp XOMXKDID HX
Oaiijar Tyn LPHII XypaaryypblH HaCKHITHIT
ypTacrax maapjnarataid Oaiina. MiiMa HapHBI
LHaxuiraal YYCTYYpUHH XypaaryypT
JIMTH-NOH TOpNMHH LPHIr Xypaaryyp amuriax
OOJIOMKHIAH cyaajraar Xuiimo.

HOIDKUMH HOT

LDHOT

TyJaxyyp yr. JUTH-WOH, HApHBI MaxwiraaH
YYCTYYD, IIPHAT Xypaaryyp, Oue gaacaH cucTeM

Opummmii. Xunn Xamraanax Oairyysmnara Hb
VICHIH XWIMHH Xamgamryd gapxaH Oaimibir
xaHrax MoHron YichlH XUIHMH XyyJb TOTTOOMK,
XWINHH acyymiaap Oaitryyncan MoHron YiaceH

OJIOH YJCBHIH TOPIIT XIPATKYYIIXK, XHUIUIH
30pwIeec ypbAUMIaH COPTUMIDX, WIPYYIdX,
TacjiaH 30TCO0X, YJICBIH XWIMHH 3ypBac,

0ooMT, OyC XWIMHH OpYMBIH HyTar I3BCTIPT
VACHIH XWJIAHH OOJIOH XWJ OPYMBIH JATIIAMHUT
caxuyJiiax T39BpUIH
ajarad HABTPYYJDX Yill axuiiaraar LPPruiiH,
UHXXCHEP-TEXHUKUNH, M3II3J3J1  TEXHOJIOTHIH,
TarHyyJblH, XWUJIUIH TOJ66JerdiuiiH XOCIyyJICaH
apra Xaparcimap X3parkyyaaar [1].
Mounron  VinceiH xunuiH - 8252.658

30p4MId, X3PArCIIHNAT

KM
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Wmxenep XK. Amapnanait (LIYTUC: 3XC),
Hoxtop (Ph.D) O.1lor6asp (IIYTUC: 3XC)

X2COrT Oaiipiax XWIMHH IPPruiiH candapyyasiH
LHaxwiraaH 3pudM  XYYUUr  HaljBapraii,
TacpanTryil Oaiiyiaap XaHrax 30puiroop TOBUHH
9pYMM XYYHDOC ajclaricaH OOJOH LaXWiraaH
9PUNM XYIHHUH CUCTEM X0JI00TI00TYH ra3pyynaj
5-10 kBT-bIH XYuHH 4ajanTaidl HapHBI AXWIraaH
YYCTYYP CYypHiIyyJaH almriax OaifHa.

XunwiiH 1PPTUiH candapyyabiH 37 XyBb Hb
TOBIIOPCOH APUUM XYUHHUH cucTeMddc, 46 XyBb
Hb Ome maacan Oara OBpPBIH HApPHBI IaXWJTaaH
yyeryyp (10 xBt-biH XyumH wamanraii)-aac, 17
XyBb Hb AU3EJIb AXWIraaH YYCIYYp (TeHeparop)-
93C APUUM XY4U?dp XaHrarpjaar. MoHros YicbiH
X3M)K33HJI XaMTHHH OJIOH TOOHbBI Oara Xyd4uH
Ya/UIbIH HAPHbl LAXWITaaH yycryypuir Xwui
xaMraazuax Oairyysiara ammriaziar.

Ammrnargaxx Oyl 0ara Xy4WH — 9aJUTbIH
HapHbI IaXWiraaH YYCTYYPUHH Xap TyrajraHbl
XYY  TOPIUMH  I[PHOT  Xypaaryyp
AlIMDIANTHIH Xyranaa OOTHHO, OBOP XOMXKI) HX,
yaaaH LPHAMIIAL, Tycrail HeXLeNJ Xajirajiax
maapjyraraTaii, Oairais OpUuHI COper HeIeeTIH
33par aytargantaid. MitManc  oBop  XOMKI)
Oararaif, 3pc TAC yyp aMbCrayiJ yaaaH X3p3miIdx
0OJOMIKTOM, 6ara dpunM Xy4 allluIIIaH ©0PHITeo
LPHANIIAAT Oycal] TOPIMHH LPHAT Xypaaryypbir
amuriax OOJIOMKUHT cymjaxaj yr eryyJUIniH
30pPHIITO OPIIUHO.

bara ya/uIbIH HApHBI HaXWJITraaH YYCIYYp.
XWIMiH 1PPruiH  canbapyyaplr HalaBapTau,

Hb
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INMWHD HOM, bYTD29J1

TOOH CUCTEMMUITH YIUPIJIATA

"Toon cucteMuiin yaupyprara’ OyTI371 Hb TOOH
yAMpAJIaraT CHCTEMHHH MareMaThK 3arBapbliH
YU SPAIM MIMHKWITIIHUN aXUITHY Y, UX,
JP07 CYpTyyauiiH Oarii, OyTHYyAaa 30pHyJaH
9X X3 JP3p OWYWIJCOH aHXHBI MOHOTpad
OYTI2NYYAMIH HOT IOM.

DHAXyy OYT?31 Hb TypBaH JI3BTIPTIH.
Harayrasp M3BTIPT TOOH CHCTEMHUUNH 3arBap,
TYYHUH yAMPAJArblH apryyi, TOTTBOPXKHIITHIH
aCyyIUTYyIbIT OarTaacan 00IHO. Ho20y2a0p Oynsem
ABTOMAT TOXUPYYJITBIH CHCTEMHUIH DIIEMEHTYYI,
YAUPIUIaTBIH CTATHK OOJIOH JMHAMHK CHCTEM,
TONIIIPUAH TOXHPYYATHIH VHACOH XYYIAYIBIH
OHOJIBIH ~ YHADCIAI,
apryyasIT Taitnbapiacan 601 xoépoyeaap Oynzem
TOOH CHCTEMHUHH OYTAI, YIOWPAJIArblH YHICOH
OWITONTYYABIT TycracaH. [ypaedyeaap Oynzem

MAaT€MaTuK TOOIIOOJIJIBIH

JIUCKPET TOOH  CHUCTEMHUNH
(GbyHKI, S3ryyp, XyBUHH yTra
CYIUIarIaxyyHyyasll aB4 Y3C3H. Jlopesdyessp

oynrem TOOH CUCTEMUITH yaupIIarblH

JAMOKYYIaIThIH
33p3T  YHICOH

TOOH CUCTEMMUMH

YAUPANATA |
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Joxrop (Ph.D) b.Cap-On (IIYTUC: XIIIYC)
Hoxtop (Ph.D) b.bar-Opmans (LIYTUC: 5XC)

TOITBOPXKHITBHIH ~ YHACOH  apryyn  OOJOH
JIAmyHOBBIH ~ TOTTBOPXKWIITBIT — TainOapTaiiraap
OouumK masdyeaap Oya’em TOOH CHCTEMHMH
YOUPAJIArblH ~ TOITBOPKWJITBHIH

TYWLPTIICOH OaliHa. 3ypeaadyeaap Oynsent TOOH

IIWHXXHJIT99r

YAUPAJIATBIH CHCTEMUIH XAII03PYYA, TIArIIPUNH
JaBTaM)KUHH OOJIOH  XyraumaaHbl —XOXKUTAJIBIH
OYPCIDIMUAT  opyyncaH. Jlonoodyeaap 6ynzem
TOOH CHCTEMHHH OWTYY TOPHUMI YHTpax OOJOH
Oymax YHIWISATOH 3arBapyydblH  yOUPAJIarsir
3arBapumniical OOJHO.

“TooH cHUCTeMHIH yaupiuiara” OyTI2IHitH
X0épayraap 13BTIPT TOOH CHCTEMHUIH OHOBYJION,
($azu  JOTMKT CyypwicaH TOOH
YAMPIUIArblH IIHUHKWITII, IYPaBayraap A3BT3pT
HEHpO CYIDK??, XUHMAI OIOYH yXaaHbl X3PATIII
00JIOX MAaIllMH Cyprajr, TYH Cypraiat OoJIOoH
TEHETHK AJITOPUTM alIWIIaH TOOH CHUCTEMHHT
OHOBYJIOX MaT€MaTHK apra, aprawiajiblr Oarraacan
60JIHO.

Xo1600 6apux yrac: 99054626, 99118276

CUCTEMUITH

TOOH CUCTEMUMH
YOUPOANATA 1l




ISBN 978-99929-73-24-2
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XAPBIAHTYIH OHOJIBIT DHTMITH YI'IIP - AT XYTALIAA

OHrepceH 3yyHBI 3X33p AnbOepT DHHIITEHH
©OpUIH  angaprail  XapbUAHTyHH  OHOJIBIT
TOMBEOJICOH Hb XYH TOPOJIXTHHWA OpPOH 3ai, war
Xyranaa, TaTajIIblH MeH YaHapbhlH Tajaapx
OMJITONTON XYBBCTANl XUHXK, YHTHHH OOOMCHITH
¢usukuitn  canbapblH  MIUITHUIT  MX39X3H
TYH3TUHPYYJICOH. DHA Hb Xap HYXHUI MeH 4aHap,
TaTajlyIblH JOJITMOH, TaiiBaH OallUIbIH SHEpPTu
OoioH Oycaj OJIOH 3YyWiaumidr TainOapiajiar.
XapbIIaHTYHH OHOJI OOJ OMJITOXOA HAJIIAI XAIYY
3y OONOBY TYYHHH MOH YaHAPBIT OMITOXOI
TyCJIaX SHTUIH KHULIIIHYYIUHIT aBY y3be.

Xooencoonuti  xapvyaneyi 6atioar. Hcax
Hp1oToH TOMBEOJIICOH COHIOJOT MEXaHUKHNH
XyYJIUYIBIT aBd Yy3be, TyXaindan XeqeireeHuin
XapBIIAHTYHH 3apuMBIT aBU y3be. JKHIIAI0aI,
OWJI TaJIT TAPTIHI CyyX Oaitxanm rant Tapar 60 km/
LArvifH XypATaid sBx Oaiiraa 0on OWIHUN XyBB]I
BaroH JI0TOP XypZl TAT O0JIHO, y4Hp Hb OHJ TaiiBaH
Oaiimany OaiiHa. XapuH raJiHaac XdH HAI3H TajiT
TOpruir xapx Oaiiraa OON SHY XOHIJIOHTHUHH
QKUTIATIHIH XYBBI OUTHUH XYPA TaIT TIPITHHH
XypaTait ToHIYYy Oyroy 60 km/mar OaiiHa.

X3paB OMJ pecTopaHbl BaroH pyy siBax 00K
raaT TOPATHUM UUIIDIMMH Jaryy —anxaxaap
MIMAACOH OON TaJHBIH  AKUDIATYUHH  XyBbJI
oumaui Xypn (3 Km/mar) ranT TIpITHHUA Xypl
JIPAP HAIMATIPX OomHo. bux ame xommitn 63 km/
LATHiH XypATal Bk OaifHa.

X5p3B OMJT 3CPATIIPID TaNT TIPITHHUMA SBAX
YUITIIMAH 3CPAT YUV SBOAT TajT TOPITHUN
XypJHaac OMJHUN Xypj1 xacarjax 0eree 1 raJHblH
QKUTIIArdditH XyBBJI 9HD Hb 57 KM/TIar O0JHO.

53

Hoxrop (Ph.D) B.ITypascypan (IIYTUC: 5XC)

OH> Hp MaccTaili OyX Ouex TOXHOJIIIOT:
®uIA031 100 km/uaruite Xyparaii oue Oued
YUIIIDH XOJIeJDK Oyl XOo€p MallluH MepreJiaBel
LHOXWITBIH Xy4 (X0€p MamuH Xo&ynaHa Hb
SHEPTH IWHIIYK Oairaarait xombooroit) 100
KM/Lar XypAaTail XeIeiareeHryl XaHaH[ y3YyJIdx
LOXWITBIH XYUYT3H TAIHLYY Oaiix OomHo. X3pa3B
MaIlMHYyZ ap apaacaa siBK OaiiBan XypabIl Hb
XacHa - 2H® TOXHUOJJIONJ OCIbIH Yp JaraBap
xamaaryi 6ara Oaiix 60HO.

JpnxuitH HATAYTI3p JaiHbl yesp HAT aHIIH
HUCTArY repMaHbl Tajaac OyyacaH CyMbIT rapaapaa
Oapbx aBcaH Toxumonmon Oaiimar. TyyHuii apaac
CYM HHUCK, HHCTITU SIBX OaiicaH OHIOLl CyMHBI
XypATail Gapar wxuil Xyparail xeneink OalicHaac
xapaxaa OOJOMXKIYH OalicaH YU YHIXIIP
Oomuroii 0O0NCOH oM (CyMHBI XypA aHXHBI
XypaHaacaa Oara Oaiinmar). HucrarumitH XyBbJ
cyM Oapar xeJeJCceHryd Oalican 0a 03’/MHTII
rapaapaa Oapbk aBaxajq sMap 9 XYHAPII
rapcanryii (CyM araapblH 3CIPTYYIUIIC OOIDK
MaI uX XaJjar).

[apmuitn  hoTtoHyynplH XyBbA Oaliman eep
OaiiHa.

Dapnuiin xypo ypesnoic moemmon daiidae. Ipt
J199D Ye IIpaJ Iyy[ TapXaar I3k y3u9r OaiicaH.
Jlapaa Hb 5pAPMTA/I Malll OHIepP 9 TICIH TOAOPXOH
Xyparaid OaifHa TK caHal IIBINYY/DK Oaifca.
[Mapnuiia Xypapir aux 17-p 3yyHI XOMKIK OalicaH
Oereen yyHuiir lanuiin onon opoH cynnaad Onad
Pémep 1676 onn bapxacOaguiiH naryymyyabH
Hor Mo-ruiiH XMPTITHHT axuriax Oalxmaa
TOJOPXOMJICOH.

Wo- rwiiH op6ut
(Tosipor 3am)

Lanxwii

L 'L/U"
Bapxac6aamiin op6uT f .
(rosipor 3am) !

“Opunm xyu & engineering” catryyn 2024-5(243)

\\1/4
, 7,|\<_

LanxwitH opbut
(Toiipor 3am)



Eco@ truxure’

Innovation At Every Level

'

I-LINE®II

BapunrbiH wory WWMHMUH cuctem (busway)

Busway Hb UHXXeHepUH HapUH TOOLI0ONONA YHAICI3H YUNABIPNIArACIH
GapunrbiH LULMHMAH cucTeM Gereea xamraananTbiH 34 aHru, Tycnax
TOHOIION, AaBXap ragHa XMALIIANTIN, aloynryn 6ananbir 6ypaH xaHracaH e

LIOTL LUIMIAA3I FOM. f"rﬁ-i-gﬁﬁ

Monuctep xanbce
Class B 130°C
Class F 155°C

[daBxap ragHa xununan
XeHreH LiaraaH xaantaap 6ypaH
XamraanargcaH

Bara TOOHbI LiaxuriraaH Xarnxas yycrax Tys Oamxyynary wvH

LiaxuriraaH MTIIMVH LISTUAH TOo MaLu 6ara yycHa. oy ——
XyBaapunax cambapbiH xamraanant 6ara Tyn o

CabKpyyrncaH XeHreH LiaraaH
HOM3MT TOHOMIOSbIH 3apAaIt XSMH3HA. (Bi-metal) 3C KOHTAKTTAl LLMH
LLinHaac canbapnax xacar 6yp 433p 30pyynanTbiH
30, Tacyypaap TOHOMTOIACOH.
IEC 61439-6 ctaHOapTbIr xaHracaH (25 TepnuiH
TYPLUWITT) YANABIPUIH Oy TIaraaXyyH
[MonucTep xanbCTan TyN PMTINIH Yes yTaa,
araapblH XOpT 6oXVpAON YyCaxryi
[axvH awwwmrnax 6onomkTon Tyn Garrasns opynHL,
33MT3N
YrcpanTbiH yea 90° yycrax cyypunyyrax
OOMONMKTOM TyN KabenuiiH MypyniTTam
XapbLlyyriaxag mMaLl 6ara 3an Tanbaw 93naHa.
LLnHWIAH canGap xacryyauiiH 6anpLUIbIF eepUynexes
xAnbap HOM3NT rapranraa rapraxag MaLl xan6ap
YnaBapranaac Wyyn, cyypunyynaxag 6anaH npaar
Tyn CyypvnyynanTbIH Xyrauaa 60moH axunnax
XYYHWI TOOF XSMH3HS (2 aXKunTaH LUaapasiaratai.)
TaazaaHg cyypunyynaxag xamminH xanoap
LINAO3TIN
KabenuinH xananT yycaxryi, IP68 y3yynant xypTan
TOHOITIOX GONONMXKTOM, Xy4AMMUIAH YHANTTYIA
3arBapunarnbir 60rMoBCcpyyriax 30puynanTbiH
nporpam xaHramxaap ypbayunaH TOOL00OX
6onomxron

LLHangep 3nexTpuk MoHronma XXK

J1C Nnasa Oddomc 9 gaexapt 903 TOOT,

Borg YXae3aHgamba xyTarTbiH rygamk

15-p xopoo XaH-Yyn ayypar, YnaaH6aatap xot 17011, MoHron yrnc
YTac: +976 7000 9961 dakc: +976 7000 9962
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