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Xypaanzyii—QOJI10H YJICBHIH KUIITIP 1yJIaaH XaHTAMKHITH CHCTEMHUIT YHIJI3X aprayjajii 1yJ1aaHbl 24aaJlJIbIH HATTBHIT aBY
Y3231 62 3H? OHJITOJITBII MOHI0J1 YJICHIH 3aPUM 1yJIAaH XaHTAMKHIH CUCTEMMITH XyBb/] TOAOPXO0iijI0B. /lyJ1aaHbl a4aa/l/IbIH
HATTBIT TyXaiH 1yJIAaH XaHTAMKMITH CHCTEeMUIH JKMJIMITH Y/1aaHbI X3PITJ133T AYJIaaHbI CYJLKIIHHUI XaMpax Ta10aii 60J10H
CYJIZKIIHMI CyBrHiH YPT I3C3H XOMIKIH/ XapblyyJax Oaiignaap S eep TYBIIMHHI cHcTeMA TOAOPXOilyICOH. MeOH KuIIId
aBY HATITBIH yTra Hb 3IUAH 3aCTHHH 3apUM Y3YYJITTIH X3PX3H ysuliaxk Oaiiraar ToouoH raprajaa. llaamuma yr yrreir
JKHIIDIIAH aBY KHJIIIC KU OPreskKMH TIJLK Oyil 1yJ1aaH XaHTaMiKHHH CHCTeMHHI OHOBWIOX acyyaail dyJaaHbI
a4aa/uIbIH HATT IIX OWITOJTBHII OPYYJI:K TOOL00JOX Hb HHKEHEPWIJIHIH TOOLOOr Xsa0apujax, XOT TeJeBJeJTHHH
0071710101 TYPI3H LIYYpXaii IyJIaaH XaHTaMKUH OHOBYTON TeXHMKUHH IIMIAIIJI raprax GO0JOMIKHIMI OJIFOH I%K HTIIK

OaifHa.

Tynxyyp ye—ILlyzaman naem, /yraanvt uaecm, /[ynaansl cynncid

I.  OprLIMI

MoHromn yiacslH MT XyBbA 1934 oHA aHXHBI TyJIaaHbI
LAXWITaaH CTAaHI[ YYCCIH?3D MyTaarKyylIalThlH YHAIC
cyypb TaBuraca [1]. ©OHee mar yen Masaif yican
OapunThiH OYT9H Oaliryynant WIPBXTIH OpHOXK, XOT
CYYPHUHTYYJ OpTOXKHUH TAJICIIPp OaiiHa. ['3p XOpoosuIbiH
JaxXWH TeJIOBIOJNT, araapslH OOXHMPIUIBIT Oyypyymnax
QKJIBIH XYPAI3HA HUHACIIAII XOTO OapUITaXKHUIT SPUUMTIH
stBarAax xKia gyHmkaap 150-230 ['kan/i-uiiH KymaaHsl
TOOIOO0T ayaaznain O6yxuit 500 opunm Gapuira, OObEKTHIT
XOTBIH TOBIIOPCOH JyJaaH XaHTaMXKHMHH CHCTeM]T
IIMHIIP XOJO0OrHoK Oaiiraa Oereeja mysaaH TYIIJIT
KD 5-8%-nap ecceH y3yymaurTaii 6aitnal2]. YyHuiir
Jaraaj JAyJlaaH XaHTaM)KHHH XaMmpax Xypad TIJIK,
sjaHTysia YnaaHOaarap, DpIPHATI[I HACOC CTaHIYy[
HAIMK OalryyJaracHaap allurIaiaThH 3apail H3MAITIIK
Oaiiraa OereejJ IIMHAP TaBbCaH IIyramyyJ Hb
AIIUTIIANTHIH XyTallaaHaaa XypIXTyHranp JaXuH MIHHIP
comux Imaapaymara yycd OaifHa. TuiiMdac nymaaH
XaHTaMXHUMH CUCTEMHUHH Yp AaIUrMHI H3MOATAYYISX,
YH2JI3X YYIHI3C CYYPHH Ta3pblH IyJIaaH XaHTaM>KHUHH
XaMpax Xypoadsr TOAOPXOWIIOX Iaapjyuiara rapy Oaiiraa
I0OM.

CkaHIOMHABEIH OpHYYI, Xoi 6a 3yyH EBpor, Opoc,
Xs1Taj 33pa3r OpHYY/l Hb TOBJIOPCOH NyJIaaH XaHTaM)KHHH
CHUCTEMUHT COHrojor Oalayaap ammriajgar yicyyn
Oeree[ CYYJWIfH yeI AylNaaH XaHTaM)KAHH CHCTEMHIH
Yp amruiiH YHWDBX Tepen OypHiH cyJanraaHsl
KTy yABIT OpreHeep Xuibk OaitHa.

Vladislav Masatin [3] wap aynmaansl 1myram
CYJDKIOHHUHA TeOMETp XOMIKIICHITr alluriaH ayiaaH
[IyraMbIH Iy JTaaHbI aJlJIar JUTBIT MaTeMaTHK
3arpapwiaibll TapraH aBcaH 0a YYHIPD CYJDKIIHHUM
YCHBI 60X OylLlax YCHBI TEMIIEPaTyp, IIYTaMbIH AHAMETP
OOJIOH ypT 33pruill aB4 y39X?IIC TrajHa [yJlaaHsl

myramMmaH HIIT TIDX  OWITOATHIT TyC CyAalraas]
HOJ16eJ1eTd I'0JI XYUIHMH 3YHJI O0JTOH COHI'OH aBCaH.

Ekaterina E. napsin cy/anaadn aynaan XaHraMKUAHH
CHUCTEMHUIH  XODXKYYJIdJIT, HaimBaprait  Oaiimann
HOJ106J16X I'a/IHbl XYUHH 3YWINIH HeJIeeIUIuilH cy janraa
XUICHH 0a TymaaHbl CYIDKIIHHUN TANOANH HATT, TyJTaaHbI
myramMmaH HSATT TOCOH 2 Y3YY/DATHHUT — ayllaaH
XaHraMXMMH CUCTEMUHH Yp alUTMII WIIPXUUIIX TOJ
XYYHH 3Vl T9K TOOOTTOCOH Oaitna [4].

Ivan Dochev [5] nap mynaaHbl ayaasuiblH [IyraMaH
HSCTHIT TOO100JI0H XamOypr (Hamburg) xoteid aymnaan
XaHTaMYKHIT OpreTroX TaaMariaibliH CyAaIraaHbl K
XMHACOH 0a HIXYY axjiaapaa UPIdIYHI ©6COH HIMIIIIX
JlyJlaaHbl adaajuiaiy] TyaryypiiaH ayfiaaH XaHTaMKHHH
CUCTEMMIH ©preTrejIMiiH arjac 3ypruir raprax IyH
LIMHKUJITI) XUHCHH.

J23px  cynanraaHyygaac — xapaxaj — JyJaaHbl
a4aaJUIblH HATT Hb JyJlaaH XaHTaM)KUHH CHUCTEMUITH
XOPOHTe OpPYYJIaNThII TOOIOX, IyJaaHbl UIyTaMbIH
aJ11arAJIbIl TOOLO0JIO0X, AyJIaaH XaHTaMKUIH CUCTEMUIAT
YPbIUMIIaH TOJIOBIOX, O6PreXXyy/dX OONOH CHCTEMUITH
Yp aUIruiir YH3JI9X dyXas nmapaMeTp I33T Hb Xaparaax
GaifHa. '93B4 MOHIOJ YJICHIH XyBB/ JyJIaaHbl adaauIbIH
HATTBIH Tajlaap Cyjalraa HIMHXKWITHANR &KWl
XUATAPATYH 0a dyIaaH XaHTaM)KAHH CHCTEMUUT YHIIIIX
9HAXYY dyXal apaMeTphIr TOAOPXOMIOX IaapuiaraTai
T Y32k Oaifraa oM.

TuiiMa3c  MOHron OpHBI  HOXIJJ JyJaaHbl
avaajuIblH HATT OOJIOH JyJaaHbl INyraMaH HATTHIT
TOAOPXOMIK,  JylaaHbl  HATTBIH  yTra  JyJlaaH
XaHTaM>KUUH IIyram CYJDKI9HHUE  3apAall]] X3pXdH

HOJIOONIOXUIT CYyIUTaXbIl 30pHiI00. TYYHWIdH 3HAIXYY
Ccylairaa Hb JyJIaaH XaHTaMXHWH CHCTEMHHT YHAIIX
Japaa JapaaruiiH CyJairaaHyyjblH aHxJard cyajiraa
0OO0JIHO 'K Haigax OaliHa.
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1. JIYJIAAHBI AYAAJIJIBIH HATTHIH TYXAM OMJITOJIT

TeB eBpon OOJOH XOWI aMEPUKHUIH OHAOD
XOKHIITOM OpHYYHaj JyjaaH XaHTaMKUMH CHCTEM]]
YHOJIONIT, OYTHOIT OreX, MIMHIP CYDKId Oairyymk
TeneBnex 33port Heating load density Gyroy
AyJiaaHbl Aa4YaauIbIH HILT XOMI3X OMITOJITHIT aBd
y3mer. Dud Hb EBpormsia nymaanst atiac /Pan european
thermal atlas/, CaapmanapiH IymaaHsl  KamgacTp
/Saarland heat cadaster/ rx M3T mymaaHBl mIyram
CYJDKIOHUH aTiiacyyman HXdBWIdH armraraaar [6].

JynaaHbl aqaaJIblH HATT Hb IIyTaMaH HATT, Tajd0aitH
HATT T3X MOT JyJNaaH XaHTaM)KUIH XaMmpax Xypaar
X9pX3H COHTOCOH Oailianmaacaa xamaapaaj X3 X3A9H
Topen OafiHa. CyyiImiH Yen HIIK TalOai7 HOOTIOX
JOyJdaaHel  X3MXIITI3p WDPXUWISIINX  AyJdaaHBI
CYJIKIIHUN Tan0aiiH HAIT, TyJaaHel CYBTHMH HIIK
ypTax  HOOTIOX  OyJdaaHbl  TOO  XAIMXKIIIIIP
TOIOPXOMIOrI0X AyJdaanbl wmyraman Harrt /linear
heat density/ rcaH 2 XIMKHTIIXYYHHAT TYT33MAIT
X9paridxk OaiiHa. DHA X0€p TOPIMHH HATT Hb X0€yJaa
QyJlaaH XaHraMXUHH CUCTEMHUIH SAUWH 3acTHiH Yp
AllTMAT YHAJI3X, LIyraMm CYJDKIOHHUNA HaiaBap kunTail
Gaiimany gyur 6apuMrkaa OJIroX, YHAIIX dyXal y3YyJIdiT
00JIIOT.

I1l. CYIAJITAAHBI APTA 3YH

A. Cydaneaanvl obvexm. DHIXYY axiaap MOHTOX
YJICBIH JyJaaH XaHTaMXUHH CUCTEMUITH YaaJIblH 60I0H
XaMpax XYp39HUH TYBUIMHTUIH 33PIMJI3IMNUT Xaprajn3aH
Y39k YnaaubGaatap, OpmeudT, [Hapxan, MepeH,
Jysaroep ailmruiiH ['ypBaHcalixaH CyMBIH TOBUNH
JlyJIaaH XaHIaM)KUIH CUCTEMYYAUUT COHTOH aBJlaa.

B. Cyoaneaanvr apeauwnan. DHIXYY axiaap AyjlaaH
XaHTaMKUITH CHUCTEMHUIH TyJaaHbl adaajjiblH HATTHIT
JlyJlaaHbl CYJDKIOHUI TanbaiH HArT, NyJlaaHbl IIyraMaH
HATT TAcOH Xo€p Oaiiamaap (1), (2), (3), (4) ToMbEOHBI
aprausanaap TOJAOPXOUIHO.

JyJaaaHbl yraMmaH HAIT
JynaaHbl X3parindHAN XyBbJ

Z Q)KM."I
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manbau. Yynuile mMooyoxo000 OVIAAH XAH2AMICULIH
cucmemuiin xampax manbaie 1 2a wioo 06peoenHcuHo
Xy8aasic mooyHo.

Jynaanpl aqaaibH XyBb/l

xQ
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DHI:Y, Q —/yraan Xaneamoicuiln CucmeMutii mooyoon
avaanan, I'kan/y
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manbaii. Yyuuile mooyoxooo Oyraamvi
cygeutin ypmaap aeHda.
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1V. JIYJIAAHBI AYAAJUIBIH HATTHIH YP JIYH

JlynmaaHpl adaajulblH HATTBIT ©MHO JIypbIcaHaap
CYIDKPHHH HHMT 3373X Tanmbalraap, CyDKIIHHA
CYBTHIH ypTaap I3c3H X0€p Oalmmaap I33p IOypbIcaH
aprawiaigaap TOJOPXONIIOB.

ynaanst cyaxycadnui manoain nazm. CynairaaHsl
JyJlaaH XaHraM)kuiiH tanbair 1-5 nyraap 3ypart
JIYPCI3H XapyyiaB. TOOLOOHBI Yp IYHI XYCHAIT 2, 3-T
HOI'TI3B.

Vanaanbaamap xomwvin Oynaan xameamorcutin cucmem.
MaHnail yJlCbIH XaMI'MHH TOM JyJIaaH>KyYJIIThIH CUCTEM
0os0x YnaanGaarap XOTBIH IyJlaaHbl HUII03Dp avaasai
Hb 29923 Txan/u, AynaaHel OKUJIMHH — X3POIIII
12404721.61 TI'kan/xun Oaitra. JymaaHbl CYIDKIIHUHA
xyBb 8290.1 ra tanbaiin HAT 0a X0€payraap X3IXI3HUI
875000 MeTp xocC mIyramaap AyJaaHbl 3pUYUM XYUHHT
X3PArIAraaA3 ] TYTI3K OaiiHa.

1-p 3ypar. Yaan6aatap XOTBIH JyJlaaH XaHTaM>KWMIH CHCTEMHITH
3yparain

Oposnom xomwein Oynaan xaweamoicuun cucmem. 2022
OHbI Oalinmaap [ynmaaHbl HMNAIOPp adaamal Hb
208.21I'kan/1, JlyJIaaHBI SKUJIUIAH XA
848476.93'kan/xun  OaiiHa. JlymaaHbl — CYIDKIOHUH
xyBbI 10516.4ra Tanbatix 113911.4metp xoc mryramaap
JTyJIaaHbl SPYUM XYIHUT X3PITIATYH OaifHa.



2-p 3ypar. OpmuaT xothiH JIXC-uitH 3yparaan

Japxan xomuvlH  OynaaH — XAH2AMMCULIH — CUCTHEM.
OpooruitH Oaiinnmaap IyiaaHel HUIIODp adaanmanl Hb
191.24 T'kan/m, MymaaHsl KAIARH X3parmdd 778258.06
I'xan/>xwun Oaitna. J{ymaansl cymkasHUE XyBpa 1030 ra
tanbaiia 96128.0 MeTp Xoc mryramaap AyJiaaHbl 3pUUM
XYYHAT X3PATIArYA3]] TYrI3K OaiiHa.

3-p 3ypar. JlapxaH XOTBIH JyJIaaH XaHTaMKHIH CHCTEMUHH 3ypariai

Moepeon xomuvin Oyrnaan xameamdycutin cucmem. MepeH
XOTBIH JIyJlaaHbl HUAIO0Op avaanan Hb 23.34['kan/u,
IyJaaHbl KIWIHAH X3parmd 69937 20kan/kun OaifHa.
Jynaansl CyDKI9HUN XyBba 228.2ra Tanbai 115 1metp
XOC HIyramaap AyJaaHbl 3pUUM XYUUHT XIPITriadraidg
TYT3% OaifHa.

4-p 3ypar. MepeH XOTbIH JyJlaaHbl CYJDKIIHHN 3ypariai

Iynocose  atimeunin Iypeancaiixan CymblH MOGUIIH
oynaan xaneamocutin cucmem. TyxallH CyMBIH TOBHIH
JyJaaHel HUWIOdp adaanman He 2.050kan/u, dymaaHbl
KUITAHH X3parmdd 8504.950kan/xxun Oaitra. JlymaaHbr
CY/DKHUE XyBbI 16.97ra Tanbaiin 1151Merp Xoc
IryraMaap AyJIaaHbl 3PUUM XYUHHAT XIPATITYIR] TYTIK
GaiiHa.

5-p 3ypar. I'ypBaHcaiixaH CyMBIH TOBHITH [yJlaaH XaHTaM>KHITH
CHCTEMUIAH 3ypariai

2-P XYCHOI'T. JIVJIAAHBI CYJIKIDHUI TAJIBAMH HAT'T

Ne Jynaan Jlynaanel Jlynaanel
TX-uiin Jlynaansl XaHramk- | auaajviaap, SKUITIAH
cHCTeM avaajai, HIH T'kan/i.ra X9PAran-
Tkan/ig Tasbaii, rI9p,
ra T'kan/ra
1  Vbxor 2992.3 8290.0 0.361 1496.3
2 | DpmmT 208.2 1051.0 0.198 807.3
3 | Japxau 191.2 1030.0 0.186 755.6
4 Mepen 233 228.2 0.102 306.5
5 | Typsan-
caifxaH 21 17.0 0.121 501.2
cyM
JynaaHel CYDKI3HUH HATTBIT  JAyJaaHbl O KWJIMIH

X3PAIJIIAIIAP TOOICOH YP AYHIDIC V39X XYCHIITHHH
WX yTra Hb YiaaHOGaatap xotoj Oywy 1496.3I'kan/ra,
bara ytra Mepen xotox 306.5Tkan/ra GaitHa. XapuH
I'ypBancaiixan cyMmbiH TeBuiH HATT 501.2T'kan/ra



OaifHa. DHIPIC Xapaxan AyJaaHbl CYIDKIIHHUHA TanOaifH
HAT'T Hb TyJ1aaH XaHTaM)KUHH CHCTEMHIH 4ajai OOJoH
XaMpax Xyp?d T3C3H Tyclaa HOT  Y3YYIdIT33C
XaMaapaxry, 3eBXeH OHD XO€p  Y3YYJDITHIH
XapbllaaHaac XaMaapax Hb Xaparaax OaiiHa.

/Jlynaanst wiyeaman nazm. Jlynaansl nryramas HAIT Hb
VYiaan6aaTap X0TO/ JyJlaaHbl X3PATIIAI33p Hb TOOIBOI
14.51T'xan/m OaifHa. XapwH mynaaHsl advaajuiaap
ToorBoN 3499.8kkan/m.M IIyramaH HATTTai OaifHa.
CynmanraaHbl 00beKTyyzaac xapaxaj IyJlaaHbl IIyraMaH
HarT Hb 2.0-14.51T'kan/m mryramas HiArTTal 6aliHa.

3-P XYCHOI'T. IVJIAAHBI LIYTAMAH HAT'T

i Jymnaansl

. Jymaanst YTaaHE! Jynaanst SKUITHIHH
JX-nitn CYBIMIH

Ne avaarai, o avaaniaap, = X9poariann-
CHCTEM HUIT

Tkan/ig KKaJ/1.M 9p,
yp, M T'kan/m

1 YB xot 2992.3 855000.0 3499.8 1451

2 OpadHIT 208.2 1139114 1827.8 7.45

3 Jlapxan 191.2 96128.0 1989.4 8.10

4 Mepen 23.3 34846.0 669.9 2.01
T'ypBan-

5 caiixan 2.1 1151.0 1781.1 7.39

cym

JlynaaHsl HATTHIT TOJOPXOMIIOX CyJajraaHsl yp AYHT 6
0010H 7-p 3yparT y3yy/mdB. 3ypraac xappai JyJaaHbl
nIyramMaH HArT OOJIOH JyJaaHbl CYJDKIOHHUH TanOaiiH
HAT'T XOEP Hb WXKUJI 3YH TOTTONITOM Oui OaiiHa.
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B TanbaiH HArT, [kan/u.ra LlyramaH HArT, kkan/L.m

6-p 3ypar. JlynaaHbl HATCTBIH XapbIyyIaIT /0yIaanbl auaaiiaap
mooycon ymea/
Kums vp Jlapxan xot OomoH ['ypBaHcaiixan cymaHz
JyJlaaHel IIyraMaH HATT Hb ux Oaiixany YmaanOaatap
XOT, OpIPHAT, MepeH 33p3rT IylaaHbl CYJDKIIHHH
TanbaiiH HATT Hb WX Oaiiraa xaparjgax OaiiHa.
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LLlyraman HArT, TKanm

[OynaaHel Tan

B Tanbaiu HArT, [kan/ra Wyraman HArT, Mkan/m

7-p 3ypar. [lynaaHbl HATHIH XapbLlyyJIQIT /0y1aanbl HCUnUiin
X3P32N133293P MOOYCOH ymea/

Jynaansl 1mIyraMaH HATT Hb XOTBIH JIyJlaaH
XaHTaM)KUIH IIyraM CYJDKI9HHMH Xamaapairyi Taibair
TOOIOOHT OPYYJIIATTYHI39pad TaByy TanTai [5] ramer v
9HJIPIC Xaparjnax OaiHa.

Witmn  gymaaHpl CYJDKISHHKA TanmOalH —HITTaac
WIIYYTOH JynaaHsl NIyraMaH HATTHIT alllUIIIaK, JTyJT1aaHbl
CYJDKI3H]] YHIIIT?? erex Hb OHOBUTOW Oaiixaap OaifHa.
XapuH CY/DKI3HUH Tan0aiiH HATT Hb XOT TOJIOBJIONITHIH
00ITOr0 ] IPMKIIAT Y3YYIPX dyXall XY4HH 3y 60mmor
Oaiina.

8-p 3ypart amynaaHpl IIyraMaH HATTBHIT [yJTaaaHbl
ayaanyaap, IyJlaaHbl SKWIMHH X3p3MVIIAr3dp TIIC3H 2

Oaifjytaap TOOWOXX XapyyJaB. ODHIPIC  Xapaxaj
VYrnaanbaatap, OpmmdT, Hapxan XoTyyn OoJoH
I'ypBaHcalixaH CyMbIH TOBMHMH [yJlaaHbl JKWIHNH

X3P3TIP3r33p TOOLCOH yIra Hb [yJaaHbl adaajuiaap
TOOIICOH yTraac Oara rapu Oaiina. XapuH MepeHn
IylaaHbl adaajulaap TOOLICOH MIyraMaH HATT Hb HX
GaiiHa. DHP Hp TyXallH OynaaHbl IIyramMaH HATTajq
XaJlaalThIH yJIHUPIIBIH YPIIDKIdX Xyramaa qyXal Hellee
Y3YYJDK Oaiiraar idspXuniHo.
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YnaauBaatap 3pAsHaTxoT [apxaH xoT  MepeH xoT [ypBaHcaiixaH
x0T cym

JynaaHbl 3ANWAH Xxaparnaarasp , Mkan/m

[ynaaHbl xunuiik xaparnaarasp, Mkan/m NynaaHbl auaannaap, Kkan/u.m

8-p 3ypar. JlynaaHsl mryraMaH HATTBIH XapbIlyyJIauT

OJIoH yJIChIH XUIITHIT a4 y3B3a 2011 oHbl Oaiinmaap
JaHuilH nynaaH XaHraM>KUMH CUCTEMMUH J1yJlaaHbl
HIyraMaH HAIT Hb YJICBIH XaMxd3H[ 0.80'kan/m, Xstaz
VIICBIH XYBBJ IyJaaHbl MIyraMaH HATT Hb 4.5520kan/m
Gaitna [7].

4-p XYCHOI'T. JAHU BA BHXAYVY-bIH 1YJIAAHBI LIYTAMAH HAT'T

Kunpg Jynaanst Ilyraman
Ne Vi TYT33C3H IIyraMbIH HSIIT,
nynaaH, Tkan | CyBTHMH ypT, KM T'xan/m
1 Janu 24329.4 30288 0.803
2 | Xsrag 670696.9 147338 4.552

TyxaiiH yJICBIH XOTYyIbIH XyBbJ TYC TyCajJ Hb aBd
Y39X3]1 apaii eep yp IyH TapcaH Oaiimar Oa myiaaHsl
IIyraMaH HSTTBIT TyXaiH XOTBHIH XYBBJ OYCUHIDK aBY
Y33X Hb COHHUPXOJITOU Yp JIYH XapyyJiiar.

Bun  oxumme  Gonrok  OpIPHAT  XOTHIH  JiyJlaaH
XaHTaM)KUHH CHUCTEMHUHTI TOBHHWH OYC, aMHHBI CYYITHBI
Oyc, yinaBapuitH Oyc, ancmaricaH XOpooJuIblH Oyc,
TeJIOBJIOTIOK Oaiiraa XOpooJutbiH Oyc rcdH Oaiamaap
aHTWJIaH J{yJaaHbl HATTHIT TOJOPOXOIMIDK 9-p 3ypart

Y3YY/IB.



5-P XYCHOI'T. DPADHAT XOTbIH JYJIAAHBI CYJDKDOHUI TAJIBAMH

HATTBIH YP IYH
Jynaanst
Aysaatet Xampax CYJDKIIHUHI
Ne Byc avaanal, o o
Tanbaif, ra | TanbaiiH HArT,
T'xan/ig
T'kan/u.ra
1 Tesuiin Oyc 159.9 326.34 4.90
3“;

o [Mmmxaye 165 59.97 2.75
XOPOOJUIBIH OYyC
3 | Xaycxopooumin 75 59.98 1.5
oyc
4 | Yitnneapuiin 6yc 26 70.81 3.67
5 |~ [cnaracan 2 180.73 2.32
X0POOJIOI

Jlyaaansl cyaanuni Tandaiin HarT,
I'van/mra
= 49-aac ux [Tesuiin Gyc]|

| EYY

75-3.6 [Uiaa xaye xopoosnss 6yc]

[Yitasapuiin Gyc)

[

2.32-275  [Ancaaracas xopooaass Gyc)
1.25-232  [bapuracan Gaiiraa xayc xopooatsis Gyc)
1.25-aac Gara [I"3p xopooaaem Gyc)

9-p 3ypar. DpA3HIT XOTHIH AyJaaHbl NIyraMaH HAITBHIH CYJDKIIHUIT 3ypariai

9-p 3yparaac xapaxaj HAIT UXT3H Oyc Hb TeBHiH Oyc,
Jlapaa Hb YHIIBIpHiH Oyc OaifHa. XapuH aMHHBI
CyyuHbl Oycan HATT XapblaHryil Oara Oaiina. Ilumxd
Xayc XOpOOJUIBIH OYca[ JyjlaaH XamraajajlThlH HOpM,
LIOTTIOOP TOJIOBJIOT XHUHTICIH X0JIO00TOHT00P AyJIaaHbl
CYJDK9HUHI Taj0aiH HATT Hb Oycaj XOpOOJUIbIH OYCHIHT
00/1BOJI X Tapy OaiiHa.

V.  JIVJIAAHBI IIIYTAMAH HATTHIH JTYJIAAHBI
CYJDKIBHUI 3APJIAJIJL Y3Y YJIIX HOJI00J16]1

JlynaaHsl mryramMaH HATTBIH YTra QyJlaaHbl CYJDKIIHUI
3apAaia y3yy/idX HeJeeumdr cymiaaxeiH Tyag 10
xopanmrumi 17640Ikan pynaaHsl  adaasanrail
JlyJaaH XaHTaM)KUHH CHCTEMUUT 33I13X TanOaiH XyBbI
eep eep Oyroy 10ra, 22.5ra, 40ra Oaiix 3 xyBHIOApHIT
KHID O0JTOH aBd y3i133. CYIDKISHMH THIPaBINK
TOOIIOOHBI XICTHHH YPTHIT X3C3r' TyC OYpPT MKW

10-p 3ypar. JKunro 6onroH aBd Oyil qyJaaHbl CYIDKID
JymnaaHsl CTaHLBIH Yajal TOITMOJ, X3P3TIATYAUH
XOOPOH/IOX 3alr eepuex 3aMaap AyJiaaHbl ayaaulbIH
HATTBIH ©66p 66p yTraHj FUAPABIMK TOOLOOT XHilXK, yp
JIYHT XapblyyJDK 6-p XYCHITTAH] XapyysaB.

6-P XYCHAI'T. XKUILIAD BOJITOH ABY BYI JIYJIAAHBI CYJDKISHUI
XYBUJIBAP TYC BYPUITH TOOIIOOHBI YTI'A

XyBuiéap 1 2 3
JlynaaHsl CYJDKIOHHUI Ty/laaHbl aqaasa, 5 5 5
Tkan/i
JlysiaaHbl CTaHIHIH J{yJ1aaHbl JKHITHHH 17640 @ 17640 @ 17640
X3parm?, ['kan
JlystaaHbl CY/DKIOHUI 93/19X Tanbaii, ra 10 225 40
CyJDK99HHI HUHT ypT, M 1150 1725 2300
Jynaansl mryraman Hart, I'kaj/m 15.3 10.2 7.7
JlynaaHbl CYJIKIIHMI TAIGANHH HATT, 1764 784 441
I'kan/ra
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11-p 3ypar. [lynaaHsl Cy/DKIIHHI aHXHBI XOPOHI® OpyyJainT Oa
JlyJIaaHbl @OPHITH pTer Hb IIyraMaH HArTaac xamaapax xamaapa

Cynmamraasel yp nyar 11 Gomon 12-p 3ypryynmax
xapyymaa. 11-p 3ypraac xapaxaj mryram CyJnK33 TJI3X
TycaM [yllaaHbl adaaJUIblH HATT Oaracu Oaiiraa Oa
TYYHHI yTra MXc3Xd] aHXHBI XOPOHI'® OpyyJIanT Oyypd
OaifHa.
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12-p 3ypar. Jlynaasl CY/DKIOHHUM HACOCHBI IIAXMJITAaH X3PIrid Oa
YT akriTaraaHsl 3ap/an Hb IyTraMaH HATTAaac XaMaapax Xxamaapai

12-p 3ypart pngynmaaHel WIyraMaH HITT — JOyJTaaHbl
CYJDKIOHUHN VI akKuJularaanbl 3apaai 0OJIOH HAaCOCHBI
OaXWiraaH 3aplyiaac XdpXdH Xamaapax XaMaapibir
Y3YYJ3B. YIUI aKuiularaaHbl 3apajijl TYJIII, HAaCOCHBI
[AXWIraaH 3apalt, HaMHTHH 3ap UIBIT TYCTaX TOOIICOH
[8] 6a amra9p 3aputyymaac XyBbcax 3ap/ai Hb HACOCHBI
LHaxWiraaH 3p4yUM XY4YHUR X3parims oM. Jlynaansl
oryraMaH HSATT ©CeX TycaM HAaCOCHBI IaxWiTaaH
XJPATIRIHUY 3apAan Oyypax XaHjaraTaii 6aiiHa. Xapux
IyJaaHbl ITyTaMbIH ©CONT Hb YT aKWIUTaraaHbl HHUAT
3apUIbIH OyypanTaH] Y3YYJIDX HOJIee XapbllaHryi Oara
OaifHa.

VI. JYTHBIT

JynaaH XxaHraM>XuiiH CUCTEMUIH yJlaaH adaaljiblH
HSATTBIH CyJiajiraar CyJ/DKI9HUH TanbaifH XyBb/l, CYBIHIH
YPT XyBbJ I'3C3H 2 Oaifjuyraap MOHTOJ yICHIH 3apUM
JyJdaaH XaHTaMXXUWH CHUCTEMHHH XYBbJ TOXOPXOMIIOH
rapranaa. CoHrox ascan cucremyymzn 2.01-14.51
I'kan/M X00pOHA, TyIaaHbl CYIDKIIHUN TaIOAHH HATTHIH
xyBba 306-1496.4 T'kan/ra xoopoHna OaiiHa. J[yjiaaHsl
aJaalyIbIH HATT Hb YJ1aaHOaaTap XOTHIH XyBBJI XaMIHIHH
nx, MepeH XOThIH XyBbJ XaMI'HiiH Oara OaifHa.

Hlyraman HATT Hb ©HAep Oailx HP JynaaH
XaHTaMJKUIH CUCTEMMIH 3IUMH 3aCrMiH Yp alurrai
OaiiHa. YyHUil mantraan Hb Oapwira XOOPOHIBIH 3aif
OMPTOX TycaM AyJlaaHbl CYJDKIIHUM XOpeHre opyyJalT,
YIT akunsiaraaHsl 3apjajl, HACOCHBI LIAXWITaaH 3pUuUM
XY4HUI 3apaai Hb Oyypd Oaiiraatail Xou000TOH. DaAnitH
3aCTMHH XYBBJl Yp AIIMITail 337 AyJaaHbl IIyraMaH
HATTBIT ©HJep OaliraxelH Tyng Oapwira XOOPOHIBIH
3ar X3T OHpXOH Oaitmrax Oomoxryii 0a Oapmira
OalTyyIaMXUHT TOIOBIIOXIO6 XOT TOIOBIONTHITH HOPM
JTY pPMHIAT OGapumTIaH Oapmra XOOPOHIOX
IPLPPIBIKAIT, Cyl TalO0aWr HOPM IYPIMIl 3aacHBI
JlaTyy 36B, OHOBUTOHM TONOBIEX XYMYYCHHH 3pyyd,
AlOyJIryH, TaB TyxTall OalajbIr XaHTax 3ailamryi
maapjJjaraTan.

Jynaanel HATT eHIEPTIH Ta3pyyd Hb AyJlaaH
XaHTaM)KUHH CHCTEMTIH XOJOONTBIT HIH TIPIYYHA
TaBpJar OOJl IIyraMaH HATTpan Oararail raspyynsir
36BX6H OW3HECHIH Maml TaaTali HeXLeJl, eepeep
X307 HAIMAAT [yJaaH YHIOBIPISX, TYI39X OHIep
OpJIOTOTOH, axuy 3apaai OaraTaif yen J1 X000k OOJTHO.

Hdynaan  XaHraM>kMiiH  CHCTEMHUHH  JyJaaHbl
auaaJUIbIlH  HATTBHIT  [@AINJ  IIyraMaH  HArTaap
WIDPXUIIDK, XOT CyypHH OYyp HAITBIH 3yparjianrtai
O0JICHOOp  MHXKCHEPUIIH  OHOBYTOH  TeJEBIONT,

MM UTAAT Tapraxaj wiyy 1exeMm 0oJrox erHe.

JapaaruitH ye 1wmaTHBl cyJjairaaraap [IyJaaHbl
avaajUiblH HATTBIH OHOBYTOW YTIBIT OOJIOBCPYYJax
IIaapjjiara H39)ITTAH YAk OaiHa.
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Xypaanzyii. ly1aaH XaHTaMAKUIH CHCTEMHUIH 66p TYTMbIH YiJI 2KMJLIAraaH/| CYJIZKIIHMI TOPUM a’KMJIaraar XsiHax,
0oauT M3/137 NapaMeTPHUiiH TyCJAaMKTalraap TOXHPYyJIra 3yrmpyyJruiiH axiblr XUix, 3X yycB3p 00JI0H X3PIrdr4uiin
cucTeMJ [JyJiaaHbl 0ajlaHC XMIiX, CHCTeMHMIiH XJ3THiiH TeJIBHIiIr TOMOPXO0ii10X, TeJOBJI6ITHHH TOOI00 CcyAajaraa,
IIMHKIIIT? XUAX [aapagara egep Oyp rapaar. YiaaH0aaTap XOTbIH 1yJIaaH XaHTaM:KMifH cHCTeM, KOMIaHH 00JI0H
YHIABIPIINIH 616p TYTMBIH YilJl aKHJIJIaraar H3rJAC3H M333J13J, X00POHJI00 HArT X0J100rACOH LOTIL CHCTeMIYirip

XSIHAX, YAUPAAX 00JIOMAKTYIl I0M.

Tyaxyyp ye. [Aynaansvt cyaxieIdnuii 20pum axcuINa2aa, XAHAAMbIH 132, 0Y1AAHbl A10a20a1, Oy1aansl 0aianc

. OpmIniI

Jynaan XaHram>kulH CHCTEMHMH 53X  YYCTYYD,
OyJdaaH  JaMKyyJaXx  TeB,  XJpAIUdId  I39pX
napamMeTpyyAuidH MOA3IIMUAT YHOH 36B, LIyypxau
XYJI3H aBax acyygal Hb  TOPHUM aXHWJUIaraaHbl
JYTHAJITUUT XUIK, TOXHPYYJra 3YTIIPYYJITHHH aXIIbIr
OHOBYTOM 30XMOH Oalryyiax, TyJaaHbl dpUUM XY4YHUI
angaraanbl TOAOPXOMIIOX, Iaaliaaj TOIOBIONT XUHX
33P3T OPTeH XYPAISHUK AYH MIMHKWIT3AT YHIH O0IUTOH
XUHXA]1 a4 X0JIOOTIOITOMH.

OHAXYY aXKJIBIH TOJ 30pUITO Hb 3HAXYY acCyyJUIbIT
CyJUTax, TEXHOJOTUIH IIBIIMII OJIONTYYABIT H3BTPYYIIIX
omoo Oaifiraa XYH XY4Y, Har Xyramaa, 3AWHH 3aCTHiH
HOOLYYIAUIr YHDIIIX, OHOBYTOM XyBaapuiiax
OOJIOMKHHT TOIOPXOMIOX 30PHITOTOH FOM.

Viaan6aatap XOTBIH JyJaaHbl 3pYUM XYYHHH
X3PITIID 6/Ipeec 616pT 6COH HIMATAMK Oaiiraa sH? yen
rajHa araapblH TeMIepaTypTal ysUIAyyJldaH JyJaaHbl
CYJDKO’HHMM TOpPHM aXKWijlaraar XsHax, TOXUpPYyyJira
SYTHIPYYJITHAH aXJIBIT OHOBYTON 30XMOH Oairyyax,
maapzsara efiep Oyp Tyirapuar.

DX YYCTYYp, Hacoc CTaHI, AaMXKyyjlax CY/DKIIHUI
TOPUM aXXHJJIAaraaHbl M3J37 MapaMeTpUHr Lar TyTam
JHCTIeTUep MHXKEHEp yTcaap SpUH aBd rapaap XeTIex
HpCOH OMIm?. DHIXYY eTerMiH CaH Hb OPYUH YeHHH
TEXHUK TEXHOJIOTU XOIPKCOH OHOe® Lar yel 3aillmuryu
MIMHAWIBX IIaapjularataii  acyyman Oereen nmapaax
Ty TarJuIyyATai:

e [laacaH cyypbTaii, rapaap XeTJIerajier
HoraH 33par 0J10H XYH ammriax 00JIoMKryi
M>b131HIT HATTI9H JaXUH JaMKyyJaar
Mbannuite Tapxax Xypa yaaaH
M>bI3JUTHIH KU XYPTIIMIKTIH Oaliaai JyTMar
30XxH0H OalryynanTeIH apra X3MiK33, IIUIIBIP
raprax xyraujaar yAaampyyJsjaar
e JlyrHanr LIUHKWIT) XUHX 60oMK

Xsi3raapiaramal, O0JIOBCPYyJIalT XUHT IASITYH
e DBycam mpa cucremyyardi XomboxX ammriax

G0JIOMXKTYH

1-p 3ypar. JlysiaaHsl CyJDKIIHUI TOPUM aXKUILIAraaHbl M]3 XOTIONT

Hynaan XaHraMXUH CUCTEMUITH rOpUM
QKWJUTATaaHbl XSHAJITBIH CHUCTEMHUUT JyJaaHbl 39X
YYCTYYD, 3X YYCTYypa3c rapu Oyit yHICOH 9 cyimnkad,
Hacoc cTaHi, YmaanOaartap aynaanel cymx3d TOXK,
JyJlaaH TYI?3X Tycrail 3eBIIeepes 333MIINId XyBHHH
OpOH CyYLIHbl KOHTOP, OpPOH CyylLl HUHTUIH a)X axyiH
yAupIax Ta3pyyOslH Xapbsia TOPIITIH  AynaaH
JIaM3KyyJax TeB, XAPATIMYUIH M313) MapaMeTpyyIuir
XYJI93K aBax, HATTIIX, OOJOBCPYYJIax 3] CHCTEMYYH
Oypmyymmor.
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SCAOX SCADA cicresp realtime-tuyya xsmazar

2-p 3ypar. 'opuM axxuinaraatbl XsSHaITBIH CXEM

VYnaanbaartap  XOTBIH  AyJlaaH  XaHTaMXKUIH
CHCTEMHUIH 671D TyTaM XYJI9K aB4 OOJIOBCPYYIDK Oyit
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HUUT M3I39HUHN 26 XYBHHUT AyllaaHbl HAaXWITaaH CTaHII,
JlyJlaaHbl CTaHII, apaliT eprex Hacoc CTaHIbIH M3J3),
74 XyBWHT nynaaH AaMiKyyJjaxX TeB, XalaajTblH IOTI]
TOXOOPOMK, XIPITIIPTYUNAH JTyJaaHbl OPYYJITHIH M3J33
33119k OaifHa.

= gLC =O0CHAAYI =Y¥BAC - XOCK =HC
3-p 3ypar. Har epuiiH ropuM akuiIaraansl MOIIOHHI Oy Ta1l

Joopx  acyymielr muimpx  3opuwiroop  “Jlynaan
XAHTAM)KHMH MDIDOJUIMAH MEHEKMEHTHNH CHCTEM -
HUT ye marraid aMXWITTall HABTPYYJIdH, XOOPOHI00
XOJOOTACOH DI CUCTEMYYAHMUT IyllaaH OaMKyyiax
Y aXwularaassl OyXWid 1 TYBIOWHI HIIBXUTIH
ammriax OaiHa.

CYYIHiH SKWIYYIDA MBAIIIDI  MEHS)KMEHTHIH
CUCTEMUIIT :

1. T'opum axwiaraaHbl XsTHAITHIH CUCTEM
2. Topum axuiaraanbl JIyH IHHKWAIT? TOOI0O,
cyJanraa T3CdH YHICOH XO€p J3J XACOTT XyBaaH, eJep

TYyTMBIH  YHJI  a@XWUIaraaH] allurjad  TOT'TMOJ
caibkpyyJiaH, IIHHIYMIDH XOIKYYIDK OaiiHa.
Hynaan XaHTaMyKUIH CUCTEMUIH ropuM

)XWIJIaraaHbl XSHAITHIH IPTHRH OaipIuIBIT M3I33HUH
TepJieep Hb aHI'MJIaH 4-p 3yparT Y3YYiIIB.

BasHxowyy
Xunnwmn

° XaHbiH

4-p 3ypar. JlyjlaaH XaHraM)KHIH CYJDKI3HHIT TOPUM aXKMILIaraaHbl
XSTHAJITBIH IPTYY /T

Il. TOPUM AXWJJIAT AAHBI XSIHAJITBIH CUCTEMUITH
XOIKYYJIDIT

A. Jlyrnaanvl cynscadnuill cxem Xomaoam

2020 oner 11-p capaac >XJI9H AyJaaHbl CYIDKIIHUN
TOpPUM aKWJIIaTaaHbl CXEMHUNT IfaacaH CyypbTail Oymax
XeTonjer OalCHBIT MWKHTAI [AXUM  XyBHIOApPT
IIJDKYYIIPH XOTeJnK 3x3JcoH. Kwmn nymmkaap 800-
900 ymaa cCcoAr’H 3adranaT  Xuibk  TOXHUpYYHra,
3YTHIPYYJAr, 3aCBapblH  XKJIBIT XUHH  CXEMHHT
eepumwiger 0ereeJ TOPUM aXWIaraaHbl CXEMUUT
Hax¥M XYBHJIOAPT INMJDKYYJICHIID CXEMHWH XSHAIT
AIIUIIIANT HAIMOI/IDK, OMHOX cap, ©Jep, KWIYYAUiH
TOPUMEBIH CXEMTAH Xapblyynax, 24 maruifH Typul rap
yTac, KOMITBIOTEp X3PITCIIC Xapax OOJIOMKTONU OOIK
MBIR3JUIMIH TapXax Xypa, XYPTIdMXK CallxKUpCaH.

B. Xauanmuin yse

2021 oHbl 6-p capaac 3XJI3H aJChIH 3aliH 35 IPIHAT
TOpUM @XKWUIaraanbl cxeM [39p Oaiipuutaap Hb
TAMIPIIIBH XsHax, 12-p capaac Hulicnmanuitn myypxait
yaupuiarbld TeBuitH 21 JJT-uilH Uwdruiir HA3MAIT
3apHaNTyWra»p X000k, 24 maruiiH Typml Trap yTac,
KOMIILIOTEP X2POICIIIC Xapax quqmzmoﬁ 00JICOH.
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C. Iyraan myesanmuiin XaHax camobap

2021 omsr 10-p capaac »xi9H YmaanOaaTap XOTBHIH
IyJaaH XaHTaM)KHHH CHCTEM Hb HUWT 4 5X YYCBIPHIH
9 cymkaonuit (JLIC-4 TOXK - 10a,11a,9a,15a AIIC-3
TOXK-5a,7a JUC-2 TOXK - 91 AJC TOXK -
12:x,14a) MaruCTpaInyIblH CYJDKIIHHHA YCHBI YHICOH
mapaMeTpyyA 00JoX mapanit, TeMIeparyp, 3apiyyIanT,
HOMOJIT YCHBI 3apIyyJIANTBIH M3AI3T aBd BEJOMOCTb
KypHaJ JP3p OYPTIAH XeTesner OalCHBIT Laxumaap
XsIHAX Xapax, OYTHAIT IIHHXHITD XUHX OO0NOMXKTOH
6osicoH. XKums 6onron 2020 oHbl 12-p capblH eBIHiTH
yeunitn JILIC-4 1la cymkisHMA HHWIOSD AynaaH
TYT330T, CYJDKI3HUM YCHBI IyHA@X 3apIyyJaiT,
CYIDK?3HHH YCHBI TEMIEPATyp, HAIMAINT YCHBI TyHAAX
3apIyyJIQJITHIH TOJIOBIOTee OO0JOH OOIUT IYHIITTIIHHT
XapbIlyyJICaH IMPOrPaMMBIH 3YPTHHT Ipa(uKT TypCI3B.

AYNAAH TYT33nT > CY/DKI3HWA YCHBI SAPLYYNANT 20 >

159316
121 288 198907 54
85343 = 4750 __~"468
51301 .~
8755

- Tonesneree ¢ TYilusTrA - Tonegneree -4~ Mvilu3tran

6-p 3ypar. /[lymaaH TYT?91T, CY/DKIOHHH YCHBI 3apIyyJIaldThIH
XapbLlyyJIanT

CYTK33HUIM YCHbI TEMTNEPATYP > HAM3NT YCHBI 3APLYYNANT >
|_]5|IB]IBII&IIBIIBI!BIIB]IBIIBIIB"?’ <
208214212208214212208214212208214212
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7-p 3ypar. CymDK3%HMHA yCHBI TeMIlepaTyp, HAIMAIT YCHBI

3apLyyJIAITBIH XapbllyyJIaaT

D. Xuiioie xapaeocyyncon ascun

2020-2021 oHx  noydaaHbl  CY/DKIOHHHA — TOpUM

QXKWIaraaHbl  XSHAJTBIT  CalKpyyJlax  30pUIT00p

Jlapaax aKIyyaAbll XUIDK YWLBTIACOH :
e Jlapanrt eprex HacoC CTaHIyyJblH aJCBIH 3aiiH

YAUPITAaTBIH porpamMm XaHTaMYKHUHH
IIMHYYIIDITAAT XUUCOH.
e JlymaaHBl CYIDKI9HHHA TOPUM aXWJJIaraaHbl

Y3YYJIIITYYAUIT XOTIOXK Oy aacaH
“BegoMoCTh  XOTIONT —HUT I[aXUM  X3J03pT
IIADKY YIICIH.

e JlymaaH XaHraMKUHH  CYJDK3OHUH  TOpuUM
QKWUIaraaHbl ~ CXeMHHT  [axuM  XdJI03pT
IIWDKYYIPH XOTJIeH, TYYX YYCTXK alluriax
9X3JIC3H.

e JlymaaH XaHTaMKUHH CYJDKI3HHUH  OHILJIOT

3aHTMiIaa 1T OojoH TtercrenmuiiH 40 rapyi
LPTUAH  JapaiT, TEeMIEpaTypblH MAAr 24
LArkifH TypII Xap/ar, apxuBiajar OOJICOH.

e HuifcmanmuiiH wyypxaid yAaupularblH TOBUNH
xsHanTeiH 21 JIAT-uliH XSHANTBIH LRTHAH
MDJIP3T HIMDAJIT 3apJaliryUranp Xoia00CoH.

e OCHAAVT xapuynax 0Oyi 0,5-20I kan/1y Xy4uH
yaganraii 170 JJJIT, XOCK 33>3miumiin 18 JIJIT
TOPUM  @XWJIAraaHbl M3J33T MPOTPaMMBIH
X0JI00NITOOp aBAar OOJICOH.

e  X53paridryuiiH Aynaansl TOOXyypbiH 250 rapyi

IBr33C  CY/DKIBHUM ~ yCHBI  TEMIIEpatyp
3apIyyJIauTeIH MDI3T GSM MOJIEM
TyclamKTairaap apd OaifHa.

e JlymaaHel  OpyYyJAIbIH  3acBap,  YWIYMII33

XSHAITBII  Xapuylar axwraun efgepT 600
I[3I33C yTacHbl IMporpammaap M3J33 SBYYJar

Oereen  razap3ydH  MOIPAATIH  XONOOH
CXEMTIH YSUIIyyJdaH XsHAaX, TOOIOOT OOJIOH
6oxut Y3YYJIDITYYAUIT XaphIyyax,

TEMIIEpaTypblH TpaduKTail XOJNOO0XK JIYTHIX
00JTOMXKTOM OOJICOH.

e XamaantelH TOrH Toxeepemk Oyxuii E-866
TOBHMH  XSHANT  yOUPIUIATBIH — CHCTEMENAT
calbkpyyJaH, IIeHUMHH  Laraap  33JDKUNH
MaIIMHUCTTYHTIp QXXWUTyYJDK TYPUIFK Y33H 6
capblH Xyranaasj 38 cas TorperHuii HaJTuHTHiH
3ap UIBIT X3MHICOH.

I1l. TOPUM AXUJIAT AAHBI JYH LIMHXUJITDD, TOOLI0O
CYIAITAA

JynaaH XaHram>kKuiH M3IR3JUIMHH MEHEKMEHTHIH
HOTJICOH CHUCTEM Hb JyJlaaH JamMKyyJax TeB OOJOH
xoparmaranitH HEUT 1700 kM mryram, 1600 JAT 6omon
nynaassl 1oHUT, 12400 rapyii 6apmira 00beKT, Y3eIuiH

toHornon, 4700 rapyi  OymaaHBl  TOONYYpBIH
M3JIRIUIMIT aryyJjiaxaac TaJHa M3I3JUIMIT TOrTMOJ
TyITaH MIHHY YIS CHUCTEMUIT HIBTPYYIOH
aMO)KWJITTal ammriax Oaiiua.

Jynaan  XaHraMXKMMH ~ HATCAC3H — MDBIPAJUIMMH

CHCTEMUWI allMrjaH TOITMOJ XWUWTJJIdr CyJairaa,
TOOLIOOT TypABall :

e XanaanTblH YJIUPJIBIH TOPUM  @XKWJIaraaHsbl

YHIIC3H CXeM, aBaapHifH TOPUMEBIT OOJIOBCPYYIIax

e Tep myram Oomon JJAT  X3paridryuiin
TOXMPYYJITa 3YTIPYYJITHHH X3PIrCIUUT TOOLOH
Cyypuilyynax

e Hacoc cranm, gymaan qaMxyyiax TeB, TyJTaaHBI
TOB IIyram, Xyaar TOHOIJIOJIBIH Cyaajraar XUHX

e bapmwnrelH  gymaaHel  opyydra  y3eJIWiH
TOHOTJIOJIBIH OYPTIaJL, 3aCBaphbIH CyAaliraa Xunx

o JlymaaHBI CYJDKIIHHIA TOB OOJIOH callaa IIyraMblH
HACKHJITBHIH Cy/laraa Xuix, TIMTIUIH OypTrad,
3acBaphIH CyJajraa Xuix

e Tanna araapelH TeEMIIEpATyp JyIaaHbl
TOOJYYPBIH OHMUYHUIT J133p TYATYYypJaH 3X YYCBIP
OOJIOH TYI39X CYJDKIOHUU JyllaaHbl OajlaHCHIT
XX, TyJaaHbl aJJaryuibll TOJOPXOHIOX

e XOTHHH TONOB XYIMIIIIK Oyl XOpIarmaTiu
YSUIIYyJIaH CXEMHIH XyBHIOAp O0JIOBCPYYIIax



A. lyraansr 6anrancei mooyooHsl Npozpamm

AnuBaa OpHBI yJlaaH XaHIaM)KUWH CUCTEMHUHMH HAT
TOM Y3YYJAT OON [yJiaaHbl anfarfjaiblH Y3YYJIDIT
Oarimar. [lymaaHel CY/DKIOHHMH OyJNaaHBl allgariibIH
X9MJKI3T XAHAX, IYH MIMHKHIT) XUUX 30pHiaroop 4 sx
YYCB3P33C XyAaiiax aBcaH AylaaHbl 3puuM xyd, 4700
IOynaaHbl ~ TOOJyypaap  TOOHOH  X3P3IIdryada
OopiyyicaH IyjaaHbl SpYMM XYYHHUH 36pYYTr TOTTMOJI
XsiHaX, OYpTIaX, CYJDKID, TIPIIHHUN TOpes 33p3T OJIOH
Tepyiieep aHruiax, JIYTHAIT XWX IIaapaiaratait
0eree 1 SHIXYY @XKIIBIT XUHX1]I MEXaHHUK a)KHjularaa ux
OpJOT, XYHHI OpOJIIIOO WX, 3aplyyjax xyramaa ux, yp
IyH Oara 39par qyrarganTai OaiicaH.

2021 omel 12-p capaac 3XJPH TagHa araapbiH
TEMIIEPaTyPbIH M3 AyJIaaHbl TOONYYPBIH OMUIHMIT
J93p TYJATYYpJIaH 3X YYCBAIP OOJIOH TYI39X CYIDKIIHHUH
IyJTaaHbI OanmaHChIT E-Heat TIPOTPaMMBIH
TyclamMKTairaap Xuix OOJIOMKTON OOJICOH.

B. Xynas20901c 6yl Oynaansl xapaensa

2021 oHbl 9-p capaac dXJPH TEXHUKUUH HOXIUIUHH
OJITOAT, MOIPIJUIMHAH  XAHANT  OasOKMITBIH IO
CHUCTEMUIT XOMKYYIIH XYIIIrI»K Oyit Xaparmaar Portal
IPOrpaMMBIH  TyClaMXTall ~ XYHHH  OpOJILOOTYH
Garipiiaap Hb Xapax, XsHax 0O0JIOMKTOM OOJICOH.
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10-p 3ypar. Xymaraak Oyl IynaaHsl X3pIriddHUN GalpIIIbIH CXeM

JICA LGS JILC-2 AJIC
Ne | Cyaxas Huiir
9A 10 1A 154 QlIX JUIX JILC-2 ¥pa Xoiin
i f;::;jigp’;”“”“‘ avear X 555450 | 2339090 | 2012000 | 30,8080 | 1714510 | 1785470 | 304200 | 604230 | 7392900 | 1.046.1410
2 f;'“’“-"y“" CYMHOIMMH AAATIAT | 9 91380 | 9,359.96 | 844800 | 123232 | 685844 | 7.01418 | 1.217.16 | 24169 | 295716 | 418456
0
3 ??Kp;rﬁ:;” Tyrascan 19X 53,131.2 | 2246390 | 2027520 | 295756 | 164,602.5 | 171405.1 | 29.211.8 | 580060 | 7097181 | 1,004,295.3
4 | Ropsrasrunuiiu xyianau ascan 44,6386 | 2147097 | 1785153 | 560559 | 123.138.49 | 1180657 | 29,7584 | 87.46702 | 7528561 | 877.1846
J3X (Tkan/ cap)
5 ?}’:Z;’;g;’;’“””“ﬁ AR 849254 | 0929.33 | 24,23662 | 239700 | 41,464.07 | 53,3304 | (546.65) | (29.460.94) | (431377) | 1271106
6 | Tyrssx cymxssnuil ann % 12.15
7 | Howaar yeaun aryyaarnax 13X 6,921.00 247000 | 310200 | 39200 . . 12,885.0
{Tkan/ cap)
Huiir ann
& (Tkan/ cap) 1815415
9 | Huiit ann % 17.38
8-p sypar. 20220Hb1 2-p capbiH AyaaHbl Ganatc IV. TOPUM AXWIIATAAHBI XSTHAJITBIH CUCTEMUITH
DHAXYY TOOLOOHBI TPOTPAMMBIH  TYCIIAMIKTai HAAILJIbIH TOJIOB
CY/DKIOHUN OaJaHCBhIT XWX, IyJaaHbl TOOJYypTaii Jynaanel  CYJDK?9HUH  aJlCbhlH  3alH  XSHAIT

3aArail  Xoparjary’dp aHruiax, I[HIPIdHUNA  Tepreep
SUITaxX, XaHrargaxxk Oy CYJDK39HHNA Tepiieep Hb HAI'TIDH
IYH ITUHKAITI XUHAX OOJOMXKTOH IOM.
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9-p 3ypar. 2015-2021 onsl cy/mkdHuMiA qynaans: angaraai (%)

OHeepuiiH Oaliyaap MynaaHbl ATIATIIIEIH XOMKID
18 xyebmau Oaliraa Oereej JylaaH XaHTAMKHUITH
CHCTEM OHJep XOIXKCOH OpHyyxablHXaac 8-10 xysuap
niyy OaitHa. JymaaHbl CYJDKIOHHUN TyJIaaHbl aJlar ik
K
1 xysuap OyypyynHa rax y33x31 68000 ['kan dyraan
oyroy 920 cas meepee xsmusaxssc eadna 1600 aiin
opxuiie AHIP TyJTaaH] X0JI00X O0JIOMK YYCH).
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YAUPIUIATbIH CUCTEMHUUMH AaIIMIVIANTBIT  CalKpyyJaH
Jlapaax YUrdIRsp KTy XUX aapanaratay !

e JlymaaHel HUMT X3pari3sHuil 80 XyBUUT TOOLOXK
oyt 800 Tapyit XOpODIATYHIH IyTaaHbI
TOOJYYPBIH 3aaJlT, y3eIuitH ropuM
QXWIUIATaaHbl M3JPAJUIMUI  alChlH  3ailHaac
JAMKyyJIax MOAEM CYypWIyyJaH, XSHAaJITBIH
YWJI SIBUBIT CaibKpyyJiax.

e Hacoc craHmyyasir ajchlH
YAUPAJIArbIH  CHCTEMJ] OYpAH  IIMJDKYYJIDX,
9JDKUIH  MAIIMHUCTIYHI33D  aXWUIyyJax,
Tacjax xaajT, Hacoc, Oycaj TOHOTJIOJBIT aJIChIH
3aifHaac ynupaax

e JlymaaHel CYIDK3HHUM  OHIUIOT,  3aHTHJIaa
LATYYISA ajlChlH 3aiiH XSHAIT, YIUpJUIarblH
mmdH — kabenms  Oyxuit  SCADA  Oyroy
“Y auparsia XSTHAJIT MDD -UHH
CHUCTEMHUIT HABTPYYJIPH TOPUM aKWIJIaraaHbl
XSHAIT, CYJDKIOHUW  HaWaBapraid  OalmisIr
HAIMOTTYYIIX.

3aliH  XSHaIT



Hacoc CTaHI_Iny[BIH XSIHaIT y,I[I/Ip,Z[JIarBIH 12-p 3ypar. I[y.]'laaHLI CYJ'DKBZ)HHﬁ 3aHruiaa Lpryyn 60JI0H

CHCTEMHUIr cailbkpyyJaH LIOHHHH Laraap O2JDKHiH ~ AY/1aHBI XOPINIDD HXTOM XOpOrJorimy
Jynaansl  CYJDK3OHUH — TOPUM  @XKWIUIaraaHbl

@ Ancomn saiin xanarmvin yareyyo SCADA
@  Ancoin 3aiin Modem CyypuayyIax y’2yyo

MAallMHUCTIYH  @XWIIyyldax  YeI  ypbI4WICaH
TOOIIOOTOOP HAT' cap]l HAT HAacoc CTaHI I3p 4 cas
moepocHuli TATMHTUHH 3apJUIBIH  XOMHYJIT  YYCIX

XSHAINTBIH CHUCTEMHHH XOIKYYJDITHHH TYBIIUHT ]
CUCTEMYYJUIH MBIPIIUIMUI LyDNIyyJaH XYJ32K aBax,
OostoBCpyysiax, AaMXKyyJlaH TYI33X XYPTIdIMXK 33par

GOJIOMIKTOM. o
Y3YYIRITYYA99p aHTUJIaH XapbIlyyIanT XUuiB.
2021 oHbl 12-p capeiH Oaitjyiaap HUHT AyfaaHsl
A -
4 % 4 Vi & Odoo 1k 0
xaparmsHuil 28 xysuidr @100mm, 24 xysuiir @150mm cucmen | M oo s
o o o Prr— GSM  mozemoop xymaam GSM MonEMOOp xYT56 ABIAT: SCADA cueremuiin TyBummg
JMaMETPUNH TonuTOoN HUUT 5101 Aynaansl Toonyypaap X aar xymon anax maparam
wr o Hiram 2opor onon Xym | VTG, 8e0 CONTAap  Xapax | XAMQTILH  WorsiH  Toor
A P | umrnax Gonoskryit HOMICAYYAON mwaaparaTail
TOOIOXK 6aHHa' Jewynan | Y7980 ApoK  anuar, | Yrcaap apus anar, Ceprepnitn TyBmIHA Sy
. e Tapaap xeTenter [apaap xaTeer aBax waspaTaraTail
0% 3% 1% o Tiporpassiaap ZiyH WHIKRATS
WEVVP | gy | AYTHOIT S0l Godam |y =0 nn ropnoap  xapax
o Hacoe ’ XA3APIATAMILL, TApaap . -
0% cra xapLuyynax
" Onon  xyn  awwrnax | Yrae, sel  caittaap  xapax
— ¥ .
Gonosmryit Gonosicroi
GSM moaemoop  aickin
P z”’m" ApLK  amur, | CepaepuiH TYBUMAR GOMGH | o yumo angar Gonox
T T e e Xy
N | Tiporpasaaap ayn wmmir
JUTen Basosepyyraun Jyrwvr it Ganoses XHilH, ONOH TOpleep xapax,
A 3
P Vrac, sed caifraap xapax | Yrac, wsel  cafiraap  xapax
1P| Gonowkrol BonowekTol
I I GSM MOJEMOOD  ANCKIH
Hyewyaam L iltasid B S| LTl e = 00 iy safimaac Xymm aptar Gomox
lapaap xeTenzer Meceesn M1 HArIr L
waptararais
S S TIporpasMaap [yH IHIKHITS
B Rl [— f:;::l;:m’::ﬂ::‘”mg:* xulin, onon ﬁw1;ew|aap‘1 xapax,
XAph| ax IOMAT O
e | 010N xyn awmriax | Yiac, ne0 caiaap  xapax
R Gonosmryii

13-p 3ypar. ['opum akuiiaraalbl XsIHAJITHIH CHCTEMUWH XOTKY YT

JynaaHbl CYJDKIOHMM TEXHUK-3AUWH 3aCTUHH TOJ
Y3YYIIIT 00 AyjaaH TYrIdAT OYIOY CYJDKIIHUIM erex

m15 m20 m25 =32 w40 w50 Oylax ycHBI TEMIIEepaTyp, 3aplyyialT, HIMAJIT yCHBI

m65 m80 =700 m125m 150 m 250 3apuyynant Oaifx Oereej TOpUM  aKMJUIAraaHel

11-p 3ypar. /Iy aaisl T00yypLIH MAMETpHITH AHTHAT XSHAJITBIT  CalKPyyJICHaap TeJIeBJIereeT, OHOBYTOM
yTranz Oaitnrax, TOOLIOOHBI IIPOrpaMMBbIH

1-P XYCHOI'T. JIYJIAAHBI TOOJTYYPBIH AHTHJIAJT TyClIaMKTalraap XapblyyJlanT Cynajiraar mIyypxai

XMIDK, TONeBIIOree Trapral Iiaapijararaii  apra
Juamerp (Mm) 40 50 65 80 100 | 150

X3IMIKIIT aBax OOJOMXK OYpIIH?.
Too 1170 566 493 308 | 374 | 135

O319x Xy60b 9.3 7.8 115 | 11.3 | 275 | 243
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2022 onwr daionaap 1 I'an oynaans yuuiiz JUC-4 mapugpaap
moouoe.
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= 1000 1 yepir 1°C-aap 6ara Gynam npox yeln yye)x mayy TyrwiTaiin
sapaan
¥ 10 TH HIMIT YebIT GYYPYYIaxal capd YYcIX XaMHWIT

B 1%-uap IyIaanbl ATIALLILIT GYYPYYIaXal capa yYeix XoMHEMIT
14-p 3ypar. Hark nynaansl y3yyI9NIT-3AUIHH 3aCTUHH XaMaapai

V. JYTHDIT
CyymitH 2 sxunn YnaanOGaatap XOTBIH JyJiaaH
XaHTaMXXUMH ~ XSHaNT  yOUpJJIarblH  CHUCTEMUIT
XOI)KYYJIPH, [JyJlaaHbl CY/DKI3HHII cxeM, IynaaH
TYTIITHHH ~ TOOI0O, XSHANTBIH 3T,  JIyJIaaHbl
CYIDK?9HMH  OajaHCBIH  TPOTpaMM  33p3r 131

CHUCTEMYYAUNT alIMIIIaCHAap M3AIRIIAI COMMILOX XYpI,
MBIPAIUIMHH JKUTH XYPTIIMXKTIH Oaiiman 4-6 maxuH
HAOMOIZICOH. HHuracHasp JyJTaaHbl CYJDKIOHUI
TOXHMPYY/ra 3YTIPYYJITHHH aXIIBIT 30XHOH Oairyynax
Xyramaa, TOOLIOOHJ 3aplyysaX MEXaHHK axusuiaraa
XYHHH OpOJIIIO0 Oaracy, TyH IIMHXWJITIAT TPOrPaMMbIH
TyclaMKTal myypxai xuix OaitHa.

Hynaan TYTI2ITUIH XsIHaX caMOapbIH
TycCJIaMKTalraap JyjaaaH XaHTaM>KAKH CYJDKIOHUM e1ep
TyTaM, CapblH T'OpPUM QXWUIaraaHbl XsSHAJITHIT XUiH,
yHICOH 9 cymx33 Tyc OypuilH [IymaaH TYId9dT,
CYJDKO’HHH yCHBI OyHOAX 3apLyyJanT, CYJDKIIHUI
YCHBI TEMIIEPATyp, HOMAIT YCHBI 3apLyyJalnT 33paTr
YHIC3H Y3YYJIDITYYAUMH TeseBneree O0J0H Oomut
TYHIDPTIIHAAT XaphIlyyinax 00IOMKTOH OOJICOH.

Hynaansl  0aJaHCBIH  TOOIOOHBI  IPOTPAMMEIH
TyclIaMXTalraap  TYr?9X  CY/DKIOHUN  JyJaaHbl
angaraasr cap  Oyp  TONOPXOWNIOH — Xaphllyyiax,

XaHrargax Oyl Cy/DKI3II3p aHTWIIAH JRJIrIPIHTYH
HIMHXHIT? XWX 00j0MKTONH 00JCOH. YiaanOaatap
XOT Hb JyJlaaHbl QIJarIUIblH  XOMIKIIr0pad Oycan
JyJlaaH XaHraM)KHHH CHCTEM XOI’KCoH opHyyaaac 8-10
XyBHap wiIyy Oaifraa Oereej Naalmuja IMporpaMm
XaHraM)KUHH TOOLOOJION, XSHANT YAUPAJIArbIH CHCTEM,
30XHOH OaliryyJanTblH apra XdMXKIII XOCHIyyJaH
axwuiacHaap 4-5 XyBb Oyypyyiax OOJOMIKTOM FOM.

Hynaan TYr?9aTHHH XsHaX camOap, JyJ1aaHsl
CY/DK3?HHMH  OaJlaHCBIH ~ TOOLIOOHBI  NPOTPaMMBIT
allUIJIaCHAap MEXaHWK apraap TOOLOO  XHHX31

sapiyyiax xyranaanaac 80-90 maxun xypmaH Oeree
WIYY OJOH XyBWJIOAp, TOOLOOJJIOOpP IYH IIHHKHITID
XUIX OOJOMYKHIT OJIrOK OaiiHa.

OWHpBIH KUIYYIRI JyJaaHbl CYJDKIOHUA OHIUIOT
sanrmwiaa mryyauidr SCADA cucTteMIl HIMIDKYYIRX,
JyJaaHbl X3PATIIHUA MXIHXH XICTUHT TOOLOX Oy
IOyJdaaHel  TOONYYpyyIad  MOIEM  CyypmiIyyjiax
maappiaratail 6aitna. THrICHI3p TOB HIyTaMblH XSHAJT
YAUPJUIATBIH CHCTEMUNH HaiBapTail Oaiifan ogo0rHitH
TyBIHHAIC 40-50 XyBb, XOPATIBTYUIAH y3€TUHH TOPUM
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axmwuiaraassl XstHANT 70-80 XyBB caibkpax O0IOMKTOM
IOM.
Tosuuncon ye
JLC - IynaaHsl Haxuiraad CTaHI|
YBJIC — Ynaanbaatap naymaansl cymx3s TOXK
XOCK — XyBuitH OpOH CYyLIHbI KOHTOP
OCHAAYT — OpoH cyyun HUHTHHH ax axyiH
yAupAax razap
JAT — [Iynaan jamxyyiax TeB
SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition
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JIYJAAHBI IIYTAMBIH 33BPIJITUUT BYYPYYJIAX CYJAJTAA

C.barxumr, 2.9pxambastp, b.Opa3a
Mouroun ync, Ynaan6aarap, YB/IC TOXK
976eedii@gmail.com

Xypaanzyii-Yiaano6aatap X0TbIH AY/J1aaHbl HH/KeHEPHIiH HIyraMbIH CYJLKIIHUI HUHT ypT 370 KM 06reea Ay/1aaHbl LIyram
CYJIKIIHUI HIMAJIT yC 00JI0BCPYYJIAJIT GOJIOH CYJIKIIHUIL YCHBI HOPM CTAHAAPT X3PIKHAK Oaiiraa 4 Xyy4umH IIyraMbIH
HACKUJITTAH X0JI000TOMI00p YYCCIH HIYraMbIH 33BPITHIHH OYTIIA3XYYH, YCaH JaXb X6BOr4 00JUC 33Pridc YYCCIH YCHbI
00XMPI0JI, XaITAJITBIH X3MIKI3T TOJAOPXOHJIK, IIYTaMbIH I3BIPJIAIIAI AT JapaajiaH Xuiix maapaara 3yii écoop TaBuraax

OaiiHa.

. OprLINI

X3parasry Ui AyiaaHaap XaHrax YYpArTdu IynaaH
XaHTaMKHIH CHCTEM Hb XOOPOHII00 HATT X0JI000 OyXuit
OyJaaHbl 53X YYCIYyp, AyJaaH JAaMXKyyJlax ILIyram
CYJDK33, XO3pAIJ3rd TI3C3H TypBaH YHACOH X3Cr33C
Oypmmar. JlynmaaH XaHTaMyKHIH canmOapblH XyBBJ Xar,
33BPITUAT YYCIX HOXLOJ THAr3IPUMUI LBIPIX apra
3aM, HAMOIT yC OANTIAX apra TEXHOJOTHWHH CyHajiraa
XapBIAHTYH X XUUATACOH Oaiimar. Jlymaan XxaHraMKuiiH
CHCTEMJI YCHBI YaHApaac XaMaapcaH Japaax TyJaraMacaH
acyyaiIyya 3J03r TOXHOJI0K OalHa.

TeMmpuilH  33Bp3ATHMH HMX3HX  LIAJTraadH Hb
XyduiiTeperueec 00ink yycHd. WitMa sprantuiin ycana
XyamareperduitH xamkdd3r 0.02Mr/m-33¢ Oara Oaiinrax
miaapiaratail. Ycauja aryyiariax Ccyiab(ar, XJIOpbIH
HATIUTYYA MX OOJ XYUHITOPOrIHnitH XaMxk33 Oara Oaiican
Y IIyraM XOOJIOHH 33BP3JT YYC3X HOXLeJ HA3MAIAJAT.
WiiMa3c CYJDKI9HUIT HAMAAT ycaHI 3aaBasl Jiea’palud
XUICHUM napaa cucreM] opyyizaar. Xy4uwITeperduiH
KOHIIEHTpAIM Oara Oaiiraa ye 3praaThiiH ycaH I XUMHIHH
OOMUCHII 30XMX JKypMaap Hb HAMXK XYYHJITOPOIYHIAT
caapMarXKyyJjaar. DpraituidH ycanj ycHel pH - wuiir
30XHUX TYBILIMH Hb 8,3-9,5 6aiix ye[ TOMPHIT 33BPIJITIH]
OpTeXeec XaMraaijar.

Tyxain6an: AISI 304, AISI 316 mcan 2 Tepnuitn
TaHT aBY Y33X3/1 /I3 Hb XJIOPT TAICBIPryH (3m351) AISI
304-ran Hp 940C XYpTAJI XJIOPBIH TICBIPIIX YaHAPTaH,
xapuH AISI 316 up 1080C XypTaa1 TACBIPIRIAT LIMHXK
yaHapTai OaiiHa.

AISI c Si Mn m:x s N ‘ Cr Mo ‘ Ni
304 0,07 <1,0 <20 0,045 <0015 ‘ <011 1719, 8:10,5
316 <0,07 <10 <20 0,045 <0,015 <0m 165-185 2,0-25 1013
Vycman Oaiimanrait  Xyuwnareperd Hb  TyXaiH
TeMOeparypT  ycaHA  yycCaH  XYYHJITOPOTdHiH
XOMXKIIrp  Tompopxoinorgmor. Llyram  xoosoir
IOMTAX33C  XaMmraajaxelH TYyJIJ  XYYHITOPOrduitH

aryynanTeir 6aracrax Xaspartai. Tomopxoi X3MxKIdHUH
YCHBI IIYATIAT CYJDKIIHHHA YCHBI XYUMJITOPOTdHIH
Yy Oyypyynaar. YcaHz yyccaH Xy4duiITeperd
nx OaiiBan yyp OOJIOH IyJaaH IaMKyyJNaITBIH CHCTEM
alIMriiaxaac ©MHe TYYHHMH XOMXKIIT IIaapjiarataif
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XOMIKIIH]L XYpTa Oyypyymnax
Xy4uITeperuryixyyJisx IpoLecc:

X3PArTHH.

1. MexaHuK /Xyinapcas ypcrai, 300JIpyyiniIT/
2. lymaaHsl /nera3anu-Xuiurymxyymx/

3. XUMHHH /XYIHITOPOrdTIH YpPBaIA OPOX
TOXUPOMKTOH Oo1C/

ITIT 133px ycHBI YaHap

Topm )\,

Thogm 9]

2-p KOHTYPBIH H3MDJT YCBHII 1-p KOHTypaac aBjar.
YyHuii HIMAAT Oyiloy aBaapblH YCBIT XYHTIH YCHBI
CHUCTEMDIC YC 300IPYYJIIY TOXOOPOMKOOp IaMKyyIDK
apgar. CymklsHHM  ycHBl  xaTyynar  (pH)—wmiir
maap/ularaTaid  yHACOH OOJMCHII JO3JIOrY Hacocaap
CYJDK?? PYY XONHX 3amMaap XsHajar. 2-p KOHTYPBIH
CYIK33 OOJITOH [133P XUUYHIBH HAMIUIT YC X3PITIIIK
Gaiiraar XsSHAaXbIH TYJNJ HOMIJIT YCHBI TOOJYYpBIT
aluriax OaitnHa.

Il. JIYJIAAHBI CYJDKD2HUI TOHOI TOXOOPOMK,
IYTAM XOOJIONH CAJTAPTY Y/ BOXUPOJI 39BPAJIT
YYC3X, TYYH/I HOJIOOJIOX Y3YYIIITYY/]

JynaaH XaHramKuiiH CHCTEMUNH  33BPIJITHIH
acyyJaJl Malll OJIOH XHJIMHMH TypIll TyJAraMAacaH acyynai
6ok Oaitma. Illyramyyn m3onsmuryit yex ran OaifHra
ycraii opumHj Oaiican. YpbauwicaH ylnaajirartai
XO00JIOH  YHIOBIpMAIAT  OOJNICHOOp 2HY  acyynal
XapbLUAHTYH MHUHABIPIATACIH 0OJIOBY LIyraMbIH JOTOP
TaNbIH 39BPIITHHH acyyUIBIT IIHAIBIPIIATYH OaiiHa.
Xaaargyyna ycHbBl ypcrajl Myy TOITOHTH Oaiijiiaac
0OJDK HUTAT YYCY, TIHJ 33BPAIT YYCIX HOXIION OYpAIIaT.
TeMpHiiH 39BpITHHH OYTIAI/IOXYYH 02 YCHBI XOOPOH/


mailto:976eedii@gmail.com

ypBaJI sBarJax ycTeperd sirapiar. JH3 Hb yyccaH
33CT3H ypBaJ Op3K 33BPAITHHT XypJacraHa.

Jynaan gaMxyynax CUCTEMUIH raH XOOJIOWT 33BP3JIT33C
XaMmraanax Xxamruita 6ara pH-uiin ytra 8.3. Xamruitn ux
pH-mitH yTra ryymnsTaif Xapbiyynaxag mwiyy Oaiix 6a 9.5
OaiiHa. XdpOB HHI XIMIKIIHIOC HMXICBAI CUCTEMHIH
TOHOTJIONBIH JKHHPAT, TYYJIHHT TOMTISIAT. 33CHIHH
rajapra JI33pX{ Xap ©HTHHH OYpXYYJl /33CHHH OKcHn/
33BPANITIAC XaMmraanzar OONOBY TEMIEpaTypblH HX
X271097132)1, HadpnaraHmaa Xxyuuiareperd Oa cynbdun
aryyJjican 3pranaTuiiH ycHbel pH-uitH xamxaar 0.5-aap
X3JI03J3YYIIBT YPCTANIBIH XypA HAMAIIK XyHiapcaH
33BPAJIT YYCTIH).

JynmaaH XaHraMKMHH CHCTEeMMHH OSpIaiTUIH ycaH[
xyxpuitH HIrma 0.01-0.5 Mr/m X00poHI XIMKHUTAIAT
00JIOBY 07100 OOJNTON MOyJlaaH XaHTaM)KUHH CHUCTEM]I
CymbOUIYYA XOPX3H HOIMITAYK Oaiiraar TOTTOOXK
yajaaryi OaitHa.

Jynaan XaHramXKudH CHUCTEMMHH D3praiTUHH ycaH.
HaTpPUMH WIYJAT HA3MC3H yea pH y3yymdar Hamarax
Oereen, pH 9.5 Gaiix yem TyyiwH XOOJOHH 33BpIJAT
xaMmruitn 6ara 6ainar. pH-9.5—aac paan rapcas yen HArT
Gaiian Hpb anjaraax manTraad Oozor.

Jynaan XaHraMKUilH CUCTEMHMH 33BPIATUNHH 3PUMHUIT
xmwa 0.01-0.02 mm/xut — ¢ uxryil Oaitxaap TOrToomor
0a 2H? 33BPAIIT 39CHITH OPOIIIOOTOH YYCAIT OaifHa.

CymxaHHN GOJNIOH HAIMAIT YCHIT XIPX3H O0JIOBCPYYIIK
YaHapelH HOPMBIT MepIex Oailfraaraac xajaanTbhiH
CUCTEMMMH X3IBUHH aXWJUIaraaHbl XaMaapHa. YCHbI
yaHapblH acyyJall CYJDKIOHHUM alurianr Teauiryi,
TOHOTJIOJBIH AIUTJIANT, IIyTaMbIH HACKUJITaHJl HOJIee
Y3yyamer.  JlaHum yichIH AYYPTHHH [yJaaHbl IIyram
CYJDKIOHUHN TyHJIQX XOBHUUH anmaaraan Hb enepT 0.15%,
3apUM TOMOOXOH CHCTEMHHH XYBBJl apail MX, IIUHIXH
Ove maacaH JayjaaH LAXWITaaH XOCJOH YHJIABIPIIAAT
CTaHIl P3P apail Oara Gaifmar. VHr»x ycHBI anmarmai
OaraccaH Hb IIIyraM XOOJIOMHYy/aa OpYMH YEeHHH LIMHD
CYIDKIT33D COJIBK YyC OOJOBCPYyJax aXIbIl 36B
X3P3DKYYICAHTIN X0n000TOH. OHeeapuiiH Oaiimmaap,
OHOOTHIH CTaHAApTHIH Jaryy Oapex Oaifryysican
IyJaaHsl IIyraM CYJDK33, CHCTEMYYIUIH aIluIIaaThIH
xyranaa 30-50 >xm1 GaifHa r3CHH TOOIIOOTOM.

1-P XYCHAI'T. CYJDKIHUN HAMDBJIT YCAH]I TABUTIAX IITAAPIJIATA

Hamaar ye 3e06JIpYY/ICIH yC DpAICTYiKYYJICIH
ye
T'amnax Oaitnan Tyuranar, enreryit | Tynranar, enreryit
YH3p Yryit Yryit
XeBeru 60auc <5 wmr/n <1 mr/n
pH y3yymar(*) 9.8 +/-0.2 9.8 +/-0.2
Laxuiraan Tyyxwuii ycrait <10
aMIKyyJ1ax daHap, anu
pS/cm
Tynaman <01 <0.01
xaryymnar, dH°
0,/CO; aryymra <0.1/0wmr/n < 0.1/ 0 mr/n
©6eX TOCHBI Yryit Yryit
aryymra
XJI0pBIH aryyira, <300 mr/n < 0.1 mr/n
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XyXpHuiiH aryyinra, - <0.1 mr/n
SO,
Huiit <0.05 mr/n < 0.005 mr/n
TeMpuiiHaryyira,
Fetmal
Huiit 3acuiia < 0.05 mr/n < 0.01 mr/n
aryynra, Clital
Bakrepuiin Anban EcHbI Anban EcHbl
Xsi3raapJiajT CTaHIAPT YIYi CTaHJAPT YIYi

2-P XYCHOI'T. DPI'DJITUIH YCAHJT TABUTJIAX IAAPJIUIATA

Hamaar ye 3e6JIpYY/ICIH IpA3CryiKyy/IcIH
ye ye
Tagnax Gaiigan Tynranar, TyHranar, eHreryi
OHreryiu
YHop Yryit Yryi
XeBory 0oHc <10 mr/n <1wmr/n
pH y3yymar(*) 9.8 +/-0.2 9.8 +/-0.2
axunaraan <1500 <25
JaMXKyyJ1ax 4ajsap,
uS/cm
TyHnaman xartyyuar, <05 <01
dH°
0,/CO; aryyara < 0.02 mr/n/ 0 < 0.02 mr/a/ 0 mr/n
mr/n
Hedruita <1 wmr/a <1 wmr/n
OYTIOrIPXYYHHI
aryysra
Xunopsis aryysra, Cl <300 mr/n < 3.0 mr/n
(%)
XyxpuitHaryyura, <1 wmr/n <1 wmr/n
04
Huiit <0.1 mr/n < 0.05 mr/n
TOMpHHHAryyJra,
Fetotal
Huiit 3acmiin <0.02 mr/n < 0.01 mr/n

aryyinra, Clial
bakrepuiin
xs3raapiant (¥**)

AnbaH EcHBI
CTaHJAapT yryi

AnbaH EcHbI
CTaHAapT YIy#

I1l. JIYJIAAHBI TOB LIIYTAMbBIH YCAHJ XUIMC3H
JIABOPATOPUIH IIHXWITSHUA YP IYH

3 3,4-p xapoonon Cancap 10-p xopoonon

| Yayynanr HarK —

= arex Oyuax erex Gyuu!: orex

Xaryynar | mr-oke/am 0,22 08 0,358 0,388 0,378

2 MEKT-

Z ar 70/971 /7° 7 /15 200/

2 Wlyrrnar p— 0/970 0/736 0/1740 0/1340 200/864

g pH 8,97 7,14 8,26 7,16 9.06
Temep MET/ M3 55 63 1,255 1,36 0,82

| Xaryymar | mr-ske/om? 0,408 0,198 0,86 0,584 0,632

2| wymor MK 1 106/1540 | 33471920 | 0/2120 | 200/864 | 260/448

g KB/ M3 ’

2 pH 9,65 9,66 7,85 9,06 9,31
Temep MET/ M3 2,90 1,4 0,56 0,82 0,690

XoparmsryuiiH ycana XUHCoH J1a00paTopbiH  MIMHXWITIOHUN Yp IYH
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nuc-2 auc-3enx auc-3 40X

pH
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LWynTnsr, MKr-aks/n 02, mkrin = XETYYNAF, MKT-3KBIN

1-p 3ypar. [lynaaHbl TOB 6TeX IIyTaMbIH yCaH/ XHHCOH IHHKHITY
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2-p 3ypar. [lynaaHsl CY/DKIIHUH HIMAIT yCaH ] XUHCOH IIHHKUITI)
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pH  ==@=XaTyynar, Mkr-3ks/n
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auc-2 auc-3enx

= |LlyATnar, mKr-3ke/n 02, mKrin

3-p 3ypar. JlynaaHbl CYJDKIIHHUN HIMAJIT YCAH XUUCOH IIHHKHITID

XUMHIH ropuM OapuATHIH Oaiian AyTHAIT XUXa 1
Ycubl pH-uiiH y3yyisar Hopmooc Oara Gaiiraa. Wiim yen
YYCCOH TOMpHIH WCIHMHAH JaBXpaa XeBcrep Oalimraac
XaMraajgax IIMHX YaHap MyyTail OODK YCHBI OpYMH
XapBIIAHTYH 39BPYYIdX HIPBXTAH Oommor. pH-wmitr
HAMOIAYYJICHID METAIbIH rafapryy I33p TOMpHIH
ucnuiH Oar 0ex JaBxpaa TOTTOX METAUT pyy
XY4WITOperd HABYMH OpOX OOJOMXK XaaracaHaac
33BP3ATUHH XypHd yaaawmupaar. pH-ulr uxscraxuiin
TYJJ CY/DKIIHUM yCaHI XUMUHH HIMAIT OOJUC HIMIX
aapJylaraTau.

XY4HITOperyuiiH aryynait HopMoocC Ux Oaiiraa. OH3
Hb 39BPITUIH JSPUMHMHI HIMOITAYYIDXDA HOIOeIK
Oaiina.

3ypraac xapaxaja CYyJIudH 3-H O>KWiJ rapcad
IOMTIMKAH TOOTOOp 7-p MarucTpaib TIPryysnk Oaiiraa Hb
aHxaapal TaTtax OaifHa. DHY MarucTpaib]I XOTHIH 3YYH
YU TOBUHT XaMapcaH X3C3I' Xamaapariax Oereef
9HY X3CAI'T TaBbCaH UIyraMbIH TOTOO]I 33BPIITHHT XsTHAX
WHIVKATOPBIH Oalan XaMIuidH MX 39BPIJITTAN rapcaH
OaitHa. HulT 0OBEKTYyIBIH XYBBJ IIyTaMBIH TOTOOJX
33BP3JITIIC XOOJOU]I YYCIX IIMTIUMNUH XYBUMH ITyHJIAX
ytra 1.65 GaiiHa.

3-P XYCHOI'T. YIIAAHBAATAP XOTbIH JIYJIAAHBI CYJDKIOHUI
HIYTAMbBIH HACXKWJIT
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1 HIrXK
Ne Ty — Metpa3p IyramMaHjg 31X
/xm/ HOTI0X XyBHAp
XyBHAP
1 40-06c moom 32.75 15.00 8,8%
HKHIT
2 30-40 sxun 55.03 10.23 14,9%
3 20-30 sxmn 10.49 52.55 2,8%
4 10-20 >xun 89.51 12.18 24,2%
5 0-10 >xun 182.22 10.04 49,3%
Huiit nyH 370 100.00 100%

Huiit cymxasHmi mryram xoonoiH 49,3% up 10-aac
JIOOWI KHJI ammriarjax Oaiina. Omoo Oaiiraa JrynaaHbl
HIyraM CYJDKIOHUH JyHIaX HACKUIT 25 ki OaiiHa.
AmWrianTteH XyTanaa ayyccad 0yroy 20-00C 13311 KU
amurIargax Oaifraa nryram xoonod Hb 26,5% XyBHHT
93)DK OalfHa. DHY Hb TIMTAI rapax 3pcIdi OHIepPTHH,
AIIUTIIAJITHIH XyTanaa JyyccaH.

Ycuspl pH-niiH y3yymasar HopMmooc Oara Oaiiraa. Mitm
YeI YYCCOH TOMpHHH WCIMHH [1aBXpaa XeBCTep
Oaiiiraac xaMmraanax MIMHX YaHap MyyTail OOJDK yCHBI
OpYMH XapbLAHTyH 33BPYYJdIX HIIBXTIH Oommor. pH-
AT HAMAIAYYJICHIP METAUIBIH  rajapryy  I3dp
TOMPUIH HCIUHH 0aT 06X JaBXpaa TOTTOXK METal Pyy
XY4WITOperd HIBYMH OpoX OONOMXK XaarjacaHaac
39BPINTUHH XypJl yAAaIIUpAar.
pH-mir ux3craXxuiiH TyJi[ CYJDKI3HHUNA yCaHA XUMUNH
HAMOAIT 00J¥C HAIMAX HIaapuiaratail. Xy4JuiITeperduita
aryyJanT HOpPMOOC WX Oaifiraa. DH? Hb 33BPAITHIH
SPUMHHIT HIMIIIYYIIPX3]] HOJIeelnK OaifHa.

V. TYPLIWIT

Jynaanel cymk»HHH 5A, 7A 1mIyramMbelH JOTOOJ
rajapryyruifH OOXHUpIOI, BIIAT/IAI, 39BPINTHIH XSHAIT
HIMHKUIITI)

Jynaansl mryramerd rMTIniH 20 rapyii XyBb Hb TaH
XOOJIOMH JOTOp TaJbIH XaHBIH 33BPAITIAC YYCAITHIT
OXVY-pin BTU-uiiH cynanraaraap TOITOOCOH Oaiinar.
Manaii opHBI IyJlaaHbl CYJDKIIHUI XOMXKIIHJA XUHCOH
cynmairaa OaiXryid 4 IMIyraMblH JOTOOJ 33BP3JTIIC
IIANTTaajgCcaH TIMTAIT HAJ3 OHIep XyBb 3331HD. 2017-
2021 oHj mynaaHbl IIyraMm CYyJDKIOHUM yCHBI 7A Oyrax
myraM g3p ayraap Ne 51-55 Oyxwmit 5 mmpxor
MHJHUKATOP, 7A erex mryram J133p ayraap Ne 56-60 oyxwuii
5 mmpXaT 33BpIATUIH HHAUKATOPYYOeIT 2017-2021 oHBI

XaJaalThlH yJIHpaNA CYJDKIOHUW YCHBI UIyraMbIH
33BpAJITUIH XYPIHbI XOMKIIT TOTTOOX00P
CYYpUILyyJICaH.

3ypar 4. ILIC-Huit 7a nryramj TaBbCaH HHAUKATOP



WHnukatopsir AHAIUTHK KHHTI3P KHUTHIK,
IITAaHTCHIUPKYJb OOJIOH MHKPOMETPIIP X3IMIKCOHHUH
mapaa OOJOBCPYYNalT XWHH CYJDKIIHHM YCHBI 7A
uryram oapiyyinas.

Wupnkatoprait o Oyxuid Ouryy ¢aani 6a mmmmbda
XOOPOH]| NMAPOHUTAH XUUPAT Xuik 0dx3icaH. Illyram
IYYPT3X OOJIOH MHAMKATOP TaBbCHBI Aapaa CyIalraaHbl
KYPHAI!:

e Muaukatop TaBbCaH cap e1ep

e TaBbcaH LPT

e VHauWKaTOPHIH qyraap TYYHHH KUH, TanOait

e Snracyymeir ToOnn OalipmyyncaH — gapaanan

33PTUHAT TAOMIIIIIB.

4-p XYCHOI'T. UHANKATOPBIH KUHITUIH XAPBIIAA

a - =
e 3 = 25 5E .
R PO i i%e B::
g E E8 ol <BI -
> = 2 = s = X
= 9 g2 £ = S % o E 2 E =
5 2 s g 2 S 3 2 § g = E =
= 2 A s == S .= % ER=
= E = = s = S = =3

= < = B~ =
51 64,083 7,385 54,845 9,2371

TA
Gymax 52 60,581 6,607 53,463 7,1181
53 61,293 8,194 53,519 7,7746
54 66,614 7,850 58,901 7,7125
55 71,906 5,749 64,235 7,6710
56 68,866 7,699 61,295 7,5710
TA

orox | 57 67037 | 7334 59,663 17,3742
58 60,906 6,454 55,416 5,4897
59 70,336 7,253 63,233 7,1032
60 67,414 6,004 60,724 6,6903

[umxunrsrmsp  7A  WIyramMblH — €TeX  YCHBI
WHIWKATOPBIH JKUHTHHH anmparjan ayHmkaap 10,2%,
Oylax yCHBI IIyramJi TaBbCaH WHIUKATOPBIH JKHHIMIH
angarnan 12,2%-nap OyypcaH Oaiiraar ToJOPXOHIIOB.

3aBparTHiiH Xyp] 33BpauITHiiH ABI

MM/KAT

0.0 - 0.02 39BPOITHIT MIHHKTYH
0.02 - 0.04 CyJ1 33BpaaT
0.04 - 0.05 JlyH]1 335pTHITH 33BpIT
0.05-0.2 Xydrait 39BpanT

0.2-ooc mom ABaapuiiH 39BpINIT

DXVI" 1997 onvr “/Jynaans uLy2am moHo210bIH 398PINMIHO
XAHANM MABUX AP2AYULCAH 34a6ap’

5-P XYCHAI'T. 39BPAJITUIH XYPJ1, MM/KIJT

= = = = > =
g5 & ZES ZEE £=. _=8
sz s SEz gSEs EXE EEE
£5 = 38 38 35& gF5¢
= 2 = £2°% £8 5 2 & = Q= %
= = [ I
g8 F Ezd B85 £:%F Cif
= = ) a, = ) ;v o 2 =
TA 51 0,1883 0,2115 0,181
Oynax 52 0,1451 0,1630 Xyutait
53 0,1586 0,1781
54 0,1572 0,1766
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0.1564 0,1757

0, 1545 0,1735
orex 57 0,1504 0,1689 0,1568 Xyuroit
58 0,1120 0,1258
59 0,1449 0,1627
0,1365 0,1533

6-P XYCHOI'T. UHIUKATOPBIH TAJIAPT'YY ]I TOTTCOH XATHbI
XUMUIH HAMPJIATA, %

o « Eo &
== 23 =% =2 9 £2 ¢

= 3 =Ef Eo E=2 A8 3< IR

= 5 Q =1

2 FS 3% Ex 25 B £g

;’E = - S = 55 €9 20
= s £33 =g =85 Eg g
H = = = 2= X

51 | 072 2,8

3 0,54 0,6

= Tempuiin ucai, % Fe2O3
= Kaneyutin ucan, % CaQ
= Maernuiin uean, % MgO
Laxuypoin uesn, % Si02
u Xeneenyazaarvl ucsn, %

41203
= Xyepuiin uesn SO3 %

5-p 3ypar. 7A Oymax yCHBI LIyTaMbIH 33BPINTHHH OYTI3IOXYYHHI
XUMHIH Halpiara

\ 1%

Tempuita nean, % Fe203

= Kanbimite nean,% CaO
Marnuitn nean% MgO

® [laxuypsi 1ean, % SiO2

= XeHreHnaraansl Heal, % Al203

93%
Xyxpnitn ncan SO3 %

6-p 3ypar. 7A erex yCHBI LIyraMbIH 33BPAITHHH OyT33IIPXYYHHIT
XUMHHH Haiipiara



JAIC-4-nita AIIC-Huit npsx 6a Oyrax yCHBI IIyTaM,
JyJlaaHbel IIyraM CYJ/DKI9HHMH ycHBI 7A-THiiH erex 0Oa
Oymax mryraMHaac WHIMKATOPBIT aBCHBI apaax Oaimad,
XarHbl XHMMUHH HalpiarblH [MUHKAITIOHUA JYH,
WHAUKATOPBIH  33BPIJATUHH  XypIBIr TOAOPXOMJICOH
HIMHXUIATIZHUN yp JIYH 33pI93C YHASCIDH Japaax
JYTHAJITUUT XUMB. YYHI!

1.  3oBpoaTuiir SpUMHHI XSHAX HHAUKATOPBIH
ramapryy asp 2-4 MM 3y3aaHTaii, ylaaH XYp3H OHTHIH
33BPIITIAC YYCCIH Xar TOITCOH Hb CYJDKIIHMH YCHBI
IIyTaMblH 30TCOJITBIH YEHIH [OTOOJ OHTYYMXKIANI
ayjaracad, MeH LIyramMj 3acBap XUHX yeJ] raJHaac araap
HABTIpY OalicHaaC YHHTTIH OpYMHI TOMPHUIH HCIHIH
33BPAAT YYCU HIyTaMblH METAJUIBIH rafiapryyJ] TOITOXK
xamraanax OypXYYJ YYCTICOH X3IUi 4 TYYHHH 3apuM
X3C3T Hb XaJaalThIH yJIUpan] METaUIbIH rajapryyraac
XOBXPOH HHAWKATOPBIH rafiapryy/] Cyy TOI'TCOH OaifHa.
Xarupl XUMHUWH HaWpllarblH UX3HXU XYyBUUI TOMPUIH
MC3T  33DK  Oaliraa Hb CY/DKIIHHMH  IIyraMasi
XY4UHITOpOrduiiH HOJI00H JIop 39BPAITUIH
OYTI3IIXYYHYYA HIPBXUTAH Yyycd OalCHBIT XapyyJDK
OaifHa.

2. lllyramplH 39BpOATHHH SpUMHHAH  TYHOAXK
XYPABIT TOJOPXOMI0X0A 7A-THIH 6reX yCHBI LyraMaH/
TaBUI/ICAH MHIUKATOPbIH XyBb 0,181 MM/, 7A-ruiiH
Oymax ycHBI IIyraMaH] TABUTACAaH HHANKATOPBIH XYBb]
0,1568 Mm/xun Oaiiraa Hb 39BPIATHHH SPUMHIH
aHTMIIANAap “XY4YTIH’’ TACOH 33PIIT XaMaaparjax OaifHa.
Witmaac  JUIC-H33¢ XamaanT 30TCOX yei IIyramblH
OUTYYMIKIIHAT XWX MOH X3COTWIIH XMMUIH apraap
yraax, ©HIep LBIP3C UIyraMblH YJI3ITHUT  XMIDK
39BpIATIAC  YYCCOH XarWir 3ainyynax, TYYHWIOH
LTyraMaHJ{ TaBUI/ICAH 33BPAJITUHH MHIUKATOPHIA sSMap
raHraap XWHCAH Tajlaap MAYTHAAT Taprax, Iaaliuy
CYyypUIIyyJax HHANKATOPYYIbIT TABUXAaaC ©MHO FaHTHIH
MapKuir TOApyyJicaH Oaiix maapanarataii. MeH
CTaHIAaC CYJDKIZHI HAMXK erd Oaifraa ycHsl pH-wiiH
opunHr 9,1-c ;P31 X3MXKIHA OapuyiDK, NIyraMblH
33BPIATUHH XYpIHBl 3puUMHHr Oyypyynax, Iaanmj
CYJDKIPHUN yCaHJ aHMOHHT WIYYATYYPHHH yraanTblH
YCBIT XUHAXTYH OalX, TEXHUKHHH HATPUHH MIYITIIP
CYJDK?HUN yCHBI pH-T HAMArAyyIdX apra XdMoKIdr
30XHOH Oairyymnax x3parmi. Cynanraans: suan JJIIC-
HUH erex 6a Oylax yCHbI IIyTraMbIH JIOTOO/I 33BPIJITIH]
HeNeelk Oyil Ton Xy4uH 3YWIMHAT yppA Hb YYCCOH
39BPANITHHH  OYTI3TI3XYYHIIC YYCCOH Xar IIyraMbIH
Jaryy xeBMen OalmanTaiiraap OpIIMH HaalJaX YCHBI
YaHapbhIH Y3YY/IITIHA Ceper Hejee Y3YYJDK Oaifraar
TOJNOPXOIIDK  OailiHa. XasjaanTbhlH YJIUpPANJ MOpAex
TeMIepaTypblH TOPUMOOC YHIDCIPH JynaaH
COJMIILyYyJIard ~ TOHOI  TOXEOpPOMXHHH  XOOJIOUT
OernepenteH/l OpYYJIaXI'YHH TyJJ X3COIWIdH HIYYX
apraap  39BpOJTHHH  OYTISIIPXYYHHHI  HIyramaac
3aililyynax apra XoMX33r aBax Hb X3parmi oM. Ilyynr
SIByYyJIaX aprblH Tajlaap 30BJIOMKHH AypbJcaH OOJHO.
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2017-2021 oHBI WIyTaMBIH 33BPAAT  TOMOPXOMIIOX
39BPANITHHH AyHJAX NIyraMaH XypA (MM/5KHUIT)

N | Ipr | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

1 | 7aerex | 0051 | 0012 | 0012 | 0106 | 0.07
Tal

2 0104 | 0091 | 0091 | 0092 | 0.12
Oynax
7all

3 0105 | 0125 | 0125 | 0114 | 021
Oyuax

4 5a erex 0.063 0.115

5 >a 0044 | 0141 | 0141 | 0168 | 0.12
Oylax

s | 16 0123 | 008
orox

7 6 | 0114 | 0127 | 0127 | 0145 | 021
Oynax

g | 9% | 0029 | 003 | 0036 | 0037 | 005
orex

o | 19l | o059 | 0140 | 014 | 0123 | 03
Oynax

10| 192 5047 | 0132 | 0132 0.09
Oynuax

11 | 9aorex | 007 0063 | 0026 | 0.17

2] 0.199 0159 | 0051 | 0.18
Oynax

13 | 8aorox | 0085 | 0042 | 0042 | 0029 | 0.07

4] 8% 10095 | 0131 | 0131 | 0128 | 0.25
Oynuax

15 | 8merex 0.155 0.063 0.065 0.12

16| 82 0147 | 0.159 0135 | 0.5
Oynuax

035

03

0.25

0.2

0.15

- | | |

0.05

. | | Il | i Ll Ll |

@@* *\\?JP @@u E,@+ ‘\\@ Q,k°3+ _\&*“ B@+ *&9\ *\»@L B@* ‘\\\f Q«E’+ _\v@k 8@ _x&’ﬁ.
A? ,\b\t”\b\\b @ %mb o Qfok’ & @m\b@%\\ o o}@&: ® %@b o %gf

2017 m2018 w2019 w2020 m2021

7-p 3ypar. Maructpaiiy IbiH 33BPJITHHH XypJl, MM/KUJT

V. JYTHDJIT

Cynanraansl yp AYHI JyJlaaHbl TeB MIyraMblH
33BPRATHHH  ayHAax xypa 0,1 wmmiokun, xydrsi
39BPIATUHH sBOTAll OalfHa. DH® HBP erex MIyraMmj
GaiipiyysicaH  WHIUKATOPBIH O KWHTUHH  anjgariai
nynmkaap 10,1%, Oymax ycHBI mIyramJi TaBbCaH
WHAWKATOPBIH JKUHTUNH ammaraan 12,2%-uap OyypcaH
Gaiiraar TomopxolcoH. JlymaaHbl IIyraM CYJDKIIHUH
YCHBI XUMUIH HalpjarelH HEJIOeJU1eep YYCCIH IIMTAII
MaHai]] XapblaHTyH uX OaiiHa.

Vnaa nmapaa mMTon rapu OalicaH 1mryraM XOOJIOWH
TPAacChIl  TOJNOPXOWDK, XOT  aBUAHBI  OaraKHbBI
TycJamKTalraap SJSTIJIUNT  TOJOPXOMIIOX XIMOXKHIT
XUIOK Oaix.



TOMOOXOH [yTaaHbl TeB IyHKT OOJOH HACOCHBI CTaHII
maapaiarataii  Oycajg IPIYYAIT CYJDKIIHUH  YCHBI
XUMHUMH HaWplarblH XOMJK33I XSIHAXK, TOLOPXOMIOX
30pUyJIANTTall XUMH yC LB3PIATIHUN TOXeepeMikK
CYYPWIYYIDK 24 maruiiH TypIIH IYH DIHHXHAITD XHHK
XSIHAJIT TaBUX.

[Maammz 35BpanTHAT XIHAX MHANKATOPYYIBIT yPCTaIIbIH
Xypa Oararait eHnepier LAryys O0yoy TercreiuiiH IprT
HAOMYXK CYyPHIYYJDK Orex.
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CyynuiiH SKWI IIWHI3p alIuIJIANTaHI OPCOH OOJOH
MIMHYYISH COJIBCOH IIYT'aM XOOJIOHT 3acBapT 30TCOONTYH
OalfHTBHIH ~aXWularaataii Oaimrax. MeH MIHMHAIP
yrcapcaH HIyraMbIl OOJIOBCPYYJIanT XWUHIAIyil ycaap
yTaaJT MaxaiT, YYPTJIT XUHXTYH Oaiix.

JypblH 1PIT 366BpUIH Oaiiyaap ra3ap mI3p Hb
CYJDK?9HUN YCHBl XUMHUIH HalpJjareil TOAOPXOMIOX
0arak XIpIrcONMUT aIIUINIX YCHBI LIMHX YaHapT
OaifHTBIH XSIHAIT TaBHX.



OKCHRTWINAEHAN®OCPOP (O 1®K)-bIH XYUJIUINH KATUOHUT
IYYJTYYPUITH AJKMJJIATAAHJL Y3YYJI9X HOJIOO

b.Owyncysnt, C.Menxcap?, [I.ITypsscaiixan®
Mowron yinc, Ynaan6aarap, LY TUC-Dpunm Xyunuii Cypryyib
3 Mowurou yiic, Yiaan6aarap, “ILC-2” TOXK
oyunsuvd@must.edu.mn

Xypaanzyii—]ly1aanbl HAXWITaaH CTAHIbIH HANABapTAll aKMILUIATaaH/l HOJI66JIK Oyl roJ1 XY4HH 3YilulyyaAuiiH HAr Hb Oue
JaacaH X3¢3r OypuilH ycHbI XMMHIH TrOPMMBIH acyyaan Oaiigar. YyHuii cammuryii H3r x3car 000X TypOHHBI
KOH/ICHCATOPBIH XOPIeJITHIH CUCTEMUITH YCHbI XMMHUHH FOPHUMBII OHOBYTON 30XHOH fajiiryynax Hb yyxana oM. TypOuHbI
AyJIaaHbl YP ALIUT Hb KOHIECHCATOPBIH X00J10iH 0oxupaiaooc myyn xamaapjar [1]. Kongencaropr ery 0yii xepreyiruiin
YcHBI KapOoHaT xaTyyJar 0a JaBc aryyJaJjr eHjep 0aiiBajl KOHIEHCATOPBIH I'YYJHH X00J10i] Xar XycaM TOI'TOOK, TYPOUH]
AXKUIIAa/ rapcaH yyp 00JI0H XepreJiTHIiH yCHbI X00POH] SIBArAaX AyJIaaH COJUILOO0T MYYyTrazK KOHAEHCATOPbIH Ay 1aaHbI
a4YaaJUIbII HAIMAITAYYJICHIIP BakyMbIr Oyypyyaaxag xypramor. “ALC-2” TOXK-uiiH KOHIeHCATOPbIH XOProJTHIH YCHBI
YaHAPBIH IIHHKHIITI, KOHIEHCATOPBIH X00JI0H 10TO0/ raiapryy/J TOITCOH Xar XypAChIH XUMMITH Hal{pJIarsIr cyJajJcHbI
YHICOH [J39p Xar XycaM TOrTOOX YHJIWIJITIH [JaBCHBI HOJOOUIMIAT OyypyyJjax 30pWIroop XepreJTHiiH YCbIT
(oxcmyTuauaenaugocdop)-biH XywniIp 0os0oBcpyyjJaxaap TYPIIWJIT XMHHra:k Oaiiraa 6mndd. Hiimddc Tyc craHubiH
XHMUIH X3C3IT UP3X TYYXHU# YCBIT XOPro/ITHIH YCHBI HALAPIraX CAHraac XaHras 0aiiraa yex HaTpuiiH 1-p IIaTHBI KATHOH
COJIMJILIOOHBI IIYYJITYYPUIH axuiaraan (okemd3TuanaeHAnGocdop)-bIH XYWIHIHH Yy3YYJIIX HOJIOOJIUIT J1adopaTopuiiH
HOXIOJI/I TYPLINJITAAp CyJaJIcaH CyJaJraanbl Yp AYHI 3HIXYY OIYY/JI3/1 aBY Y3199,

Tyaxyyp ye—Xopzonmuitn yc, Konoencamopwvin xo00n10un 60xupoon, LLunzaamuiln aj)xcivln COMUNUIALIH 0A2MAAMIIC,
eponxuil xamyynaz

“INUIC-2” TOXK Hpb 3yyXHBI HOM3JT YCBIT 2 IIaTHBI
HAaTPUHH KaTHOHXXYYJaNTbIH apraap OOJIOBCpyysiaar

TypOuHbl KOHICHCATOPHIH XOPredTel] AUMIIaial  Geree XMMHIH XICOIT UpIX TYYXMH YCBIT Ianaprax
Oaiiranuiin yc Hb OyJyYH WIMPXOTTOH OOJIOH KOJLIIOUN, caHraac XaHrajar cxeMmTdi OaffHa. MitMpac opraHmk
ycaHa yycaarryd Gomuchir aryysnar. TexHukuiin yc (dochopbIH Xydmsl aryyjicaH TYYXMH YCBII HATpHAH
XaHraMXHH yCHBI YaHap Hb TOJAOPXOW XYUUH 3YMINNHH KATHOHMTHIH 1-p IIATHBI WIYYJATYYpddp OpYyyJIaH
HOJIOOIUIeeC  ManTraajaH  (QU3UK-XUMHAH  OOJIOH GONIOBCPYYIaX Vel WIYYATYYPT adaanaricaH Xydrdii
OnosormitH  OyTSI Hb ©epwIeraier 0ereex SH> Hb xywmitH  (001x7) KaTHOHHT MaTepHaiblH WOH
TypOMHBI KOHIEHCATOPBIH XOOJONH JOTOOJ Tafapryyn COJIMJIIJIBIH IUHTIRITUIH QXJIbIH OartaaMXujl X3pXdH
GOXHMPJIO YYCTIXD/ XYPIIIT. HeJeeInk Oaiiraar JlaboOpaTOpHitH HOXLEIN TyPIIK, YP
JIYHT XapyyJlaXxbIl' 30pbCOH. TyC CTaHIBIH HATpUHH 1-p
WaTHbl MIYYATYYPUHH aXWJularaanbel Y3YYJJITUHT 1-p
XYCHATT O60JIOH 1-p 3ypart Tyc TyC Y3YYJdB [2].

. OrlINI

JynaaH coaMIOX Tajapryy I93p TOITCOH Xar
TOTTOOX YHIWIINTIA MHUKpPO 06a Makpo XONbIyyZd Hb
KOHJICHCATOPbIH XOOJIOWH JIOTOOJ Tajiapryyl Teped
OypwiitH  MexaHuK  OOXHpAON  YYCIIHD [4].
KonzneHcaTtopblH  XO0OJOMH OOXHMPION Hb BaKyyM
MyyTrax, TypOHHBI I[aXIITaaH ayaauIbIT Xs3raapiaxai

1-P XYCHAI'T. HATPUIAH 1-P IIATHBI IUY YJITYYPUINH IUMHT I TUNH
AXIJIBIH COJIMJILIOOHBI BATTAAMX

xyprager. KoHzaeHcaTopblH IIyraM XOOJOWH LBAP mYY“TYYP“fm
Gaif UTbIT XaHTAXbIH Tynn AXHHI IJDKUH] Xar TOTTOX00C amﬁl:::rc?;;;'::bm 2019 2020 2001
YpbOUWIIaH  COPTHIIAX — apra  X3MXKIIT  aBJar. Garraam,
KonaeHncaTopbsiH X0010i1 KapOOHATHIH XaTyyJITHIHH Xar (r-3KB/M°)
Xypllac TOTTOOXTYWH TYIJ XOPTOITHHH yCHIT HX3BWIFH 1 cap 971 1038 782
(docop aryyiican OpraHuk Xyw4wddp 6onoBcpyynaar[S]. 2 cap 789 895 922.6
Oxcmytmmuaenaudochopein  xywmmitn - (O3 D) 3 cap 802 951 780.16
. .. . 4 cap 798 905.2 614.2
xuMHuitH ToMBEO (C2H8O7P2)—p nmspxuiisrinx Oeree e =05 339 6349
[jaraaH eHruiiH HyHTar tajict 6oauc oM. 20°C-1 1%-witn i .
yyemansi (pH=2) Gaiinar 6 cap 845 911.4 810.4
’ 7 cap 900 963.7 730
XeprentuiiH ycwr Qocdop aryyiacaH Xydadsp 8 cap 781.9 899.9 640.7
00JIOBCpyyJIaX aprblH MOH YaHAp Hb Oara XdOMIKIIHUH 9 cap 886.5 965.1 733
dochop aryyiacaH Xywmdr ycaHn —OpyyJIicHaap, 10 cap 953.3 892 8113
KaJbIIMAH KapOOHATBIH TAJICKHWITHIT CaaTyyJDK, 93] 11 cap 961 931.9 783
KaJIbIIUMH OuKapOOHATHIH YyCMalbll TOITBOPXKYYJIax 12 cap 1075 831 8475
3amMaap XOONOWH XaHaHJI Xar XypAac TOITOX00C Hynmax 879.81 918.6 757.8

XaMraajaxaz OpuinHoO.
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1-p 3ypar. Hatpuiie 1-p maTHBI UIyyaTyYpHAH IIAHTIDITHAH aXITBIH
COJIMIIIIIBIH Oartaamx, (I-okB/M3)

Harpuiin 1-p matHel WyYATYYpUHH IIMHII3ITHRH
a)KJIBIH COMMILUTBIH Oartaam Hb 2021 oHJy ©MHOX OHTOM
xapspiyyiaxan 160.8 (rp-sxs/m3)-339p OyypcaH. DH? Hb
TYYXUi YCHBI €pOHXMH XaTyynar uxscu 7.4 (Mr-sks/i)
XYPCIHTAH mIyy 1 Xoa000ToH OaifHa.

2-P XYCHOI'T. HATPUIAH 1-P IIATHBI LY YJITYYPUMH JIABCHBI

XYBUIH 3APLLY VJIAJIT
JlaBcHBI XyBHiTH
3apuyyJajaT 2019 2020 2021

(r/r-3KB)
1 cap 89,3 80,48 106.6
2 cap 102 93,3 89.9
3 cap 116 87.9 106.6
4 cap 109 92.3 130
5 cap 117 95.1 130.9
6 cap 99 99.7 107.7
7 cap 99,7 86,8 140.7
8 cap 106,2 96.9 165.3
9 cap 97,7 86.4 139.1
10 cap 85 93 118.7
11 cap 87 89.6 126.6
12 cap 77.5 100.4 121

JyHpax 99.0625 94.4333 123.592

JlaBCHBI
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2-p 3ypar. Hatpuits 1-p maTHsl IyynTYYpUiH JaBCHBI XyBHITH
3apLyyJIanT

IlyynryypuitH naBcHBI XyBHHH 3apuyymnairt 2021
OHJI ©MHeX OHTOW xapeuyynaxax 23.6 % - wuap
HOMOTICOH Hb MIYYNTYYPHUHH IIYYX MaTepHabIH
YaHappIl  Iairax  OIYYATYYPT — Y3I9r  XHHX
IraapyiaraTaiir xapyymk OaifHa.

[aammya XeprentuiiH yceIl opraHuk QocdopsiH
XYWwmap OooBcpyynaxaap TYypIIHIT XUUTIXK Oaiiraa
YeI WYYJATYYPUIH aXXuiltaraanz X3pXoH HOJIee Y3YYIDK
Oaifraar TOIOPXOMIOX IIaapmiara 3yH €coop TaBUTIax
Oaiina.

Hatpuii KaTHOHHUT WIYYJATYYPUMH aKuijlaraanp
O31® xXywmiH Y3YYI9X HONIeeJUIHHT TypIIuiITaap
Cy/ulaxJiaa IIYyX MaTepHalblH YaHAphIl TOJOPXOMIOX
MNS 5052:2001 craHgapTelH Jaryy TypIIMJITBIT
apyynaB [3]. Typumnran 001x7 MapkuitH XydTdi
XYWIHIH KaTHMOHMT HIYYX MaTepHajaap adaajarjcaH
naboparopuitH myyaryypdp O3AP xywmiin 1
(Mr/amM3) KOHLEHTpAIBIH aryyjiaM)kKTall TYYXHH YCBIT
HABTPYY/IPH HIYYX MaTE€PHUANIBIH IIMHIIBITHHAH AXKJIbIH
OarrTaaMXUAT TOJOPXOWIOX TYPIIUITHT 4 yoaardifH
JlaBTaM)KTairaap  siByyjcaH. TypHIMATBIH  YeWHH
Ta00PATOPHITH TOXOOPOMKHHIT 3-p 3yparT Y3YYJdB.

TYPIIWITBLIH APTA 3YY, YP JYH

3-p :glpar. JlabopaTopwiiH TypIIMITBIH YIIT SBIT
Tyyxuii yCHBI YaHapBIH Y3YYIITYY:
Epenxuii xaryynar, Ko — 7.4 (Mr-aks/i)
I'mapareid mrynmor, Lbo- 0 (mr-sks/in)
Epenxwuit mrynriar, [Ho— 2.8 (Mr-3xs/im)
pH-7.32

TypimunTt Xuiic3H HaTpUi KaTHOHUT myyaTyyp Nel,
Ne2 ereranmuiir 3-p XyCHIITI3p, IUHKUITSHUH Y TYHT
XYCHAIT 4-p XYCHIIT 0a 5-p XYCHIITIp TyC TYyC
Y3YYJI3B.

3-P XYCHOI'T. HATPMITH KATUOHUT LY YJITYYPUIH IO 10J1

Harpuii KaTHOHUT IYYJIATYYP
Y3yymar Vol Vo2
1yyx maTepuan 001x7 001x7
LIyyx yeuiiH 3331xyyH 52 (M) 50 (von)
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HlyynTuitn Xypa 30 30 (Mi/mun)
(M1/MUH)
CaprasnTuiiH JaBCHBI YyCMallbIH 6% 6%
KOHLICHTpaLK1
HIyyaTyypuiin xeHieH

10 (cMm?) 10 (cMm?)

OT'TJIOJIBIH TaIbai

4-p XYCHAI'T. ODJI® BOJUCIYH TYPLUMJITBIH YEUINH

LIMHXWJIT2HUA YP IYH
Hatpuii katnonut myyaryyp Nel (O3 1@
ooaucryi)
Typumuaar Illyycan ycnot Epeouxui [ynoasrc
XIMHCII, xamyynae, xamyynaz ,
(mn) (m2-9K6/11) (mez-9x6/n1)
1 4897 7.38 0.6
2 4845 741 0.54
3 4264 7.39 0.42
4 5720 7.39 0.48
Jynnax 4931 7.39 0.51

5-P XYCHAI'T. OO /I® BOJAUCTOMN TYPLUWIITBIH YEUIH

LIMHXWJIT3HUA YP JIYH
Harpuii katuoHuT myyaryyp Ne2 (O31P
60aHCTOI)
Typumiar Hlyycan ycut Eponxuii Jynoasc
XIMIAHCII, xamyynaz , xamyynaz ,
(mn) (m2-9K6/11) (m2-9x6/11)
1 4286 7.38 0.612
2 4742 741 0.508
3 4404 7.39 0.43
4 3816 7.39 0.45
Jynnax 4312 7.39 05
Jo3pX  IIMHXKUITI3HUM  Yp  AYHI  YHIOCISH
IIYYJATYYPUHH  LIMHIO9ITHHH — @XJbIH  COJMILUIBIH

Oarraamyk 0a NAaBCHBI XYBHWH 3apLyylalTHIT Tyc Oyp
TOOIOODK 6-p XYCHOIIT, 4-p 3ypraap XapbIyyiaH
Y3YYJI9B.

6-P XYCHAI'T. LLIMHIA3JITUH AXJIbIH COJIMIILJIBIH BATTAAMXKUITH

XAPBIYVIJIAJIT
HIMHIITHIH Q3KIBIH COJTMIIBIH
— 6arraam;c,
(r-3kB/M3)
OIAD xyuunzyi O9AD xyuunmoii
Nel 666 583
Ne2 659 645
Ne3 580 599
Ne4 778 519
Jyrpmax 670 586

HIusrsnTHitH
AKIIBIH
COJIMJILUTBIH
Garraamix
900 (r-aKr/M3)
800
700
600
500
400
300
200

100

Ne2 Ne3
TypumuaTein yraap

BODJIOK xyumiryit  ®ODJADK xyunnroid

No4

4-p 3ypar. IIIMHr33THITH a3KITBIH CONMITIUIBIH OarTaaM>KbIH
XapbIyyJnanT
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J»3px 3ypraac xapaxaja xuMuitH 6oxuctoit (03D
XYYWITOH) J1a0OpaTOpUifH TYPIUMITBIH Yp JOYHII3D
TOOIICOH  INYYJNTYYPHHH  LIMHII2ITHHH — @XIJIbIH
CONWIIUIBIH ~ OartaaM>x Hb OOMMCIYH  YeHHHX?3C
nysamkaap 12.5 % -uap 0yypu Oaiina [6].

7-P XYCHOI'T. JIABCHBI XYBUIH 3APLIY YJIAJIT

JlaBCHBI XyBMIiH 3apuyyJIaJT,
Typmmiar (r/r-3xB)
O03/]® xyuunzyi O3] D xyuunmaii
Nel 98 109.8
Ne2 105 110.1
Ne3 115 112
Ned 92 118
JdyHnax 102.5 1125
JlaBCHBI
XyBHITH
3apLyyaant
(r/r-5kB)
140
120
100
80
60
40
20
0 _—
Nel Ne2 No3 Nod

TypumaTeiH gyraap
B ODIDK xyumnryit ODIDK xyunioit

5-p 3ypar. JlaBCcHBI XyBHUIH 3apITyysIanT

TypmunTelH yp AyHTuitH TtoonooHooc (O3dD)
XY4Ws aryyjlaaryd TYYXMM ycaap aXKuwiiacaH HaTpui
KaTHOHUT 1myyntyyp Nel —wumilH naBcHBI XyBHIH
sapuyynant 102,5 (r/r-skB) O3[]d® xyumn aryyncan
TYYXHUH ycaap aXxuiulacaH HaTpUi KaTHOHUT IIYYIATYYD
Ne2 —pIH nmaBcHBI XyBHIH 3apuyynant 112,5 (1/r-3kB)
GaiiHa. OH> Hb OpraHWK (OCHOPHIH XYUHI aryyicaH
HIYYJITYYPT IIYYX MaTepUaIbIl COPIIdXa/] 3apilyyJiiariax
JIaBCHBI XYBUIH 3apIlyyJaiT Hb 8,9 %-uap HIMITIIXUIT
xapyyJiok OaitHa [7].

. JYTHDIT

“IIIC-2” TOXK-uiiH KOHICHCATOPBIH XOPTOITHIHH
YCHIT Xar XycaM TOITOOX YHIWIdITIH  JTaBCHBI
HOJIOOIUTNHT Oyypyysax 30pHIT00p XOpreITHHH YCHIT
O51PK  (oxcmatmmuaeHan(Gochop)-bIH  XYWIddp
OonoBCcpyynaxaap TYpUIMIT XHHTOK Oaibfraa yen
HATPUIH 1-p MIAaTHBI KATHOH COJIMILIOOHBI HIYYATYYPHUIH
axwniaraaia  (OKCHITIIAACHINGOCHOP)-bIH  XYUITHIH
Y3YY/9X ~ HOJeeIMHr  Ja0opaTopuiiH  HeXUe[
TyPIIMITAap TOTTOOB.



TypUuIniaTeIH Yp JIYHI33C LIYYJITYYPHUIH
LIMHIAYITARH ~ @XKIJIBIH  COJMWIIUIBIH  Oarraamx  Hb
Oomucryit yemitHx?3c OyHmKaap 12.5 % -map Oyypd
Oaiina. lllyyx MaTepuanbir CIpPrasxsj 3apllyyJiariax
JIABCHBI XYBHUIH 3apIyyJanT Hb 8,9 %-uap H3MAITIIXUHT
TYPIIMITHIH YP AYH XapyyiaB. DHd Hb HATPUHA KATHOHHUT
LWYYJATYYPUMH aXWUlaraaHzi ceper Hesee y3YYIIXUIr
TOOPXOIDK OaiiHa. ['3BY XxeprentuiiH yceir ¢dochop
aryyJicaH OpTaHHK XY4I193p 60II0BCPYYITK,
KOHJICHCATOPbIH XOOJIOWJ KapOOHAT KaJlbLIMIH Xar
TOTTOX0O0C COPTHUHIIX apra X3M)K?I3T aBaX Hb TypOWHBI
BaKyMblH CHCTEMHHH  aXwularaar caibkpyyJaH,
KHUIIMAJT TYJIIIHAA XYBHHH 3apIlyyNalTHIr Oaracrax,
YWIIBIPHIH Yp aITMHAr IPOUUIYYISXIA 4dyXal ajxam
6omox toM. HitMadc omoo axmmiax Oaiiraa IIyyx
ypcrantaii  HaTpUWH  KAaTHOHMUTBIH  1-p  IIATHBI
LIYYJITYYPHHT 3CPAT yperajirail TEXHOJOT U IMIKYYJI9H
MYYITYYPUHH — axwiaraar — caibkpyynax, OD1d
XYWIMAH HAaTpUil aryyjcaH HATUIMHT alluIyiaX Hb
3YHTOH T9K TyrHIK OaiiHa.
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SAIC-bIH 1YJIAAHBI HOOIIUWT TOJOPXOMJIOX
CYJAJITAAHBI 3APUM YP JYHI'I3C

b.Omsuiibanpax?, I1.Dux6asp?, 1. Anranxyunnaral, O.Ilypssxan®, I1.bam6anort?, IT.I an6ar?
Mounron yic, Ynaan6aarap, IIYTUC, Dpuum xyunuii cypryyns, JlynaaHsl HHXeHepHitH candap
2 pnousThiin Jlynaansl Haxuiaraan cranil’” TepHiiH OMYHT XyBbIIaaT KOMITAHH
b.ulziibadrakh@must.edu.mn, enkhbayar.sh@must.edu.mn, altankhundaga@must.edu.mn,
purevjal57@gmail.com, p.byambatsogt@gmail.com, ganbat@erdenetpp.mn

Xypaanzyii — XO0T CyypHH ra3pblH 6Pre:KMH T3J13X, IIHHIYJIAI, XOrAKJIHIfH acyyAJbIr 1y/JJaaH XaHTaM:Kaac aHTH/ aBY Y33X
0010MAKTYii. IPAIHIT XOTHIH TOBJOPCOH AY/IAAH XAHTAMKHM X0JI00TACOH OM00THifH X3PIrIIYAUiH AyJaaHbl TOOLOOT
242aJLIBIT, MOH XOTBII XOIKYYJ9X €POHXMIl TOI6BJIOI6eO0H/ TyCraracaH IIMHIIP X0100r10X XIpIr/pryauiin 0ywy eceH
HOMICAK Oyil Ayjdaamsl x3pIrmddr IpmudTuitn ayiaaansl maxuwiaraad cranusid (JQIC) cyypuiaracan yHACIH
TOHOIJIOJIBIH XYYHH YaJaJl XaHrax 00JIOMKHIT 371 eryymuadd cyaiaas. Uarxads IALC-bin aynaansl cxemuiir IPSEpro
MPOrpaMM /133 3arBapwiaH YP AYHI TOOL00./10X 00JIOH AYH MIMHKMIIT) XHIIX31 amuriaacad. Ono0ruiH HOXIIHIT JYTHIK,
aHXxaapax HaapajaraTtaii 3yiJacyyauir oHIuI0X 00JIHO.

Tyaxyyp ye — JdyJiaaansl ayaajaj, yyp ycHbl 6ananc, IPSEpro nporpaMm XaHramik, CTaHIbIH 1yJIAaHbl CXeM, CTAHIbIH
HOOI

l. YOuPTrAa

OpIPHAT XOTHIH TOBJIOPCOH JyJlaaH XaHTAMXKUIH
xampax xyp3> 27.1 kM? HuiiT 1267 X3p3rasruanm
JyJNaaHbll TYID9H aXWUIax OaiiHa. DPAdHIT XOTHIH
TOBIIOPCOH IyJlaaH XaHTaM)KHUHH cxemuir l-p 3ypart
Y3YY/13B. ['a3ap3yiiH eHIepKWITUHH XYBBA 39X YYCTYYP
SUC #p a.1.40 1280 meTpT, roBui opuuMm 1241 metpr,
XaMIWHH OHAep LT Hb IIHHI3D TeJeBIeraex OyH
yypxaituud 3 xopoosmnsiH JJIC 1409 merp eHaepT
OaliHa. OHIOPXKUITHIH XaMTUIH UX 36pYY Hb 168 MeTp
Oaiiraa Hp Oycan XOTyymaac OHIUIOITOH  FOM. = Xamaaar - Araapmyyraar = XXY
Cy/DKo9HHH YCHE! TEMIIEPATYPEIH TPaQHK Hb H? TAYr5p 2-p 3ypar. XoparmryiuiiH JyJaaHbl a4yaajulblH 33/19X XyBb XIMXK3D
x91x99H1 150/70 °C axumiagar. Xapus X0o€pAayraap  (2021-2022), Mkan/u
x271x33 95/65, 110/65, 120/65 °C —»iH rpaduxyymaap . .
axwiax Oaiina. JlyrmaaHsl HUAIO3pP TOOIOOT ayaasai XVOTHF XODKYY/IX CpOHXHHU TOJIOBIOTOOTIU yAIIaH
Hp 2021-2022 oHJ IynaauyyirbiH yIUpIbIH ropuMmplH — XOTHHH TOJIOB66D  IUMHI5D 6apuf;[axaap TOJIOBIIONK
toorooroop Q=208.26 I'kan/i Gaitna [1]. Cymk3sHuit Gaiiraa OpOH Cyyll, HMHIOM axyiiH Gapwira, IMIHHD
yeHsl 150/70 °C rpadukuiiH yen HuMin63p ycHpr ~— XOPOOJUIYYIBIH JyJaaHbl a4aajiibil TOOLOX V39X,
3apuyyanT Hp Hacoc crani Nel (HC-1) axmmax Gaiix 188.9 I'kau/1i-aap HIMATIAX TOIOBTII Oaitna. 201 1-20?0
yven G=2500.8 ta/m, HC-1 axwmmraaryit yen G=2233.9 OHJ apﬂ?H“ XOTBIH TOBJIOPCOH HylaaH XaHramKUUH
TH/U  GaifHa. XOpOIOrYAmiiH AylaaHsl  Toomoor ~— CHCTEMHIH Jy/aaHbl a4aajliblH OCONTHAH JNHAMHKHIAT
aJaajaij XajaaiT, araapXkyynant, XXVY-Hbl 339X 3-p 3yparT AypcidH Y3YYIoB.
xapsbIiaar 2-p 3ypraac y33x 0osiHo. Ogooroop ayJiaaHs

OpasHaT XOTbiH AynaaHbl ToolyooT adaanan, Mkan/y

DX YYBOPHHH CyypHIIATrACaH 4ajajl TOBIOPCOH JyslaaH 250

XaraMKHHH ~ CHCTEeMJ  XONOOTACOH — X3PArardmiir 100 200 2%
AyJaaHaap XaHraxaj XypaJuddTdid MdT 6010BY 60aUT 0 e qgs tes 170 173 177180

Oalaan XypasmpXryi 0aix 60J0MKTOMH OaiiHa. 150

o ? 100

# 50

0
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3-p 3ypar. XOTbIH J{yJ1aaHbl a4aauIblH 6CONTHITH rpadux

; DHAXYYy Trpadukaac xapaxaj AyJdaaHbl avaajiuiblH
B KUIMHAH nyHpax 4.5 xyBb Oyioy 4.3 I'kan-aap ecceH
; Oaiiraa 6osoBu 2017 oHOOC XOMIN Xyranaan; xuim 7.5
I'kan-aap HIMATACOH OaliHa. DHA Xypaap XOT @prexmK
xorxkux 6o naamma 2030 oH rIX37 TyTaaHbl TOOIOOT
avaasiar 260 I'kai/mar ©Oojox Marajiajitail oM.
Tuitmaae  JUC-witH  AynmaamwxyyJdanTblH — YHACOH

1-p 3ypar. Dp3HIT XOTHIH TOBIOPCEH IyJIaaH XaHTaAMXKHITH CXeM
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TOHOTJIOJIBIH XYYHH 4YaJall 6COH HIMAIAMK Oy XOTHIH
JyJNaaHbl ~X3PATIPAT XaHrax OOJIOMXKHHT — cymuiax
IraapJsiara Yycax Hb rapiaaryi om.

OpmeuaTHitn nynaassl naxwiraan cradn (D/1C)
1987 onooc xou TacpanTryit 35 naxp Kuiad IPAIHIT
XOTBIH apj HPr3IUWr [TyJaaH, LaxXWIraaHbl 3pYdM
XY493p TacpaiTryil, HaiiBapTaili XaHraH aKHJUIaX
6aitna. Huiit BK3-75-39®b mapkuita 7 3yyx, 11T-12-
35/10M, 2 mmpxsr P-12-35/5M, CC35-3.43/1.27/0.25
MapKuiiH 4 TypOuHTAH 65 MBT.I1 maxuiraad SpuuM Xyd
YHIABIPIIX YaganTail CTaHI IoM.

SALC-pH IyJaaHKyyJIaIThIH TOHOTJIOJIBIH
3apUMBIH  CXEMHUMr 4-p 3yparT MeH  YHJICO3H
ToHOTIIONMYYy bl 100 % auaammax yewiH CTaHIBIH yyp,
yC XaHTaMKUIH OaJIaHCHIT 5-p 3yparT xapyyJuiaa.

CYIAJIAAHBI OBBEKT

l AXC-g erex

6 ata-bin
YYPhIH wyram

‘ TB1 l TB2 ¢ T3

i

v

cyHs % CvHE
X

4-p 3ypar. D/ILIC-bIH CYJDKIZHHI YCHBI 3apPUMBIH CXEM

1.2 ata-biv
YYPLIH wyram

AXC-c 6yuax

Te2ePrCCas
{4 yypean TypGimm)

BK3-T5-3005
{73y}

HMAT 3yyxmil yypei GyTasax TypGunsl M, T asnaryyasn
YYD HIANE3P 3apuyynant
D 1=40+50+65+50+ 1009 100=435 11y
Byx Cymxaanni yoHbl
B yypeik TypGiukyynur axunn Xanaaryypyyasr axannyynaxaa
aanraxag AyTaraax yypeik 3apuyynant AYTargaX yypei4 3apuyynant
ADo= -55.3 1y ADcy= -336 T/y
HUAT TYPBIHB YypbiH X9parnoa O t KAy YYD XIUTIR Wingmapin yypus xp
DO=261,3+119+1004100<560.3 T Doy 2+85+181=138 70 z iy

NTe2xpeccas
{4y Typn)

5-p 3ypar. D/ILIC-bIH yypBIH 3yyX, TYpOHHBI YYpBIH OanaHc

5-p 3ypraac y33x51 SA11C —bIH YHACOH TOHOTIIONBIH
YYp, YC XaHTaMXXHHH HOXIONIHWHT Japaax Oaifmmaap
ayrH»K  Gomox tom. Xoapeas CC35-3.43/1.27/0.25,
I1T12-35/10, 2xP12-35/10 mapkuitH 4  yypbIH
TypOuHYyaeIr x3BuitH Topuma 100% agaamaxang
mraapJaraax yypsi 3apiyynant 580.3 T/11 Tax TOOLBOI.
911 yen bK3-75-39 ©B mapkuiie 7 yypbIH 3yyXBIT 39p3T
QKWUTyyJaxaa HUMT 3yyXHBI YypbeIH OyTI9Mxk 525 T/11
XYPHD.

VYimaap TypOHHYYABIH YYPBIH X3PATIII3 3yyXHBI yyP
YHIABIPIAIHNH 36pYY -55.3 T/11 Oyroy yypaap XaHrax
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yaJaxryd Hexmenm yyc»k OadiHa. TwmitMadc  yr
OTYYJRII? DOpIPHAT XOTHIH TOBJIOPCOH JyJlaaH
XaHTaM)KUHH CHCTEMIT XOJOOT/ICOH X3PATIATYIUNAT
OLC nymaanaap OypIH XaHrax 4YaJaxX HOXIOIYYIUUT
TOIOPXOMIDK MOH TOOIIOOJDK AYTHIX OOIHO.

I1l. CYIAJITAAHEBI APTA, 3YI

¥r  toomoona  AUC-pIH  AynaaHXyylaaTbIH
TOHOTJION CYJ/DKI3HHUI YCBHIT IIaapiiaraT TEMIIEpaTyp
XYPT3Jl Hb XanaaxaJ YYpbIH HOONTdH 3C3X Tajaap
TOOLOOJHO. WHI3XA33 3pyuM XYYHUH Y3YYJIITHHUT
OaJaHCBIH aprblH TyclaM)KTaiiraap TOZOPXOIIOX
60uHO.
Jynaan conmiiyypsiH yjaaHbl OaaHChIH TATIIATTAI:

Q:Gay'(tl_t2) (1)

Oua: Gey — CYIDKIPHUHN YCHBI 3apLyyJaiT, 1/1; ty, o

— CYJDKI3HUH YCHEI ereX, OyIax ycHbBI Temuepatyp, °C.

Yacon  GomOH  Tycnmax — XanaaryypblH — YYPBIH
3apIyYJIAITBIH TOOLI00JIOX TOMBEO:
G, (115-58)
P iyyp'ikond (2)
Oun: Dyy, — XamaaryypblH yypbIiH 3apilyyJIaiT, T/IL
iyyp, Icoun — TypOmmbel T, Il aBmaryynelH napainr,

TEeMIIepaTypT Xapraj3ax YypblH, KOHIEHCAThIH JyJaaH
aryynant °C.
3600N,+Q
= @)
0,

OHn: N, — YHJIBIPIDCOH LaxwiraaH sHepru, KBT;
Qr.or — XOPATIBIYUIA TYTIICOH TyTaaHBl TOO XAIMXKID,
KBt; Qry — spuuM Xy4y YHIABIPIAJN IIaaplaaricaH
JlyJIaaHbl TOO X3MK33, KBT [5].

TyHui 3apyynanT TOOL00JI0X TOMbEO:
3600N,+Q,

QP '773""

Oua: Qu — TYJNIIHUHA W4T 4aHap, kJx/kr.

4)

TyJmHMNA XyBUIUH 3apLyyJIalIThIl TOOLI00J0X TOMBEO:

— 5
’72 m ( )

Jpopx apraunanaap IyJaaHbl IIAXWITaaH CTAHIbIH
JyJaaHXKyyJalTblH YHJICOH TOHOIJIONYYABIH 4ajaai
XOTBIH JyJaaHbl a4yaalnbll OypaH XaHTax YypbIH
Heermiir, IPSEpro mporpammslH TyciaMmxTairaap
CTaHLBIH IyJlaaHbl CXEMUHH TOOL0O, SPUUM XYUHHH
Y3YY/IDATYYIUNAT TOOLOXK raprajaa.

el

1V. DI1IC-bIH YYPBIH HOOLIUIH CYJAJITAA

ToOLOOH XOTHIH OJIOOTUWH JyJaaHbl TOOIOOT
ayaanajuj Maapaariax CyJK3IHUHN yCHBI 3apIyyJIaiThIH
XYBbJl JAyJlaaH XaHTaM>KUHH CHCTEMMHMH THIPaBIMK
toomooHa [1] yHmdcmxk 2500 T/ aBHa. /[lymaan
TYTI2ITHHH TOBUIH YaHapbIH TOXUPYYITbIH
TemnepaTtypblH TopuMbIr 150/70-nitH TeMmmepaTypsiH
rpagukaap OapuHa. O6-p 3yparT TrajgHa araapblH
TeMIepaTypaac  XamaapcaH  CYJDKIIHUI  yCHBI
TEeMIIepaTypblH TpaduKuiir xapyynas. 1-p XyCHAIITI[
TOPUMBIH TOOIIOOHJ amuriacaH Oycag aHxjgard
OrerAayyAuir y3yyJud. XuBc, XYHCHUN YHIABIPYYA,
XYBb X3pATJI3MYIMIHH CTaHIAac aBax YWIAB3pUIH yyphIH



3apmyysnanT OOJOH CTAaHOBIH JOTOOJ  X3PATIAT
TOOLOOHJ TYCradryd XOTBIH JAylaaH XaHTaMXKHJ
raapzaraax TypOUHYYANIH aBJIATyyAbIH

3apIyyJaIThIH XYP3IIIAr YHAUICOH 6omHo. DILC-uitn
JOyJTaaHXKyyJIalTblH TOHOTJIONYYIBIH CHMYJIALl XHHX
TOOLO0HB! Mojenuir IPSEpro mporpaMMseir ammwuriax
30XHOCOH 0a CTaHIBIH [IyJaaHbl 3apUYUMBIH CXEMHIH
3arBapseIr 8-p 3ypart y3yyJaB.

1-P XYCHOI'T. TOOLIOOH/I ALIMIJIACAH AHXJIAT'Y OO JUTY Y/

Ne Y3yymaryya Horx TooHn yrra
1 JlynaaityyirsliH ragHa araapbig °C -35
TOOLI0OT TEMIIEPATyp
2 AraapiKyyIanThH TajiHa araapblH °C -27.2
TOOLI0OT TEMIIEPATYP
3 JlynaaityyIrslH yIUpIIbIH TyHIaX °C -8
TeMIepaTyp
4 Jlynaaryyirslt YpraJokimx XOHOT 240
Xyranaa
5 CyJDKI9HHI 6reX YCHbI TOOII00T °C 150
TeMIepaTyp
6 CymKd3Hui OyIax yCHBI TOOLOOT °C 70
TeMIIepaTyp
7 Tacanraasl JOTOp araapbiH °C 18

TOOLI0OT TEMIIEPATyp

DJIUC-a cyypunaracaH YHICOH TOHOTJIONBIH XYUUH
Yajgaa eCeH HOMAIIK OyH IynaaHbl X3parmasr siMap
XyranaaHJ XaHrax 00JIoMx Oaiiraar TOrTOOX 30pPHIT00P
JyJaaHbl aqaanan 0a JaJUIblH OaJIaHCHIH TOOIIOOT rajHa
araapelH TeMIleparypaac XamaapyyjaH TOOILIOOJIOB.
WHr>xm33  xamaaryypr — X9parmadTH  TypOHHBI
aBJIAryyAblH YYPBIH 3apIyyJaJITHII TOAOPXOIIOX0X
maapiarnax — CYJDK’HHMH — erex  Oymax — yCHBI
TEMIIEpaTyphir 6-p 3ypruilH Jaryy rajgHa araapbiH
TeMmIepaTypaac  Xamaapyy/bk — aBaB. | OOLIOOHBI
TOPUMYYIBIT allb OOJIOX XOTHIH JyJlaaH XaHTaM)KHHH
ACYYUIBIT 3XHUHN 93JDKUHJ LIMHA9X 3apYUMJI YHAICIIH
corrocon. TyxailH ropuMm OYypHHH Vel CTaHIBIH
LaxuiraaH avaanajg OoyioH Oycaa y3YYJITYYIHAT
IPSEpro nporpaMMbIH TycliaMmkTaiiraap TOOIIOOJIOB.

160
150

345

CyrmkasHWIA yeHEI TemnepaTyp, 0C

424424 43
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28
-34

o o
i <@

[apHa araapelH TeMnepatyp, °C
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6-p 3ypar. JlynaaHs! CYJDKIIHUI YCHBI TEMIPATYPBIH TpaduK

l'agna araapeia Temmepatyp -35 °C Gaifx HOXION]
TypOMHYYABIH aBjaraap XaHrax XyBHJIOapblH TOOLIOOT
TYHIPTIIK 2 qyraap XyCHIITH Y3YYII9B.

2-P XYCHOI'T. 2021-2022 OHbI XAJIAAJITBIH VJIUPJIBIH JIYJIAAHBI
XAMIUIH UX AYAAJUJIBIT (208 T'KAJI/IT) TYPBUHYVYBIH ABJIATAAP
XAHTAX XYBWJIBAPBIH TOOLIOOHBI YP JYH (TAJIHA ATAAPHIH
TEMIIEPATYP -35 °C)

Heoou 6a
Ayraraan
, TH/I

Auaanan
, TH/I

cC3 Huiir,

Ne 5 TH/IU

Asnara 2xP-12 nr-12

Jynaauskyyna
1 JITBIH YaJall,
TH/IL

200 40 65 305 278.0 +27.0

Yiinsopuiin

2 0 50 80 130 173.0 -43.0

yajai, TH/I|

3 Huiir 200 90 145 435 450.0

Tatinb6ap: mr31 6omomx 6 3yyx axkummiaxan 450 Ta/11.
Hyenanm. XanaanTelH yIUPIBIH TYpII, 66peep X303
X3BUIH aXUIUTaX 0OJOMXK YYCIXTYH OaitHa.

I'agna araapein Temneparyp -30 °C Gaiix HeXIeNT
TYpOMHYY/BIH aBjaraap XaHrax XyBHJIOAPBIH TOOIOOT
TYHIPTIIK 3-p XYCHATTH Y3YYJIOB

3-P XYCHOIT. 2021-2022 OHbl XAJAAJITbIH YJIUPJIbIH JIYJIAAHBI
XAMIUAH UX AYAAJUIBIT (208 TKAJI/IY) TYPBUHYYBIH ABJIATAAP
XAHTAX XVBWIBAPBIH TOOLIOOHBI YP JIYH (TAJTHA ATAAPBIH
TEMIIEPATYP -30 °C)

Hoou 6a
AyTaraan
, TH/IL

Auaanan
, TH/IL

Huiir,

Ne TH/I

2xP-12 nr-12

Apnara ce3
5
Mynaamxkyyna
1 JITBIH Hajai,

TH/IL

200 40 65 305 278.0 +27.0
2 Yitnasspuitn

0 50
wasian, TH/L

80 130 123.0 +7.0

3 Huiit 200 90 145 435 401.0

Tatinbap: m31 6omomx 6 3yyx axkmmiaxan 450 TH/I
Uyensam: Cyypunarncan typounyyaeiH II 6a T
aBJIATYy/IbIH YYPBIH Ya/UIbIT TaJ[HA araapblH TEMIepaTyp
+10 °C -aac -30 °C xypa3x Xs3raapT AyJIaaHbl CYJDKIIHUHA
XanaaryypT ammuriax 0osomk 6aiiHa. CyypKIOHHMA erex
ycHbl Temneparypsir 140 °C xypTan xamaax 60110xoop
Oaiita. X3paB 5 3yyx axusuiax 001 00JOMXKIYH OOJHO.

5 3yyX aXmwuiax TOXHOIAONI, 66epeep X303
3YYXHYYABIH yyp YHIABIPaa 375 TH/IL, TajiHa araapbiH
temneparyp -25 °C 0Oalix HeXmenn TypOWHYYIBIH
apjaraap XaHrax XyBHJIOapbIH TOOIIOOT TYHIDTIIXK 4-p
XYCHOI'TOI Y3YYIIB.

4-p XYCHOIT. 2021-2022 OHBI XAJIAAJITBIH VJIAPJIBIH JYJIAAHBI
XAMIUIH UX AYAAJUIBIT (208 TKAJ/I) TYPBUHYV/IBIH ABJIATAAP

XAHTAX XVBWIBAPBIH TOOILIOOHBI YP JIYH (TAJHA ATAAPBIH
TEMIIEPATYP -25 °C)

Heou 0a
ayraraan
, TH/I

Auaanan
, TH/I

Ne Asaara 2xP-12 nr-12 € Huiir,
5 TH/IL

Jlynaaokyyia

1 JITBIH HaJa, 40 65 305 278.0 +27.0

TH/I
Yitaopuitn
waa, TH/L|

2 0 50 80 130 98.0 +32.0

3 Huiir 200 90 145 435 375.0

Tatinbap: m31 60M0MXK 5 3yyx akniuiaxan 375 TH/IT

Uyensnm: Cyypunargcan typOounyynsin I 6a T
aBJIATyy/bIH YYPBIH Ya UIBIT I'a/JHa araapblH TEMIIEpaTyp
+10 °C —aac -25 °C xypax xs3raapT JyJ1aaHbl CYIDKIIHUN
Xajlaaryypr amuriax ooiomk Oaitna. CyimkasHHI erex



ycubl Temnepatypsir 130 °C xypTan xamaax 00JI0X00p
OaifHa.

OpAPHAT XOTHIH cyynuiH 5 sxwnuite 12, 1 ayrasp
capyyIblH XOHOT OYpHWifH TajgHa araapblH XaMIHAH
XYHT3H TeMIepaTypyyablH AyHIax yTra 1 gyraap capp -
23.7 °C, 12 myraap capn -22.8 °C xypcaH 7, 8-p 3ypar
J9pX Y3YYISITYYH Hb CTAaHI YYPBIH AyTargaiaryd MIT
XaparayyixaJa HejeesceH OaitHa [8]. DH» Hb TaaHa
araapsiH -25 °C —aac maammx TeMIIepaTypT TyH OOXOH
Liar, eJlep CTaHI[ AyJaaH TYTI3CHAIC LIANTraajcaH Iax
Y39k OomHO. I'9Bu 7, 8-p 3ypraac y33xaxa -25°C maam
XYHTIpPCIH TemIiiepaTypyya Oaiiraar, MeH OTLIOM ©COX
Oaifiraa XOTBHIH MyJaaHbl A4aajUIBIT TOOIOXK CTAHIIBIH
QyJdaaHel ~ HeeIMHIr  TrajHa  araapblH  TOOLIOOT
TemneparypelH Oyioy -35 °C yen IyrmaaHXyylalThlH
YHJICOH TOHOTJIONYY yypaap OypaH XaHrargax HeXues
XYPTONI 3yyX, YYpPHIH aBIaryyAraii TypOMHYYAHIH
YaJUIBIT  CTAHIBII OpreTrex 3aMaap IMIHHABIPIIX
mraapiara yycak Oaitaa. 2017-2021 onyyznera 1 6omoH
12 nyraap capbIH efep OypUitH XaMI'MiiH XYHTSH rajHa
araapplH TEMIIEpaTyp, TIATIIPUIH AyHIaX YITHIT
XapbIlyyJaH Y3YYII3B.

Vamaap 2, 3, 4-p XYCHAOITAA Y3YYJIC3H TajHa
araapplH TeMIlepaTyprail yeyIuidH TOOLOOHBl Yp
JIYHI33p CTaHLBIH AyiaaHbl cxeMuitH Toouoor IPSEpro
MporpaMMBbIT amurian oairyyncan D/[1IC-bIH 1ynaaHsl
CXEMMUIIH 3arBapaap ryuudTraB. [IporpaMm XaHram>xuiiH
TycCJIaMKTalraap yHiIcoH HApUHBYMICAH TOOLOOHBI YD

JITAPIHTYHT2p a4 y33x OomHO. 8-p 3ypart IPSEpro
nporpamMMm  J33p OalryysicaH CTaHIBIH JyJIaaHbl
CXEMUIH 3arBaphIr Y3YYJUI9.
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o 2017

2018 2019 2020 & 2021 =O=flyHpan

7-p 3ypar. 2017-2021 oHbI DpIPHAT XOTHIH rajjHa araapblH 1-p capbiH
XaMI'HiH HaM TeMITepaTyp

- 2017

2018 2019 2020 = 2021 —0—[lympax

8-p 3ypar. 2017-2021 oHBI DpAPHAT XOTHIH I'aiHa araapbH 12-p capblH

AYHT  JapaaruiiH  CyJairaaHbl — @KHINAA WYY  xawruitu nam Temmeparyp
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9-p 3ypar. DALIC-b1a IPSEpro m3spx TOOOOHE! cXeM
araapbid Temreparyp -25 °C aac maam XyWTiIpax yem S
V. JIYTHOJIT 3yyXTall aXWUIaxal XypL YypbIH HEeIl Xypaxryit
1. Bantran Har 3yyxrait 6 3yyX aXWIIYyJICaH, HOXIOJI 6Yp213)K OOJIOXBIT OHIIMOM aHxaapax maapjjiara

rajiHa araapbeia Temreparyp -35 °C yen cyJnKIsHUA erex
ycHBI TeMmepatypbir 150 °C xypTan xamaak dagaxryi

Galimairrait OaliHa. Xapun rajgHa araapblH
temneparypbin  -30 °C—g 6-raaH 3yyx aXWUIAH
cylnxkaHui erex ycwir 140 °C, ragHa araapbsH

Temnepatyp -25 °C—x 5 3yyx aXusuiaH CYJDKIIHHA Orex
yeoir 130 °C xyprtan xanaax yajax OaifHa. I'3Bu ragna
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YYCk OaiiHa.

2. aammg  XOTBIH  XOTHHH  TOIIOBIIONTO[,
TycrarjcaHaap AyJIaaHbl adaaUIbIl  HAMATIYYIRXI
OyI0y CYJDKIOHUI YCHBI 3apuyynanteir 4414.6 /i [1]
XYPTIX3 CYJDKIIHUM YCHBI Xallaaryypaac rapax yCHBI
TEMIEpaTypeIl  IIaapjyiarataii  TOBIIMHJ  Xalaax
YaJaxryd HOXIeN YYCIHI. THHMAAIC yr yycak 06oiox



XYHIOP3JIUIT OHLUIOM aHXaapd YHAC3H TOHOTJIONBIH
@KWIJIaraaHbl TOPUM, CTAHIBIH YaJUIbIT HAMATAYYJIIX
HOXLeJIeep WHUNHABIPIIX XIPATTIHH.

3. Crannaac aBax YHILIBIPUIH YYpPbIH
XOPITIPIYAUHH  OOJNIOH  CTAHIBIH YYPBIH JOTOOX
X3PATIPAT Xapraji3aH Y3BAJI 36BX6H OJ0OTUHH TOpUMJ
Gy=2500 /11 cymxasuui yerir 130 °C xypTan xamaax
Oosooo xapargax OaliHa. XapwH 5HD TOXHOJJIOI
Ootran 1 3yyxrtail, TypOMHTYH aXWIDIax Imaapiiara
YYCAX Hb CTaHIIBIH alOYJTYH, HallABapTail aXkKuUJ1araaHj
cepreep Hejeenex Imantraan OoxHo. HWitMadc yr
acyy[UIbIl  H3H  TYPYYHA  aHXaapd  CTaHIbIH
CyypWJIaracaH XyduWH YaJulell JaH TaHll YYpBIH
TypOuHI3p Oyc 3yyxTail Hb XaMT OJIOKOOp ©preTrex
@WKIBIT  HOH  fapanTal  CymIyylDK,  OXIYYIdX
nraap/yiararaii oaiiHa.

4. IPSEpro mporpaMM XaHTaMXHHUT AaIlWATIIaH
OMAUC-pIH nynaaHbl CXEMUWH 3arBapbil  JIU3aiHbI
ropumz OoJOBCpyyJicaH. 3arBapbil OO0JOBCpYyJaxan
CTaHIbIH AyJIaaHbI )13J'Il"3p3Hl"YI71 CXCEM, AdyJaaHbl CXEM
0artcaH YHACPH Tyclax TOHOT TOXeepeMXKYYAHIH
TEXHUKUIH TONOPXOMIIONTYYJ, TyXalH XyrauaaH Aaxb
@KWUIATaaHbl YHACOH TapaMeTPYYHd 39p3T  OJIOH
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Y3YYIATYYA maapaarnax Oavina. Mitmn HapuiiBamican
3arBapell J33pX ererjei, Y3YYIITYYIUMr Tycrax
JlapaaruiiH yJaaruiiH cyaaiaraaHbl aKWiA JJIM3PIHTYH
opyyinax OOJHO.
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49004100 OpxoH aiiMar /Ipa3HIT CTaHL/ APXHUBBIH M3IA3JUTHIHH
caHruidH xantac. Lar yyp, opuHbI IHMHKWIT3HUH razap



“anc-3» TO)SK—PIFIH TEXHOJIOTUITH YYPbIH HLIYT'TAMbIH
OHOOI'MMH BAUJAJI, AHTUTJIAJITBII' CAUKPYVYJIAX APTA 3AM

B.Xanmgapmaa® , A. Tymou6asnp?
Mounron yinc, Ynaan6aarap, “J1C-3"TOXK?
Mouron yic, Ynaan6aarap, LIV TUC, DpuuM Xy4Huii cypryyins, Jlylaansl HHXeHepuitH canbap?

Xypaanzyii—Yynaan6aatap XOMbIH Xyy4YHaap YiaaBdpmJuiin Oyc OaiicaH Xx3carT Oaiipiax TexXHOJIOTMiiH yyp
X3parmBryauiin xapanmar xanrax oyit “ALC-3” TOXK-aac Tyraak 0aiiraa yypblH WIyraMblH alIMIVIAJITHIH ©6HOOTHITH
Hex1eJ 0aiifian, TYYHHii mapaMeTpPUiiH 06PUIOJITHII CyMJIakK, CTAHLAAC YHIABIPI3ICIH 0OJI0H TYI33C3H YYPbIH 0ajlaHC
I39P YHYIIT Ord, YypblH HIYTaMbIH AYJIAaHbl AJJAATAIBIT TOOHOOJOH YYCK Oy XYHAPIJIYYIMHH IIAJTraaHbIr
TOAOPXOMJIIK, AMMIJIAJITHIT Hb CAifZKpyyaaxX 00JO0MIKHIAT 3PIIXHIAJIIXI/] OPIIHHO.

Tyaxyyp ye—I uopasnuk mooyoo, Yypuin 3apyyynanm, Yypoin ypczanvin Xypo, /lapanmuin ynanm, Temnepamypuin ynanm.

l. YOuPTraa

OnrepceH 3yyHbl 2-p xaract Oyy Tesiepcen
TOJIOBJIOreeT 3UIH 3acTUiH cucTeMuiiH yen [lynaaHsl
3-p maxmiraaH CTaHIBIH YypBIH IIyramaap T)KI9X yyp
XaHraMXUH CHCTEMUNI TyXalH YEeUHH TepuiiH
OMYHMHH TOMOOXOH YHIIABIPYYA 000X “ApbC HIMPHUIA
3aBox”, “Hooc yraax 3aBox”’, “Ll>m03HMII ¢adpukx”,
“Haxuil smmanuity  yinaeap”, “IlupHuil yinassp”,
“lleBperuitn yinasip”, “CaBXUH 3UIPIUNAH OEIIBIH
yitnasap”, “LlaByyHsl yinassp”, “Bynuraapsis 3aBox’,
“Ycaar >U13auiH YHIABIP” 33p3T LI@OH TOOHBI, OHIIOp
XY4YUH 4YajanTail YWIOBIPYYIUHH X3PAMNIIOHUM ©CeH
HAMOATIPX HOeIl OOJIOMKHHIT TOOIIOOJICOHBI YHICSH 133D
OaiiryyJscan Oaizar.

2004 onng noktop mpodeccop b.Hamxaiiusm,
noktop mnpodeccop U.Manramkanas, 131 npodeccop
. Kambancam0Oyy, moa mnpodeccop TyBmmuOGaaTap
TIPIYYTIH CymanraaHsl Oar yypaap TYr’3sX [yJaaHbl
9pUUM  XYUHHH  yigipman  6a  GOpIyynanThIH
OamaHCHIH 36pYYyr cymamk y39xsn 40-50% -uite
angarganTaid T3CcsH AYTHAITIH] Xypd yiaMaap 2005 oHx
YYPBIH  CYJDKIIHMH  IIyraM  XOOJIOWH  3acBap,
IIMHYYIIINHH QXIBIT XUIK TYHIPTrIC H OaitHa. MeH
X9p3MJd3rY 139D [yJaaHbl TOOJYYp HOIBTPYYJICOHUH
YP33p YYPBIH X3paridar OOJUTOH TOOLOX HeXUe
Oypaax OopiyynanteiH Oananc 80%-1 Xypy, XepeHre
OpYyJIaNThIH 3ap/jiaa HOXeH allurTail  aKWUIax
9X3JIC3H OaliHa.

TyxallH yend3 YIIIBIpDUMH YYpbIH LIyraMblH
©OpUIOIIT, LIMHIWIRIHHIT XOPAMIIBIYAUNH
YHAIABIPIRIUNH YT aXuiiaraa eprexxux 1maapaiarsir
YHIACIH LIyTaMblH JUAMETPUNT HOOLTIH TOOL00JICOH
00lOBY  OMOOTMHH  HeXmen  Oaifmang  yypwlH
XOPAMJIDTYUNH  XYYUMH 4Yajajdl TeIUHIeH ecCeeryH,
xapplaHryit Oara avaamantaii 20 Tapyd ImuHD
X3P3TJI3IY J1 HAMOITPH X0J00TACOH OaifHa.

OHAXYY CyZairaar rajgHa araapelH TeMIIeparyp,
calXxuHbl Heylee Oara yex Oywoy 6,7,8,9 capm xwuibx
Oaifraa Hb ITyTaMBIH JTyJlaajiraac MX39X3H XxaMaapax 1m
nryramaap ajjaraax XyBHHH JlyflaaHbl  ajiarajibIr
Xs10ap TOOIOXK, 39X YYCBIP3AC XIPATIAIY  XYPTIIX
JUaMeTp, Gaiiprnraac XaMmaapcaH Japair

TEMIICPATyPbIH YHANTHIT OOJUTOM TOOIOX, IyJaaHbI
ANgaruelr Oyypyyliax OOJOMMKYYIBIT 3PIIXUMIDK, YP
AlITUIT TOOII0XO0/ 30PbCOH.

Il. “Iduc-3” TOXK-UH TEXHOJIOTUIH YYPBIH IIYTAM
CYJDKDOHUIM OHOOT MITH BANIAT

CraHUBIH YIIIBIPUIH YYPBIH CXEMUIMH Tanaap:

A. Ox yyceapuiin xyevo:

CraHUbIH YWIABIPUHH YYpbIH CXEMHHH XYBbJ
eHmep ©0a JyHI JapanThlH X3C3T  XOOPOHZO00
xonboracoH §-13 aTta mapanTrait YypeIH KOJIIEKTOPTOM
Oeree]l YYHHHI AynaaHBl yJIUpall ©HAOp HapaiThiH
xacruitH [1T-25-90 typ6uns! I1 aBmaraac T9:K33.19T.

JynaanyynrelH adaanan HAIMAIIIRX cap Oywoy 10
capaac HXJPH IyHA napanteiH xacruitH [1T-12-35
Typ6uns! Il aBnmaraac, MeH eBIMHH MX a4aauIbIH Y€
0onoH TypOWHYya smap HIr Oaiimmaap 30TCCOH
saimmryi Toxuongona BK3-75-390b 3yyxuer 4Mlla
Jlapantrail yypsir OyypyyJlaH Xeprex TeXeepeMkeep
nmaiipyynan POYNe3, S-aap, BK3-220-100-4c 3yyxHbI
100 xypTan ata gapanrrail yypeir POYNel, 2, 4 —eep
JapanTeIr OyypyynaH YWIABIPUHH yYypHIH KOJUIEKTOPT
erex cxemmdi. YiunaespuitH yypeir  POVY-aap
JaMXKyylnaH TYrMX Hb | TH yyp YHIOB3PIDX3A
3apiyysiaX OKHIIMAJI  TYJIIHHA XOMXIIT HMXI9X3H
HAMAITYYILIOT.

2021 ombl 6,7,8,9 capm yitnmaeIpmda  OONOH
TyrooaTuiin  Ganmanceln 3epyy [5]. 8570,76-9588,76
I'kan Oyroy 38,6-46% rapu Oaiiraa Hp rajgHa araapblH
TeMIIepaTypbIH Heseesen Oara 6aiix yex yycu Oaifraa
SHEPTHUH aNJar[UlbIH XAMXK?3 ayHnaxkaap 40%-aac
o911 OaiiHa. DHY Hb TEXHOJIOTMHH YYpBIH HIyram
CYJDKI9HMH IyJlaaHbl ajJarijiblH XOMXK33 MX Oaiiraar
Xapyyipk OaitHa.

1-P XYCHOI'T. YIJIJIBOPJIICOH BOJIOH TYTIDCOH VYPBIH BAJTAHCBIH

30PYY
YilaasipaicoH Tyrseom DHepruiin JHepruiin
YYPbIH
Cap yypbiH 12X DX aqgaraan angarjaj
I'Kan Kanx I'kan /xyBuap/
6 20778 12197,24 8570,76 413




7 20867 11278,24 9588,76 46 B. Xoparmorumitn xyepa: 2021 oser 11 capeiH
8 22788 13480,37 9307,63 40,9 Oaiinaap YHIIBIPUIH YyypBIH CHCTEMJ X0JI00OTOH
9 20695 1271555 7979,45 38,6 92 XOPIrJIdrusac 78 Hp axwinax Oaiiraa 691"06}1
sar»p3dc 10-13 BB m9px capyygax OrT yyp
X9PIrIdIryH OaiiHa [1]
2-P XYCHOTT. YVPBIH XOPOTISTY/IMNH SHEPTY 3APLYVIIANIT, TYYHHI HUHAT YYPBIH XOPTTIOH] 33719X XVBb
I/n 6 cap - Tcap |& ot 8 cap x5 Y 9cap | & et
Xoporiord o |83 | o [E3 x [E3 | i |[E3

1 AITY Haryp Arpo 23 criupt 7377 14,5 7331 15,5 10516 19 8576 16

2 AITY TeB 4782 94 4941 10,5 4818 8.5 4304 8,1

3 AIlY petpn 2499 49 3319 7 3673 6,5 2920 55

4 ATITY nuBo 1611 3.2 1874 4 1820 3.2 1457 2,7

5 Buragur Cyy 1860 3.7 2752 58 2935 52 2406 4,5

6 Buradur unsect HF38 1147 2,2 1281 2,7 286 0,5 204 0,4

7 Buradur unsect HF28 2255 4.4 1211 2,6 2652 47 1549 3

8 Buragpur ACF 377 0,74 814 1,7 840 15 552 1

9 T'osb XK 3046 6 2963 6,3 3665 6,5 3421 6,4

10 Arap Taitx XK 1545 3 1362 2,9 2358 4.2 2149 4

11 Xenren 6eron XK 1799 3,6 2086 4,4 2240 4

12 THI'PM XXK 2549 5 2054 4,4 2599 4,6

13 Oko IMak 1286 25 1123 24 1198 2,1

2-p XYCHOITA HHMHT YYpBIH X3POINIIHHUN 2-00C J90LI
XyBHUT Oypnyymx Oaiiraa yimgsspyyauitn 6,7,8,9
capbIH X3pari?d [5].-r xapyyas.

VypBIH OHIOp X3PITIIITIH XIPATIAIYAUHH SHEPrH
3apIyyJITHIT Xapaxaj

- AIY XK 32-37,2%,

- Buradur XK 9-12%,

- ToBb XK 6-6,5% racaH y3yymnrmi 3 ToM
X3pAIJdrd HUAT XOPATII3HUHE Xarac Oyroy
52%-niir 3319k OaitHa.

VYypeiH ayHmR XopormdTIi 14 mop  Oyxwuit
xoparwmrung /Arap taibk, A Bu Ko, Kammep
xonmuur, THI'PU, Xenren Oeron, Oxo Ilak, Om Kait
Ba, Om [lu Cu ITu, XKu 3¢ ¢ GSF XXK, Mouodper
I.M/ YYPBIH X3PATI9HUA 35 opunM XyBUHT OYpAYYIDK
OaiiHa. YiacaH 13 XyBHHr yypbiH Oara XaparimmoaTaid 56
X9parmera  Oypayynk Oaiiraa Hb yyp XaHTaMXKHIH
CUCTEMHHH IIyraM CYJDKIIT ypTacraXx HeXuesl OO0k
60k OaiiHa.

AlTY 4 canbap
XIPITIErY

¥ypeH Dara
X3PaIM33TaLaE
X3P3ENE

R
JoI D

14%
.J.:.-'I-“Bh WTathuT
X5pSMaaTaH 4 canBap
X3PImary X3pImary
35% 6% 10%

1-p 3ypar. YypbIH X3p3TII3r4uidH X3parId3HANA aHTHIan

HuiiT yypblH X3pAridrduifH X3pariadsr CUCTEMUNH
XaraceIl Oypayy/Dx Oaiiraa eHIEP XIPATIAITIH XICIT,
3-p XYCHOITAHZ XdPAIIIATY J33PX YYPBIH TEMIIEpaTyp
[5]. ®p ayHmax pgapantaHn Xaprajg3ax —XaHaJIThIH
Temmneparypaac [1]. xap 39par xon 3epyyTail Oaiiraar
xapyyJicad 00JHO.

JIYHJT X3PATIIITIH, 06ara XapariaTai 9K OYJIAIIIdH aBy
Y39k Oooxoop Oaiiraa rom.

VYypBIH X3p3raoHUN 85 opunMM XYBHHT OYpAYYIIK
Gaiiraa eHmep OONOH IYHA X3PATIIITIA XIPIIATd
J39PX YYpBIH TeMIlepatyp OOJOH TyXaiH IapajiThH
YEeHIH XaHAITBIH TEMIIEpaTyp, TYYHUI 36pYYyr Japaax
XYCHOIIT3[ XapyyJulaa.

3-P XYCHAI'T. OHJIOP BOJIOH JIYHJI XOP3IJIDDTAM XOPIIJIArY JIDOPX
VYPBIH [IAPAMETPUIH CYJIAJITAA

Xanaar
it Hdynpax | dynpax b 3epyy
n Xaparmry Japajt TeMnOepaT Iremmepal T%-Tx
MIla yp C 1yp °C C
1 Arap Taibx XXK 0,15 119 110 9
2 Aii Bu Ko 0,9 177 174 3
3 ATIY nerpu 0,88 178 173 5
4 ATIY Hatyp -23 0,83 177 170 7
5 ATITY nuBo 0,82 178 170 8
6 Ay TeB 0,89 170 173 =&
7 Artap epree 0,14 105 108 -3
8 A-yiinc 0,45 137 146 =)
9 bu Tu Oy 0,92 186 175 11
10 | Bu I Tpeiin XXK 0,87 178 173 5
11 | Buradur ACF 1,03 186 179 7
Buragur nnsecr
12 HE28 0,85 174 172 2
Buradur unsecr
13 HF38 0,87 130 173 -43
14 | Butadur Cyy 0,85 173 172 1
15 | T'oBs 0,74 172 166 6
XKu D¢ B¢ GSF
16 XXK 0,58 157 157 0
17 Karmvep xosauar 0,47 145 149 -4
18 | Mos ¢pem 0,88 176 173 3
19 | THI'PYU unBect 0,6 167 158 9
20 | XeHreH 0eToH 0,87 182 173 9
21 | Oxo ITak 0,42 142 145 =&
22 | Ow Koii Baii 0,86 170 173 -3

J23px 22 X3para3ruuiid 6-1 Hb yypbIH TEMIIEPATyp
XaHTAITTYH Oyloy XaHaJITBIH TEMIepaTypT TyH OWp
OUCOH, 7 XJpAINArd P3P XaHAITBIH TeMIepaTypaac
JOOII OpCOH Oyry KOHIEHCAIMJ OpPCOH YYyp YCHBI
XOJMMMOT OYX OaifHa. 3Oarmp 13  X3parmsryuita
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SHEPTH 3apIlyyJalT Hb HUUT YYPBIH X3PATI HUNA 41
XYBUHT OYpAYY/DK Gaiigar Ouiaa.

Oaranp X3pITIHBTYH Hb TAJIX HAPUIH 000B, XOHTOH
XYHC, caB Oaryiaa 0OOJUIBIH YMIJIRIIIP YHI axuiuiaraa
SIBYYJIIaT ak axyHH HATK OalTyysiaryyz oM.

1) Xopoenseuuitn yypein wyeamvin HIGMPyyaIX
4a0eapulz WUHMICUANHC Y3IXI0 92 XIPITITYNH 62 Hb
80 MM-MifH TMaMeTpT i LIyramMbIr amuriax Oaiiraa Oa
933P XIPATIBTYINHH YYPBIH X3P3T33 Hb LIyTaMbIH
HIBTPYY/dX 4ansap [2]. -aac 4-6 naxun Oara Gaiiraa
Oereen yypslH XypIbIT OyypYYiK, AyJIaaHbl ajlJarajbIr
ux>Ccrax OaiiHa.

2) Vypoin wiyzamoln  Oynaanzeli  Xyép0 IIHIDH
XOBOHTOep Iylaank a30ecT IEMEHTHIH 3yypmaraap
mIaBapAax /MeTail XyyacaH Oypadc Xuibk/ TaaHBI
HeJeenIeec xamraammk OarHa. llmma xeBeHreep 50-
60MM X3MXK33THH OyjaajicaH LIyraM XOOJOWH XyBHUIH
IynaaHpl angaruiell [4]. OHONBIH XyBBJ TOOLOX
Y33X3]1 lapaax y3YYyJIdIT rapy OaiHa.

4-P XYCHOI'T. 1M YPT LUIVTAMAAP AJIJATAAX JYJIAAHBI XOMXKDD

Tanaan D Joroon D XaHbIH 3y3aaH XyBHItH ynaaHbl
MM MM MM anparaan, Br/m
530 514 8 528,63
325 309 8 3424
273 259 7 294,4
219 207 6 2437

4-p XYCHII'TOHA IIWISH X6BOH Iynaanrartail yen 1 m
YPT LIyramaap anfaraax JyJaaHsl XoMxk39T O rparycslH

1-p cxem. lymaans! 3-p HaXuiaraad CTAHIBIH TEXHOJIOTHIH YYPBIH CXeM
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Yeo TOOWOX TrapracaH Oereex SHA  IyJaairblH
MaTepualblH MyyJaX HHUMIDPCOH OOJIOH LYJIXUHIT
YYCY, LIyraM XOOJOHHOOC XOHIUHPCOH, AyJaalrblH
3y3aaHBIl HOPMT XAMXI3HJ Oapbk XUHIIITYH 39par
HOJIOOJUTHUT TOOII0OTYH OOITHO.

111, YVPBIH CYJDKISHUNA TUIPABIIMK TOOL[OOHBI
APTAUJIAJIBIH TAJTIAAP [3].

YypblH LIyraMblH THAPABIMK TOOLOOr YHAC3H 2
HOXLOJ TOOLAO0r. YYHA:

- Horaur OGapurmcan Oyioy ammriax Oaiiraa yypbeH
CYJDKIIHHMH JapaiT, TeMIEPaTypblH YHAITHIT TOOLIOX
30pHIITO0P

- Hlun3p wmyram cymkdd  0apux  TOXHOJIOJ
ypboumicaH  OOJIOH  TercreJMiiH  TOOLIOOTOOp
LTyTaMbIH JUaMeTp TOAOPXONUIOX 30PUIT00p XUHAAT.

A. O0oo awuenasc batieaa uyeam Cyaxcdd:

Opoo ammurnax Oaliraa yypblH LIyraM CY/DKIIHHH
JapaT, TeMIICPaTyPhIH YHANTHIT TOB IIYTaMbIH XyBb]
TOOLI00JI0XO Aapaax yp AYH rapcaH.

1-p cxemn 0-10 XypTanm IPr COHIOH TeB Iyram
0GONrOH aB4 YYpBIH IyraM CYJDK?3HUH THAPaBIHK
FOPMMBIH TOOIIOOT TajHa araapbiH Temmeparyp 0 °C,
HIyraMblH Aynaanreir SOMM [IMISH XeBeH, a30ect
OHTOJICOH Y€l  TOOLCOH  OoJHO.

HEMCHTI3p

TRNADIEAAN YRS TES WyTaM
RNARIPHAN YYPRIN CANBap wyTaM
¥iAnQBIEMAN YYPRN FIAP A0OTYYRX Ery
XIpaEnIneARM CanNBap Wyrau
XaparnansmAn raap AooryyRx canbag
Tacnax xaant

HOnar xaant

XIpATIUHIN TICRAX X3
Haparmary

Xyaar




5-P XYCHOI'T. TOB LIYTAMBIH JAPAJIT, TEMIIEPATYPBIH YHAJITBIH TOOLIOO

apant Temnepat
G L D ﬁl, Aap napant | Q=q*l |6t=Q/G*c ?
YuacTok R Ma/m yHant yp
Kkrfc M Mm MTMa BT °C
MTMa °C
0.-1 34.6682 130.6 500| 162.327 100.7| 0.01635| 1.12183| 85708.6| 1.14669| 299.427
1.-2 33.5417 157.4 500| 282.556 98.133| 0.02773| 1.09979| 149189| 2.06303| 297.248
2.-3 32.7643 318.6 500| 497.117 93.62| 0.04654| 1.06266( 262478| 3.71572| 292.181
3.-4 22.6479 495.18 500/ 805.518 44.71| 0.03601| 1.02138| 425314| 8.71029 280.9
4.-9 11.85 1460.1 325| 1901.45| 183.333 0.3486( 0.82907| 650297| 25.4533| 252.538
9.-10 8.62878 624.3 273 845.216 179.6 0.1518| 0.57887| 248493| 13.3572 204.77
10.-11 3.22833 1396.9 219| 1656.08 79.7| 0.13199| 0.43698( 402428| 57.8177| 122.562

6-P XYCHOI'T. BUTA®UT, ATAP OPTOO, MOJIOH 3ABO/I YUTJIDJIUAH TOB IIYTAMbIH JJAPAJIT, TEMIIEPATYPBIH YHAJITBIH TOOLI0O

YYacToK € L o ﬁi‘ R Na/m 'E\"':‘;j:-r oL G=g°l IST:O_‘IG-E TE'::;pa
wrf'c M MM : MMa BT *C
Mia °C
4-5 75647| 5047 273 6341524  192.3| 0.121948| 0.950026| 1864408 1143143| 2742843
5.-6 27776 1886 273 220.1216 23.6| 0.005407| 0.834375| 67361.75| 11.24851( 257.2085
67 104708 3338 219] 414.2536 12.8] 0.005303| 0.704369| 100666.1| 24.50174| 2129528
5,6-p XYCHIIT I33p YYpBIH CYJDKIIHJ XOJIOOT/ICOH rapcan. /Oug 100 M Tyram 1 KoMIeHcaTop,

92 x3parmeruuniii 6,7,8,9 capa X3pariaiscaH XaMIHUH UX
X3pAINIAr  Tycrak  TeB  IIyramMblH  JapairT,
TEMIIEPaTyPblH YHAITHIT TOJOPXOMIOX  30pHITOOD
toomoor xuiB. [0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 yuactok/
1501-p mprmitn S00MM-WifH muaMeTpTd i Iryramaac
1580-p mar xypTan mryramsir 273mM, maanoiaan 219vm
0O0JITOH ©OPUYWICOH Hb YYI33p Aaipyyian 241-p mraac
maamr  xoparmdrd  pyy fypn  TameiH  325MM-uitH
uryramMaap yyp TI3BIPIDXIYH Xaanrrail yen/ yyp
TYI33X37 IIyraMblH HIBTPYYJX dajaBap OaraccaHaap
JapaiT, TeMIepaTyphlH yHaIT HMX rapy 9-p ydacTok
133p 0,32MIa, 108°C mapameTpTsii yyp OYMX TOOLOO
rapcad. MiiM33c XOWJ TallblH HapUilH LIyraMbll ypJ
X3CTUiH 325MM-MifH OIyramTail XaMT amwuriax Hb
TYYH?3C HaaHa OadpuicaH XdIPIMIATYIUHH X3PAriIdar
XxaHrax OONOMXKTOWT aHxaapax xXoparmii. 1656-p
IPTUHH XA3CTUHH  Xoparmrapa 241-p 1mprasc  yyp
TYT33X Hb TOXHPOMXKTOH OaifHa.

1) Hlunsn xeeonzoop 306 0yIaaican MOXUOLOOJO
mee wy2amoli ouamemp 6OIOH OAUPUIAAC XAMAAPCAH
dynaanvl anoazoan Hutum O0y1aaH anida2oabii X309H
Xygutle 3320ic batieaaz mooysou.

Y HIABIPIIACIH OOJIOH TYTIICIH YyphIH OanaHChiH 4
capplH AyHIax paymaaH amnmant 8861,65Ikan Oyroy
nyumkaap 12,30kan/iy aynaad anmanrrail Oaiina. Ter
OIyraMblH JuaMeTp Oaiplniaac xamaapcaH IyllaaH
alarjan Hb /IIWJIDH XOBOHIOOp XOBHUIH IylaalicaH
yen/ 2.2174T'kan/m Oaifraa Oereex HUMT IyiaaH
anganteid 18 XyBWHr 33370k OaliHa. YT ammarijbIr
Oaracrax 30pWITOOpP TOB INyraMblH JIHAMETPUUT
Oaracrax mIaapjyiarataii y? TICOH acyyiT TaBbXK
JUAMETPHIT  TONOPXOMIAOr  yphAYMICAaH  OOJIOH
TOICTOJUIH TOOLIOOT XUHCHH.

2) UlyramMbplH IuaMeTp TOMOPXOMIOX YpPbAYHMICAH
0O0JIOH TOrcreJuitH rUPaBIUK TOOL00

YinasipuilH yypblH TeB ULIyraMblH JUaMETP
TOJOPXOWIOX  yppAuwWicaH  OOJOH  TercreiuiiH
THJPaBIMK TOOLOOT CY/DKIIHA  XonboracoH 92
XIPIMIPIYUMH adaanany TOOLOOJNIOXOJ Aapaax Yp AYH
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TemnepaTypbiH yHant 2°C 6aiixaap TooLcoH/

7-P XYCHOI'T. TOB LIYTAMBIH JIMAMETP TOZOPXOMJIOX
VPBIYMJICAH BOJIOH TOT'CTOJINIH TMIPABJIUK TOOLIOO

VpbAUHNICaH TOOIL00
Yuactok | GHrfc I, m fpMMa |R, Na/m Pep Tep°C |prr/m3 Rp D Mm
Mna Ma/kr*md
1| 34.66818 130.6) 0.014627| 211.87) 1.13043| 314.694| 4.18585| 886.8568 442]
2| 33.54165 157.4] 0.017629) 210.039| 1.1143| 313.12| 4.089398| 859.0532 437]
3| 32.76429 318.6| 0.035683| 208.756| 1.08764| 309.934| 4.03714| 842.7776) 430
4| 22.6479 495.18| 0.05546| 190.419| 1.04207| 304.982| 3.94945| 752.0502] 393
5| 22.05963 504.7( 0.056526| 189.237| 0.98608( 299.935| 3.74252| 708.2234 390
6| 17.27248 188.6| 0.021123| 178.964| 0.94725) 298.049| 3.7037| 662.8296) 359
7| 15.54186 333.8| 0.037386| 174.904| 0.918) 294.711| 3.45304| £03.5492 342
8| 14.49477 91.3) 0.010226| 172.335) 0.89419| 293.798| 3.46021| 596.3145 334
9| 11.63544 559.4| 0.062653| 164.809| 0.85775( 288.204/ 3.33333| 549.3633 321
10| 8.628778 624.3]| 0.069922| 155.811| 0.79147| 281.961) 3.09981| 482.9839 319
11| 3.228333 1396.9( 0.156453| 134.137| 0.67828| 267.992| 2.77778| 372.6036| 215
Sucuiin Toooo

3ucwiin
Rep xsparnsry
D mm LM Lnm PcpMMa | tep®C | prr/m3 | R, Ma/m | °P MMa xypr2n

Ma/kr*ma

Aapanein
ywaaTP M=

1500
1460
1400
1200
1200
1190
1000
950
650
950
450|

118.81
91.85
259.3

302.08

240.83
61.12

108.599
55.29%
332.87

400.919
499.58

249.41
249.25
577.9
797.26)
745.53
249.72
442,399
146.599
892.27|
1025.213
1896.48|

0.090012|
0.089411]
0.211812]

0.27582]

0.29514|
0.107753
0.173288|
0.057671
0.257161
0.465747|
0.384037|

314.9617|
312.6365
308.7106|
300.9557|
290.5765
282.8493
275.5343
265.4024
257.5177|

231.604
145.6205

4.156276
4.070004
3.81971
3.468609
3.031222|
2.75736
2.552974|
2.414876)|
2.2553
2.091175

360.9
358.722
366.52]
345.56
395.8799
431.434
3917
393.3949
288.21
454.2901
202.5

0.043506|
0.040725
0.098341|
0.144806|
0.14757
0.060215
0.086644 |
0.02913%
0.113942|
0.089718|
0.12801

1.094234,
1.053509
0.955168!
0.810362
0.662792,
0.602577
0.515934i
0.486794]
0.372852]
0.283135
0.155122

7-p XYCHIITOHA Xdp3nmruymitH 6,7,8,9 capn aBcan
XaMIHHH UX 3apIyyjajTaap TOOLIOX TeB IIyTaMbIH
JUaMeTp TOJOPXOMIIOX TOOIOOT XMHUX3] Aapaax yp AYH
rapcad. Toomoor TeB IIyraMblH XyBb]] SLCHIH y4acTOK
193p 0,6MIla napantrail yyp o4Mx HOXI®J TOOICOH.
DH/1PAC Xapaxajl X3pIIrJdrduifH XaMIMidH MX adaalaii
TOB IIYTaMBIH JTHAMETPHHT 3X YYCBIPIIC 4-p ydacTOK
xypran 400MM  ©OOJOH TYYH?3C JOOII COHIOX Hb
JIapalThIH YHANT Oararaii 6aifHa TICOH TOOIIOOJION rapy
GaiiHa. boauT Oaiman A33p X3pAMIIATYAUHH XOHOTHIH
XOPAMJPA TOTTMOIN Oumn Gaiiraac yypblH 3apilyyJiaiT
MX39X3H XANMOB3IAr. DX YYCBIP IP3pX YHIABIPUIH
YYPBIH XOHOTHMHH XaMTWHH ux 3apuyyinaint 40 TH/I
Oaiiraa OereeJ 5HY Yyel IIyraMblH JHaMETPHIAT



TOIOPXOMIIOX YPBIUHIICAH OOJIOH TOTCTOJIMIHH TOOLIOOT
XUHX3] 1apaax yp AYH rapcaH.

8-P XYCHOI'T. HUMT YYPBIH X2P2IJ193 40 TH/LL YEJI LUIYTAMBIH
JIMAMETPUIT TOJIOPXOMJIOX YPbAUMJICAH BOJIOH TOI'CTOJIMIH
TOOLI0O

Ypb14MACaH TOOL0O

Yuactok | G krfc 5P MMa | R, Ma/m |PcpMMa| tep°C | prr/m3 FpMa/kr®s| Dmm

11.106
10.746
10.498

1 130.6
2]

3

4 7.898

5

6

157.4
318.6
495.18
1460
624

0.02172
0.02612
0.05288

0.0822
0.24237
0.10363

51.9852
138.143
145.751
179.028
130.184
356.346

1.11
1.08
1.01
0.86
0.56
0.208

4.2 218
566
583
572
309

349

378.6

2946
285.9 4
269.15 3.2
232.79 2.38
175.49 0.98

5.48
3.12

JucHiti TOOWoO

Yuacrok = Dmm Pplafur*sl  Lam lnm |PcpMNa| tep’C | prr/m3 | R, Na/m | “PMMNa

359
309
309

1 211.4
2|

3

4 259

. {

6

256
a57.6|

| 6648
201077

| B77. 7‘

1.12
],H‘!r
101]
0.81]
053]
0.26)

298]
295 4
288,
IIE«:
238]
173

0.01435
| 0.03302

0.06843
| 0.15997
| 0.33795]
| 0.17994

1.11

1.08|

1.01
0.85
0.51
033

259
207

Yr yypeIH X3P3TJ33HI, UIyTaMbIH  AWAMETP
TOAOPXOMIOXO 3X YYCBIPIIC 359 MM-UIH AMaMeTpTIU
IIyraM rapax TOOLOOTOH Oaiiraa roM.

3) Jynaan angaruislH YIACOH 82 XyBWilr 3B
JyJnaajicaH cajaa I[IyramyyJablH JUaMeTp OOJIOH
Oaiipiiiaac xamaapcaH ajjariail Xd3J9H XYBUIT 333JDK
Oaiiraar TopyyJaxaap TOOIOOT XHICIH.

Yyuuit nysn “Can —MHIyCcTpHan YUIIIIIMNH canaa
IIyraMblH AuaMeTp OOJIOH ypTaac XamaapcaH TyJaaHbI
anjarian /XIBUMH Aynaanrataid toxuonmonn/ 3,1%
MOJOH 3aBOJ YWINIMMH camaa 1myram 3,95%,
“bynuraap” XK uurmnuiin camaa myram 2,5%, Yb
xuBc Xxypran 0,89%-umitH anmarnmantait Oyooy HHUT
cajaa IIyraMblH AuaMeTp OOJIOH IIyramMblH ypTaac
xamaapcan nynaansl angargai 10,44% racaH Toonoo
rapcas.

[Maam  X3paridryuiiH — oryram — J33p  JiyJiaaHbl
anjgarian ux rapy Oaiiraa Hb jJapaax cyjajiraaraap
xaparjax OaifHa.

Yyua: 7038m ypt 80MM-UiiH AMaMETPBIH IIyraMTai
65 xoparmry, 1309m ypr 100MM-uilH nuaMeTpbiH
mryramtail 12 xaparmara, 4557m yptr 150 mwm-nitH
JuaMeTphlH 1yramtad 12 xopormary, 1082m  ypr
200MM-MitH IuaMeTpslH HIyramTa 3 Xaparisrd, 6m
yptr 300 MM-uitH nuamMeTpslH mryramrtaii 1 xaparimsry
Tyc Tyc Oaifraa Gereen 80MM-ufH AHaMeTPTIH IIyram
XOpOMIK  Oairaa XOPATITYOUIH YYypBIH HaruiH
sapiyyaant 0,3-0,6 T/i1 Oaiiraa Gereej yr mIyrambIH
HOBTPYYJPX dYamBap 3T/I1 TK y3I9T. [DX193 yypsiH
xypa 25-30m/c  xyparaii Gonm  1,8-2 T/ yypeIr
HIBTPYY/PX Hb TOXHPOMXKTOH  OaifHa. YyH?3C
maITraanal yypblH XypA Oyypd XyjaaH ajijgaraan
HUX33p Trapaar. YYHHUI Laaliujg HapuilH TOOLIOXO0O0p
cynaipk  OaifHa.  MeH  XOpANBIYMHH  YYpBIH
XOPATJIIHUM  OHLJIOTUWI WYy  TYCrax TOOLOX
mraapajararaii OaiHa.

Xoparmerd pyy O4YuX MIyramblH JHaMeTp YPThIH
Jaryyx JyjaaHbl ajjarajbil TOowox y33x34 1,0174
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I'kan/m-nitH  anpgarmantail Oyooy HHHAT — aigaruiblH
8,27%-niir 33350k OaifHa.

X9BuitH nynmaanratail TK TOOIOH TeB OOJOH
cayibap 1ryramaap anjgax quaMmerp 0OJIOH YPTBIH Jaryyx
angargan  HUAT —OynaaHsl  angaruielH - 36,71%-wmiir
9330k OaliHa. YnacaH 63,29%-uilH amparjgan royHaac
00K YYCIB.

Y YHUUT 1aamua TOrTOOXbIH TYJI

1. Opoo ammrmax Oaifraa TeB OoioH canbap
Iryram XOOJIONH nyJaaH Tycraapiax
MaTepHabIH OalIana YHAIIT erd ajfaribir
HapuiiH TOOLIOX

TOMOOXOH  XJpAIVATYAMWH  TEXHOJOTUNH
MPOLIECCT XIPITIIK Oaiiraa yypbelH XIPAIidar
CyJaK, yr Xdparadd 0a TYYHHH JaBTamk
YYPBIH CYJDK39HI XIPXdH HeNleelDK Oaliraan
JIYTHAIIT 6TeX Hb YyXal oM.

Canaa mryramaac X3pariard pyy OUMX IIyram
XOOJIOWH THIPABIUK TOOLOOT XWX TOXHPCOH
HABTPYY/IdX 4ajaBap OYyXWil JUaMEeTphI COHTOX
Tajaap 3eBJIOX Hb 4yXajl IOM.

Xoparmaruul A33pX yYphIH TEMIEPAaTypbIH YHAIT
OHOJIBIH XYBBJI TOOLCOH TOOLIOOHOOC HXIIXIH
Jnooryyp Oaiiraa Hb €HIOp dapainTaHj] KOHACHCAT
yycu Oaifraar xapyyJpk OaitHa.

V. JIYTHRIT

80-aan onbl yeuiiH 10-aag TOMOOXOH YHIIBIPHUIH
X3PITIR3, 0100 YHIIABIPHIAH yyp X3pIriIak Oaiiraa Towm,
KIDKUT 92 yHIIBIPUIH HUMT XIpATiads T oipoioo
OaiicaH Hb IIyraMbIH HIBTPYYJIIX YajBapaac xapariax
GaiiHa.

X3parmrauifH - TOONyypaac aBCaH — ererieec
xapaxal YypblH xoparmHuid 80 rapaH XyBMIAT
Oypayymsry 22 KoMOaHWiH XyBbA 17 A33p Hb Japant
0,5 MIlla-aac meam Oaiiraa OOJOBY TeMIEpaTypPHIH
XyBbJl XaHTAJITIYH, XaHaNTBIH TeMIlepaTyp OOJIOH
TYYHI3C JOOII OPCOH Y3YYJDITTAi Oaiican. /YypbiH
Gara XdOpAMMIITIA  X3CAT  [I3PX  YYPBIH  JAapaiT
XaHTAITTYH Y3YYJIDITTIH Gaiiraal. OHoJBIH
TOOIIOOTOOP TEMIEPaTypPbIH YHAITHIT Toouoxoxa 241-p
uar 199p 203°C Gaiiraa 6a 6oxut Gaiiman n3sp 170 °C
TYYH?3¢ poonr GaifHa.

Tarean X3pariard J33pX Temiepatryp saraaj Oara
Oaifna B>?

Toomoor X3p3rmryauiid 4 capblH XyranaaH] aBcaH
XaMIUiH HMX ~ X9PAIJdAradp XuiicoH Oereej Oomut
Gaiiian 139p yyphIH X333 XOHOTHIH TypII TOTTMOJI
OmIIASC manTraanaH /yypelH X3PATIIIHHUHA X3I03I133I1
nx/ AapaiThlH 0ara €epwIeNTeHJ TeMIepaTyp YHaX
OHJIOp IapaiTaH] KOHAEHCAT YYC3X Hexmen Oypamsr
Oaifx TanTail. DHY XJNMOIMUT CyIUTaH OHOBYTOM
XyBwiOap [IBIIYYIPX Hb dYyxal oM. MeH TeB
IIyraMbIH JTyJlaalraap ajijgax TyJaaHbl agaraail 0oIuT
Gaiiman ma3p ux Oaiix OOMOMXKTONH. YypBIH HIyraMbIH
JyJaanrblH UX9HX XACOT XyYYHpPY MYYJICaH, AyJaaira
IyraMm XOOJIOWHOOC XOHIUWPCOH, LYJIXUUIT YYCCH3H,



IMHAIp Jyjlaaira XWHX[3> [AyJlaaH Tycraapiax
MaTepUallbiH  TOOLOOT  3y3aaHbIl  OapUMTIAXIYH,
TYATYyp X3C3T OOJIOH XaalT apMaTypbIH 3pr3H TOMPOH
JyJdaaHsl anfaraanl UXTAH 39pruiic TOOLOOHA Tycrax
ereeryi.

Ux, nyHma xoparmdami 22 X3parmdrd  I3px
TeMIepaTypblH YHaNT uX Oaifraatail XombooTOH HX
JMaMeTpTIH mIyramaap 0ara yyp TIOBIPISIIIAT ICIH
TaamMar  JBIIYY/DK, TOB  IOyraMblH  JHAMETP
TOAOPXOMJIOX  TOOLOOr  TyXaMH  X3pANIIYAuiH
XaMrue nx adaamanny xuiixon  S00mm-uiir 400 mMm
naam 325mMM, 259MM 60NITOX TOOIIOO TapcaH.

Cranmaac Tyr Kk Oaifiraa YHIABIPHWH YYpBIH
LaruifH 3apiyyiait 139p /40TH/1/ YHIDCISH LIyraMbIH
JUaMeTp TOJOPXOWJIOX TOOLOOr JAaXWUH XUHXd[I
auaMeTpuir wiryy Oaracrax Oyroy 359 MM naanniaan
309 MM 0ONTOX TOOIIOOJION rapy OaifHa.

YyHa3c Xapaxal 53X YYCBIpPIAIC TYrIK Oaiiraa
YYpPBIH HardifH 3apIyylaiT Hb OJOOTHUHH aIluriIax
Oaiiraa mryraMm XxooJioij OarajgcaH avaajian 00JIOX Hb
Tomopxoi  OaifHa. YyHd3C  YYHPNTOH  mapair,
TeMIepaTypbIH YHAIT UX OaiiHa.

VYypsiH Oara X3parmmaTait OyisrT Oarrax Oaiiraa 13
XyBHUT Oypayymrad 56 xoponmrd Tyc OypuiiH
X9p3riad3 XdT Oara Oaiiraa Hb YypbIH CYJDKIIT
ypTacrax, MeH YYPBIH X3PATJIBHAI TOOLOOJICOH
HOBTPYYJI9X 4aaBaprayl IIyraM XOOJOWI COHIOH
XOPATIXIYH Oaifraa Hb 333D XIPATISTYUNH IIyram
XOOJIOWH TUaMETP XIPATIIIHIACII 4-6 NaxuH UX TICOH
JOYTHAATI3C TOJ Xapargax OalHa. DH3 Hb YYpPBHIH
XypObIl  Oyypyy/k — JyJlaaHbl —alJarajbll  UX33p
HIMOTAYYIDK OaifHa.

[Maamm mHHY X3PATIIATY HIMK CYJDKIST ypracrax
Hb JApaJThIH YHAITBIT HXICrIX33p OaiiHa. Xapuo
TOMOOXOH X3p3FH3F‘IHHﬁH XYYUH 4YaJaJl HOMOIIJCOH
TOXHOJIONI 59X YYCBIPIIC XOPITIIIT XaHrax Heel|
OO0JIOMXKTOM 9K Y33K OaifHa.

CAHAI

e  VypelH IIyraM XOOJIOWH Jyjiaajira adsp
aHXaapcaHaap JlyJaaHbl AN IaraIbIr UX93X3H
Oyypyynaxaap OaitHa. CyynumiiH YeWHH yC YHHTIHI
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TACBIPTIHU, CaifH yaHapelH MaTepuanyyasH TO3Y -miir
TOOILIOXK YHIIABIPIIAN HIBTPYYIIIX XIPIITIH.

e 2004 omooc 2021 oOH XYpTANT YYpHH
XOPITJBIYAUNH YYPBIH X3P3IJ33 ©COH HAMATIIITYH
0eree]| aalIIbIH XITHHH TOJIBUIT XapK TOB IIyraMbIH
JMaMeTpHIT Oaracrax Iaapjajiararai 6aiHa.

e (Canaa myramMblH TOOILOOT TYYHHUH SICHIH
y4acTok 133p ouux yypsiH papanteir 0,4-0,5 MIla-aac
JIOOLI  OpyyJaxryl HexuUedx TOOLOOMXK. YYpPBIH
LUIyraMblH ~ anjarfjal HUXT3H, mapameTrp XdIBUMH
X3IMKIIHZ OYAOITYH, Oara awaamanTaid XdpATITdIHHT
Xsi3raapjlai eep 05X YYCBIPIIC XaHrax OOJOMKHHAT
30BIIOX.

e TeB myramblH JayfaaHbsl aNJaryulbll HapUiH
ToO10X 30priroop 1501 Gomon 241 AT 133p XOMXKYYP
OaiipiyyicaHaap /XOMXKYYPUHH — aXwinaXx  OpYuH
HOXIUTUIT OYpAYY/IPH/ OIyraMblH Oaigang TOTTMON
YH3I27T erd 60s0x00p OaifHa.

e  VYypeIH X3P3IJ33 XOHOTHMHH TYpHI TOTTMOJ
OuIISC TIp AyHAAa OBIMHH YIUpaNL X3PATJISrduj
yypaa xaax 0osounooryii 6aiiaraac yyp yCHsI ainaraai
UX Trapjaar. YT ajfarmjibIl X3p3MIdTdul 93P TOOLIOT
oM. YYHUHUTI CyIjaH yyp YCHBI Ypryd X3parianar
Oyypyynax maapanarataii Oairaa Ouma.

e X3pIrmryauita TEXHOJIOTHIH YYpbIH
XIPATIIAT CYUIaH KOHJACHCAT OyIax IIyraMbIl YypBIH
[Iyram JaryyjiaH XHix Tajaap cyAjiaXx Hb ©JIpeec eJepT
XOMCHOX Oaifraa yCHBI HOOIMHAT 3YH 30XHCTOI
allIurIax HeX1ea 000X OMIdD.

Y 0041 YaHAMaHb IPAIHI OMIIII...
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JTIYJAAHBI DPUYUM XYUHUHUT AJIC 3AWUJ] AJITAT A BATATAM
JAMKYYJIAX BOJIOMK

Parvaacypanruitn barmenx
Mowrou yic, Ynaan6aarap X0T, IpudM XYYHUH SAUNHH 3aCTHIH XYPI3JI3H,
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Xypaanzyii - JpuuM XY4HHr ajc 3aiij JaMiKyyJax Hb YHJLIBIPJOIX33¢33 WYY XYHAPIITIH acyynaja 6osoopn OaiiHa.
Haxuaraan 3p4yuM Xy4YHUH XyBbJ JHEPruilH HIr mapaMmerp 00JI0X XY4IQIUAI OHJAOPCree] ajc 3aix AaMiKyy/aax
TeXHOJIOTHIiI NPAKTHKT 6PréH HAIBTPYYJ/IK IJIXUHI X3 JaXHH OPOOCOH OHJOP XYWIIMIIH CY/LKId Oaliryynaracan 0a
HAaluA TOrTMOJ IYHVIMITH yJIMaap AaMaKyyJIardryi cyJk3IHMil acyyaaJ apuraax 0osek. I'amaa qynaansl 3puuM Xy4Hiir
aJic 3aii1 1aMIKyyJIax acyyAJIbIH CyJaJiraa, TeXHOJOTH, TEXHHKHITH MU/ TOAUAI6H aXHITAll XerKHJITYi eHeer Xypus3.
MamHaii OpHBI XaMTI'HifH TOM AY/12aaH XaHTAMKMITH CYJI3K33 Hb Y/1aaH0aaTap XOThIH TOBJIOPCOH 1Y/ 1aaH XaHTAMKHITH CYJIK3I
06ree/;i 6prex HacOCHbI CTAHNBIT amuriaaag 20 rapyii kM-umiiH 3aiix gamekyysek Oaiina. JH? 3aiir ypracraxaj gy/aaH
XaHTaMKHMIH Yp alIMITAali paguychlH XA3raapT TYyJax TyJ alIMITYiH I3k y33:xkK 00aHO. DHI Tamaap OXY-bIH Xyyabj
TOIOPXO0ii 3aa:k erceH 0aiinar. Ep Hb 0HOJIBIH XyBb/I THAPABJIMK 3COPIYYLVIMIAT faxk Oyypyy./1ax 00JI0H Ay/1aaHbl A1Jar1JIbIT
X3PX3H 0aracrax acyyaaj 00c4 MpA3r. JHI TAJbIH ACYYAJIBIT TOAOPXOi XA3raapT WMIAI3X raprajiraadsl Tajgaap eryyJnx
60.1HO.

Tynxyyp ye - Toenepcen dynaan xanzamaycuitn cucmem, Iadapzyyzuiin uozexm 6oouc, I'uopasnux scapzyyusn, Ilonucaxapuo,
Ham memnepamypuoin 20pum

. TeBJIOPCOH YJIAAH XAHI AMKUITH CUCTEMUITH Jynaansl opunM xyuuiir 25xm-33¢ ajic 100km XypTan
OHOOTI'MITH BAVIIAT 3aii AaMKyyiIax Tyxall aBu y33x OosiHO. Ilaammm ax

YYCTYYPHIH TOpei YaHapbIH ©0pWISNT OpyyJIaH yPaHbI
HOOLl UXTAH MaHall OpHBI XyBbJ aTOMBIH LaXWJIraaH
CTaHI OaphX AIIUIIIANTA] OpyyJNax TyXail cynalraaHsl
QKIYYABIT LOMHUHH 3PYMM XYYHHHA MAIPIOKUITHYY
Xuifcdp Oaifraa Oerees TIArIPHUIT anbk OONOX TOB
CyypuH raspaac 3aiiayy Oaiipiyyiax Iaap/jararai
6omuO0. Tyyrasp 9 yn Gapam HYYpCHHI yypxaiimaa oup
JUT-niir 6apux xyBwiOap 4 MeH sipuraax OaiicaH.
DAr?3p 30pHATEIH YYIHISC HIIXK JIyJTaaHbl ©pTer XM
OHJIOp NapaMeTpUilH L[axuiraaH JyjaaHbl TOB, AaTOMbBIH
Haxwiraal JgyJaaHbl  TeBYYAdA  YHIABIPIBTACIH
JIyJaaHel 3puyuM Xyuudr anc 3aii(100km xypTam)-a
JAMIKYYJIaX CyAajraar sH3 OypHitH TYBIIMH XUk Oaiix
maapjyarataii oM. [HapaBauk 3cIpryyipa OyypHa
5000 43744 5633 47714 33T Hb NIyraM CY/DKI9HHHA HIBTPYYIDX YaaBaphbir
38974 t JPOULTYYJIDX JaByy Talbll OWii GOJroHO. X3auirasp

3133,1 ) MIMHY TEXHUK, TEXHOJIOTH alluIjacaH 4 CUCTEMUIH
3000 ' HalaBapTail akuuiaraa qyxai ad XoJ00rA0IaToH Omid3.

% YCEpY YRR oy YpRT e 1. JYJIAAH XAHTAMIKUIH CUCTEMUITH HAMJBAPTAN
1000 xyunH yagan Q=2318 I'kan/uar BAI‘/'I[[AI[

OHeerNifH XaMTHifH TOM IITIdX YaaHOaaTap XOTHH
TOBIIOPCOH [IyJaaH XaHTaM)KUHH CHCTEM Hb JyJlaaH
LaXWIraassl 3 TeB, | AynaaHbl CTaHIAA YIIIBIPIATIACOH
AyNaaHel 3pYMM XYYUWI YaHAPBIH TOXHUPYYJITBIH
TOPUMOOP XIPATIArd XYpTai1 Hb 10 HacocHBl eprex
CTaHIYYIbIH TyClIaMXKTairaap TYI33H Xyprak OaiiHa.
Huifcmsn XoT eprexxwiH TAdXUWH  X3padp  AyJaaH
X3pArmX Oapuira, 0alryymaMKyyIl HIMATIRX Oereen
epeHXU TeneBnereeHuit nparyy 2040 oH XypTan
X9PITId XIPXdH OCOXUHI Japaax Tpadukaac Xapx
601HO.

6000

4000

2000

JynaaH xaHramkXMiiH CHCTEMUHH Yp  aIITHMUr
TOOPXOMIIOT XaMIMHWH 4yXad Y3YYIAT 00N TYYHMH
1-p 3ypar. Ynaau6aaTap XOTHIH TOBIOPCOH TylaaH XaHTaMKHIH Haii[BapTail . Gaiinan 691"99“& 5HY Hb CHCTCMHHH
CUCTEMHUITH auaasulblH 6COIT XOpArjpryaunr 1aapajaratad TOO XOMXK39, YaHapbIH

maapjyiara  xaHracaH JyJlaaHbl —J3pYUM  XY4d93p

Xoparmsauit ecent 2040 o mxog 4771,4 I'kan  TACPANTTYH, HAHIBapTali XaHTrax 4aaBap Ik Y395 60710x
OOK ecex Tyxai Taan OaiiHa. I'»Tanm Humifcmamac  fom.  Llyram  cymkosHuil  HalijBaprail  axuiuiaraa
XONryxsn opugor Hamaiix  ayypar, Xeuuruitn anjargax IHaiaTraaH Hb 3X YYCBIP OOJIOH IIyram
XOHIUHJ XapblaHTyHd aIurT YHIMHH KO3(GQHUIUEHT CYJDKIOH]| rapax raMTaJl, I0roiutyys Gainar. YHACOH
Oarataii JaH TaHI [AylaaH YWIABIPIODX —IMKIIIP napameTpyyauir Garmian Aynaan 300r4niiH
axwuanar JymaaHel craHIl OapbX, epTer 3apaiibil TEPMOJMHAMUK  Y3YY/IDUTYYAMHH — TOOH  yTraap
OHIOPKYYIICIIPp OaliHa. HaWJIBapWITUAT TOJOPXOMJIOH aB4 Y39X TOXHOJAOI
Oaiinar.

2021 on 2025 on 2030 on 2035 on 2040 on
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YHacoH TOpUMYYyA JIOTOJIAOXTYH Oaiix
maapJylaraTau. Yyun: 1.T'unpaBaux TOPHUM.
2.TemmepaTypslH TOpUM. YYHHII 33pATIR3 CYIDKIIHUI
YCHBI XUMHMHH TOPUMBII aBY V39X IIaapAajaratai.
M>ba93:k XUMUHH TOPUMBIH 36pUMII TyXalH yeads UIyyn
MDJIPTIPXTYHI] CHCTEMHIH HAChII OOTHHOCTOX HOLITOH Y
JlaraBpbIl aB4paag 3O0TCOXTYH XyramaaHbl TYpPIIHI
THJIpaBIMK OOJIOH JyJlaaHbl TOPUMJ] COProep HOIeeInk
3X3713T. XUMHIH TOPUMBIT CalTap XsIHAXK Yajaarynriac
3yyXHyyJaJl YHax JapaiTblH YHalIT 36BIIeeperaex
X3OMIKIHIIC 2 IaXUH UXCIXK 3YyX adaanaj aBy dyagaxryi
XYPCOH OKHIID? OJIOH Oaifmar. DX YYCBIp 93P
XYHIPIATIH HOXIeNl YYCK yiaMaap 3yyxaap 3apuM
3apllyyjainTaa Aalpyynaxryd myya ToHpyy Hiyramaap
SIBYYJDK XaJaaJThIH YaHApHIT OyypyyiDk Oaifraa >KuImm>
LOOHTYI OaiiHa.

Huficmanuitn  HamalixelH =~ IyypruiiH = JyJjaaHbl
crannan OXVY-n yinneapmacon KBTC-20 mapkeia 3 m
3yyx cyypuiaracad 6ereen 2021-2022 oHBI XalaalThIH
yIUpaJl  XOpXdH  axkwuiacaH Oaijuieir  napaax
KHIIIIPHAIC XapK OOIHO.

2019 onn Hanaiixeln aynaansl crann KBTC-20
MasTuiH 31 3yyXaHI TFOpUM a)KAJIaraaHbl TYPIIUIT
XUIITACOH TaWIaHraaC Y39XdA OHEeerwiH OoauT
auaaJuIBIl 1aax OOJIOMXK Hb Xs3raapiiaraMai 0oyioX Hb
mIyyqn xaparjax OaiiHa. YT Typumraap l-p 3yyXHBI
AYK-68.6%, 2-p 3yyxubei AYK-71.6%, 3-p 3yyxHbI
AYK-69.1% 13k Torrooracos Oaitaa. DHaxyy AYK-nitn
XyBHap 93X YYCIYYPHUHH JyllaaH YIMJIABIPIIX XYYHH
YaIUIBIT  TOAOpXOWnOon  41.86I kan/u-wifH  AynaaHbl
SPYMM XYY YHIIBIPIIIX OOUT XYUHH YaAaTan Ik y39:K
00JI0X TOM.

x93 6oauT yaman He 40 rapyii ['kan/il rax Oaiiraa
Y 3yyXHbl Xanaax Trajapryyl yHax JapaiThlH YHAIT
36BIIOOPOTIOX  XOMIKIIHIIC  XOT  HMXICCIH  TyJ
AIIUIIIAITHIH HOXLOJ apra OyIy JapaiThlH YHAJITHIT
Oaracrax 30pHJITOOp MYy XOJIOOAT XUHH aKUILIYYJDK
OaifHa.

1-P XYCHOI'T. OBJIMIH OPTJI AYAAJUIBIH YE/I 3 3YYXHBI BOJUT

TTAPAMETPUITH M]3
N 3yyx 3yyx 3yyx- 3yyx- 3yyx Cyixd
pYyy Haac Haac pyy 3-HMii
opox rapax rapax opox YCHBI
YCHBI YCHBI YCHBI YCHBI 3apuyy
aapaaT | gapaar | Temme- | TeMmme- | -JAJT,
,ara ,ara paryp, partyp, /11
°C °C
1 | 11.0 6.0 120 72 180
3yyX
21 1 11.0 6.0 100 72 144
3yyX
31 11.0 6.0 130 72 210
3yyX
HUWT 534

120°C G-534 1/ 6 arm

76 C
l { 2.C G620 T/

I 3yyx 10 3yyx

LI 3yyx

1latn L

180 1/ 144 1/u

2-p 3ypar. Hanaiix JIC-pIH ©BIIHI{H TOPUMBIH 2)KUILIAraaHbl CXeM

TexHukuiin TOHOpXOiMOoMkooc xapaxan [, II, III
3yyX OpTHJI adaaiiblH YeA CYJDKI3HHI YCHBI TOOIIOOT
3apiyynant GHuAT=534T/11 aB4 aXWDIax OOJIOMKTON
Oaiina. 2020-2021 onbl opri avaayuieie yen I, 11 syyxaap
3241/ yc Xamaax axmwulacaH 0ereel CYIDKIIHI
maapanararaii 600-620t1/i; 3apiyynanteir  19200mM-
UIH TOIYTON Tolpyy (mepemsruka) mryramaap 300T/i-
UUH 3apuyyJaiTrail yCbIl 3pIYYJIDH 6rd, CYJDKI3HUU
TEMIIepaTypslH ~ TOPHM  aljarjaXX dX  YYCTYYp
JIOTOJIIONTON aKMuTax OaifHa.

2-P XYCHAI'T. HAJIAMXBIH JIYJIAAHBI CTAHLIbIH CYJDKI3HUI
HACOCHYVYVY/IbIH CYJIAJITAA

HacocHbl mapk XY4HH Yyagan Too mupxsr
3apuyyynanm Opzox
mn/y Hanop /m/
C>-500/70 500 70 2
NBG-500/90 500 90 2
YE-2 500 90 1

Cymx3sHAN yCaH I ST HACOC CYypHIIaTICaH 0a OpTHIT
agaayuielr yen 3, 5-p Hacoc axwiacaH. CyJDKIHUN
HACOCHBl XYYMH Yajajd XaHrajaTTal XypoasmdaTsi,
6ontrana 3m Hacoc GadHa. X9YHAI3H HACOCHBI XYUMH
yagan Oaiiraa 4 3yyxaH J33p yHax JApaJITHIH YHalT
36BIIIOOPOTIOX XIMKIZHIIC JaBXK rapcaH OyI0y 3yyXbIH
Xajaax ragapryy O0Xup/JCoH (XUMHIH FOPUMBIH 30pYIII)
TyJI TyXailH JYYpruilH NyjlaaH XaHraM>KMKAH HaliiBapTai
axwuiaraa OypsH angarnaay OaiiHa. CTaHIBIH Tanaapx
3apUM Y3YYJIITYYIHHT aBY Y3b€.

Hanaiixera JIC-bIH aXWILIArcIsH TOO - 122
Hoarx nynaanst epter - 59900ter /1 rkain/
Hoarx mymaansr ya? - 39200 Ter /1 rran/

Awranan JIC-bIH XyBb/I;
Hoarx nymaansr eprer - 42000ter /1 rkan/
Horx nynaansl yH? - 28000 ter /1 rkain/

VVV VVVY

J29pX TOOH Y3YYJINITYYIIIC aKUriaxaj] IyJaaHbl
epTer YiaanOaarap xoTbiH Amranan J{C-uitH eprerti
xapblryynaxaj 1,4 maxvn eHuep OaiiHa.

Do Ttoxuongonn AwmranaH JC-uilH KOJIEKTOPOOC
JIyJaaHel IIyraM TaTaXX aBTO 3aMbBIH TPACCHIH [aryy
saByynaxan 27xkM myram Tatax Hanaiixsin J{C-bIH
KOJUIEKTOPT XOJI0OX Oosoxoop OaitHa. DHD ymaan



ra3pblH TajaprblH TEOJM3HHH  OHIOPIKHIIT,
TOBOTTIUTY YIUUAT TOOIIOOTY# OOJHO.

Oycan

~

3-p 3ypar. Amranan J[C-aac Hanaiixein JIC XypTan aynaaHsl mryram
TaTax ToUM 3ypar L-27km

4-p 3ypar. JILIC-4 eec aBTO 3aMBIH TpacchH garyy L-40,3kxm

Omneernita xanmaap 2O500mMm-uitH 1kM myram 2,1
poyM, 20600MM-uiiH 1kM  1myram 2,3 TIpOyM,
20700mMMm-uiiH lkM myram 2,6 TIpOyM Terpereep
YHBrAK OaiiHa. XopB33 AMranaH JQynaaHbl CTaHIAac
Hanaiix XypTanx X3pamdryauidr XaHrana I3 TOOL0O.
20700Mm tayram  Taraxan 70,2 T1OpOym Terper
ypbauuicaH Oaiitaap rapd OaiiHa.

I'amn Hamaiix ayypsrt mme?3p 216 MBT XyumH
yangantail gymaadel ctaHuslr 100,5 TpOym Terpereep
O0apuxaap TD3Y  OojoBCpyymarmaH — AIMIKUTIII
TeHJEpUHH MIaTaHmaa sk OaitHa. [[99px TOOH
Y3YY/IITYYAMUT XapbllyyldaH aBd y3Bal 2®700-uitn
TOJYTON JyJiaaHbl 1Iyram Oapuaj 3aMbIH X3PATJIArd19)d
XsIMI YHITH [dyllaaHaap XaHTaX O3KOJIOTMHH OOJIOH
SAMIH 3aCTHIH 3€p3r yp JaraBap OYXHid Teces
X9parkyymxax 70,2 TapOyM Terper 3apiyynaaj raaHa
Hb 30,3 TOpOyM TerperuilH XSMHINIT rapax OOJOMXK
xapargax OaifHa.

1. JIYJIAAHBI DPYUM XYUMIT TIIBOPJIDXD]] TAPAX
3APJUTBIT BYYPYVJIAX

[Tyram X00JI0Mroop T33BIPAIIAX AyJIaaH 306IYHiH
TUAPABIMK 3COPTYYIUIMHAT MB3JBIIPXYHIL  XOMXKIIII3P
(40-60% xyptam) Oyypyynax 30pHITOOp IIHHTIHHUM
ypcrajg Tycrai HIM3AT OOIMCHIT TOAOPXOWH XyBHAp
HOMXK erjer OaliHa. “OHeeApuiir XypTda »HY ay
X0JIOOTIONITOM TEXHOJIOTH slaraaj] H3BTPIATYH B3?” I3 131
acyyjan rap4 WpHI. DHD HAIMAIT OOTUCHIH cypanraar
1948 oHp aHX CyJaiDK 3X3JICOH 0a TypOJEeHT ypcraibiH
TOPUMOOp ypcaXk OyH IIMHTIHI HOIUMEPUHT HIMAIT
0O0JITOH XK 6rexe/1 ypCcrajibiH THIPABINK 3CIPTYYIIT
Hb Oyypax y33TI3J1 aKuriaracan OaiHa.
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YcHBI yperanz eH1ep MOJUMEP HIMAITUIT XOIUXO0.
JlyllaaH 3eerd UIMHIYH, IIyraM XOOJOWH XaHaral
XapbIax yea TypOYJCHT ypcrail eepwIenT OpATHir
TYpIIMITaap HOTOJICOH OaifHa.

TonuMep HIMAATYY Hb THAPOJHMHAMUK ICOPTYYII
0a mynmaaH JAAMIKYYJaldThIH KOA(PQUIMEHTHUAT MKUI
X3MXKIIrIIp Oyypyyijar Hb TYPLIMITAap TOITOOT/ICOH
TY1  CY/DKHHHA  YCBIT  MOJNHUMEpP  HAMAITIIP
WIPBXKYYJICOH VeI JAylaaH CONMIIYYPbIH — Xalaax
ragapryyr (ovponmooroop 20%-uap) ToHOpX0il XyBUAp
HAMAIAYYJIIX [aap/iararai 60Jior.

JynaaHbl 5puuM XYUUIT IOJIMMEP HIMAJT allTUTIIax
aicag MaMKyyIDK OOJOX SAWHH 3acTHIH YHIDCIIITIH
XaMTUHH Oara ajciajbIl JapaaX TOMBEOTOOP TOOIIOK
0OJIHO.

Limin =AK*p+g,, *Un /A, *Cy kM,

=  AK -mymaaHBI 3p4nM XYYHHUH 3X YYCBIp OOJIOH
XOPATIIYUIAH Iy TaaHbIl COJIMIILIOOHBI
ammapaTblH XajlaaX TraJapryyrdiH —HOMOIIT,
JIO3TIOX TOXOOPOMK allHuTIAcHaap O OOJCOH
epTeruiiH eceur, pyo/I K.

= P - Hb XOPOHI® OPYYJAITHIH YP LU, 33T
XOPOT/IJIBIH HIMMTIAJ, AlIMIJIaITBIH  3apAall,
KWIMHH allMIT aXWularaar xapraj3aH y3Iar
K03(h(HULIMEHT IOM.

= Gn - HIPK TYI3ICOH JyJaaHl Xaprauasax
TOJIMMEP HAMAIITHIH Xapraji3ax Xxamxkd3 Kr/I K

* o - monumep HIMAITHIAH YHD, pyO/KT

= ADn - [lommMep HAMAIITHHT AamuUriax yex
X3MHIIICOH HAXUITaaH 3PUYUM XYIHUH XOMKID,
(xBr*m)/ (INK*xm)

= (o - paxwiraal OSpYMM XY4YHHE Tapud,
py6/(xBr*11)

DX YYCBIPIIC aicharjcaH XajaalTblH CHUCTEM]
MOJIMMEDP HAIMAJITUHT alluriax Hb 3UIH 3aCTUiH XYBb]
Yp amMrrail rapax Hb Toopxou oM. [lomumep HaIMAAT
Oyloy TamapryyruiiH HI3BXT OOIWCHIT ajcliaracaH
JylaaH  XaHTaM)KUWH ~ CHUCTeMJIT HOMOJIT  JI03JI0X
TOXOOPOMK  CyypwiyylaH  Tycral  MOAPITYHUiH
KOMaHJ[aap ye Ye HAMXK allluIjiax Hb 30XHCTOH Oereen
TyXalH JiyJlaaH 3eer4 yCcHbI 3331xyyHui 0,7-1% Oaiixan
XaHTANTTal rICOH cynanraa Oaimar.

TlagapryyruiiH WadBXTIH ONIOH Ooamcyyn Oaiimard
TAAMIAPUNAH JOTPOOC OHIOp TEMIIEPATypT TICBIPTIM,
OYTIMIH XYBbJl ©OPWIOTAOXTYH MEXaHUK TOTTBOPKHUIIT
caiftail Hp monmcaxapuy 0eree A33pX Y3YYIMITYYA Hb
XaMI'MHH TOJI OHIUIOX [JyJaaH 3eerduiiH Halpnaran
aluriaxaj TOXUPOMXKTOM INMHXK 4YaHap TK Y39K
00JIHO.

IMonucaxapuauiir xemee ax axyiH XdIpAruPdH.
30pHYIDK  HX  XOMXKIIIIIp  YHIABIpIIAT  Oereen
YHIIBOpIDX IIaTaHj Sp4YMM XYYMHAT XaMmruiH Oara
3apaar, XM, 6alraas OpYMH[ BT MUK YaHAPYYT
Hb HOTOO Tajaac J3pYdMM XYYHHH canbapT amuriax



OOIOMKHUIT onTox OaliHa. MeH noiIucaXxapuIuiH TaByy
TaJIyyJIbIH HOT Hb KaBUTAIMHH IPOLECCUHT caapyyJiaa]
30TCOXTYH IIyraM XOOJIOWH 33BP3JITHHT Oyypyyiaar
Tyxail TOMIAIII3COH OaifHa.

lagapryyruiiH WAdBXTIH HIMAIT OOIUCHIH Tajaapx
cyJairaa SXJDJUHH IIaTaHnaa sBK OalfHa T'K Y39k
6oIHO.

Toomnoons! xyBuioap-1.

G-800 TH/IT 9K COHIOB.

Cymxa3HAN HAUT ypT -27 KM

Tes mryramsid romu 20500mMm

Yensl xypa 1,1m/c

R-XyBuifH napanTblH YHANTHIT TOOLOXOA - 2,3MM/M
(K=0,5mm yen)

IlepoxoBaTuifH KO3()-BII' IIMHD IIyraM IK TOOLOXK
3aJIPYYITBIH KO3 -HHAT XAPATIIATYH Ty B-1 33p COHroH
aBCaH.

AHn-unitn Toouoort ytra Hp 62100

AHM- niiH Toonoot ytra b 5800

AH Huiin6sp angarman 67900

Xoc myrampiH yHanT 135,8M ramapryyruiiH HA3MAAT
6oxuc ammrinax yHanTsIr 40% OyypyyrcaH TOXHOIIOIA
uryramJi yHax JapaitelH yHant 81,5M 0ok Oyypu
OaifHa.

Toounoons! XyBHIOAp-2.

G-800 TH/II 9K COHI'OB.

Cymxa3HMI HUAT ypT -27 KM

TeB wmryrampin romy 29600mMm

Yeunl xypa 0,75m/c

R-XyBuifH mapaiTblH yHanTHIT Toomoxox -0,9 mm/M
(K=0,5mm yen)

[lepoxoBatuitH KO3(-BII MHMHD MIyraM TK TOOIOK
3aJIPYYITBIH KOA(-HHAT X3PATIIATYH Ty B-1 33p COHroH
aBCaH.

AHn-uitn Toouoort ytra Hb 24300

AHw- niiH ToomooT ytra b 3500

AH Huiin6sp angarman 27800

Xoc myramblH yHanT 55,0M ragapryyraifH HIMAJIT
6oxuc ammriax yHanTsIr 40% OyypyyicaH TOXHOJIOI
myramji yHax fapaiteiH yHanat 33,0 M Gomk Oyypu
OaifHa.

ToonooHbI XyBUIOAP-3.

G-800 TH/IT I COHTOB.

CymxaHHN HUAT ypT -27 KM

Tes mryramsrd romd 20700Mm

VYcusl xypa 0,6m/c

R-XyBuifH mapaiTeiH yHaNTHT Toomoxon -0,46 mMm/M
(K=0,5mmM yem)

[lepoxoBaTuitH KO3()-BII MIMHD HIyraM T TOOIOXK
3aJIPYYATBIH KOA(-MHT X3parimaaryit Tyn -1 33p coHroH
aBCaH.

AHn-uitn Toouoot ytra Hp 12420

AHwm- niiH Toonoot ytra Hb 2400

AH Huiin6sp angarman 14820

Xoc myramblH yHant 29,6 M ragapryyruiiH HA3MOIT
6ouc ammuriax yHITHIT 40% OyypyyJcaH TOXHOIIOJT
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oryraMj yHax JapaitblH yHant 17.8M Oomk Oyypd
Oaiina.

JI25pX TOOLIOOHBI XyBHJIOApyyIbIl aBU Y39XI3D
3aMaac Hb IyJIaaHZ XOJOO0X 000X XIPITITINNAT Xacd
Toonooryid OosHO. XdpB33  Xouxop, basH3ypxwuiiH
TOBYOOHBI yCaH XaJlaalThlH 3yyXHaac XOJOOIZICOH
X3PITIBIYAMMT XacBaJl AapalThlH yHANT ynaMm Oyyx
00JIOMKTOH FOM.

IMx 3 6un 700MM-HiAH TOTYTOM XOC MIyraMJ] 3prax
YCHBI 333JIXYYHHUIUT TOOLIOXK Y3beE.

S=TD2 /4 — 3.14*0.49/4=0,385m>

V=S*L — 0,385*27000 =10395m° 33maxXyyHTOIH
CYJDKI? @XWDIaHa MK Y39B. DHI CYJDKIIHHUA XICITT
rajapryyruiiH WIPBXT OOIHMC alIWIJIaH THIPaBINK
ACIPTYYIUIMHT Oyypyyiaxaj YpbOUWICaH TOOLIOOTOOp
JApaiThblH YHAITBIH OyypaiThIl Japaax IKHIIIIHIIC
Xapok OOJIHO.

» Toomuoons! xyBunbap — 1. 135,8m —81,5m

» Toomoons! xyBmibap — 2. 55,0m — 33,0m

» Toomuoons xyBuidap — 3. 29,6m — 17,8M 60K

Tyc Tyc Oyypax OOJIOMKTON I3k Y33k OaliHa.

OH3XYY 3€par yp IyH rapd Oaifraa Tamaap HpakTHK
X3P3TIP3H] HIBTPYYJICOH benapych yiChIH HHHCIAI
Munck xoteiH 5-p AUT(TOL)-eec 40xMm-uiiH 3aiiTaii
X3PITIBIYANMMT  [ylTaaHaap XIBUMH XaHTacaH >KHIII)
OaifHa. Tapu OYYy X2I1 MIyraMblH THAMETPUHT OyypyyImK
TOAOPXOW  XOMXKI3HUH  3pUMM  XYUMHT  TYyII9X
0OJOMXTOH TyXall IypIKI?.

lamapryyruifH WIPBXT OOJMC AallIWTIIaH JyJaaHbl
OpUYMM XYYMHT TYra»K Oaliraa CYJDKIOHUH XYBbJ
THIIPABIMKHUIH XYBbJl TycraapjlaH yJ xamaapax CXem[
MWDKYYJIDX Hb HaWJBapTail akuwuiaraar IR3LUIYYJIDX
JTaBYy TaJIBIT O 60JITOHO. MOH YCHBI aJaryibiH [IHH?
CTaHIApPTHIT MepHeX Iaapmiarataii 0osox Oereen
EBponba X01000HE YIICEIH HOMAAT YCHBI HOPM 00JI0X
CYJDK3HUR 33mxyyHuid  0,25% emep rI3mr 01100
MepHaeriex Oaiiraa HOPMOOC OJIOH IaXWH Oara Oaix
HOPMBIT XAPATKYYJIdX Maapaiararaii 00IHo.

Jynaans! mryramsid xyBea [IITY Oyroy ypeaumican
JylaanraTaid, MdApIrd OYXuil IylaaHbl anjarfanryi
LIyrambll' alurigax Hb LIyramMaH ypThIH Jaryyx
aNgaruIsr OyypyyiHa.

MeH aynaaHbl 3pUUM XYYUNUT XapbLAHTYH XOJ 3ai]
JAMJKyynaxajZ, XeKHHTYH OpHYYyIBII caHal OOJTOH
cynapk Oaifraa HaM TeMIlepaTypblH TOPHUM, TOTTMOI
TEMIEpPAaTypplH  TOPUMBIT  JaMXKyylax  IIyramp
HABTPYYJDX CyJanraar xuilx maapjuarataid. Hawm
TEeMIEpPaTypblH TOPUMBIT HAIBTPYYJXuilH emue IIITY
HIyraMblH TEXHOJOTUIT KUHXJH) CTaHAAPTBIH Hb Jaryy
HABTPYYJI3X LIaapiiarataid 00JIHO.



3-P XYCHOI'T. HAM TEMIIEPATYPbIH I'OPUMBIH XYCHAI'T

JlaHu yJICHIH TOBJIOPCOH Ay 1aaH XaHTAMKHITH CHCTEMMITH
TeMIepaTypbIH FOPUM
3ynot copumsin Osnuiin
yeo, °C 2opumvin yeo, ‘C

JIXC-nitn erex ycHbI 70-80 75-85

XaIyyH
TemIiiepaTypbiH 30pyY 20-30 30-45
JXC-niin Oynax ycHBI 45-55 35-50

XaIyYH

J35pX XYCHAITIIC Xapaxajl eBeNee erexX IIyraMblH
TeMIepaTypelr 85 Xyprak Oapuxax MaaHaa XdpATidrd
J33p33 TOOH TOXMPYYJra XUUTI3K TaapHa. X3paryary
J33p TOOH  TOXUPYYATBIH TOPHUM  XDPATKHXI]
TeMIIepaTypbIH TpadMKUIH maapyiararyii 6oaox tyxau
raJHbl XABIDIYYIRA Onuurayk Oaiiraa Hb caHamcapryu
3yitn Oui oM. J[aHWItH MAIPIraKUNTHYYA SpHUX[aa Ham
TeMIIepaTypbIH rpaUKUIT alnTIaxbplH ©MHO OapHiIrbIH
OyJdaaH aJJar[ylblH IIHHD CTaHAAPTHI MepAYYIdIX
mraapaiaratail Ik 3eBiaefer. MeH IymaaHbl erex
LIyTraMbIH TeMIlepaTyp Oyypax Hb rajiHa araapblH XYHTIH
OpUYMH XOEPBIH NMOTCHIMAIBIH 36PYYT Oyypyyiax HaByy
TanTai raK y31or OaifHa.

IV. JIYTHRIT

e Huiician XOTBIH TOBIOPCOH JAyJlaaH XaHTaMKUIH
CHUCTEMHUIH XYYHH YaJUIBIT HAIMOATAYYJIIXHMH XaMT
LIyram CyJpkad OapwirblH JAyllaaH — ajjarajibir
TOOPXOH Ye marTaiiraap OyypyyJk 3puuM XY4HHUH
XOMHIATUIH XYpIdHA Ouil 6ojox Heeumuir Oui
0oJITOX Hb IIMHA 3X YYCBIp Oapuxaac XsAMHI Tycd
Oaiiraar aHxaapd MBJP3II CYypTaTdWIraar TYII9H
TDITIPYYIIX.

e JlymaaHbl »pyuM XY4YMHI aic 3aia  anjgarnai
Oararaiiraap TI9BIPI3X TEXHOJOTHHH Cynairaar
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(1]

(2]
(3]

(4]
(5]

IPUYUMIKYYJIOH XHIXK XOTBIH aJICIarAcaH OYYPIryYIdx
Oaiiraa XIparryguir aigp 00J0X XAMA YHITIU
XYpa2J9H Oaiiraa opumHI ceper Henee Oarartail
9pUYMM XYYHUH TOBIOPCOH 39X YYCTYYPIIC XaHrax
0o/II0THIT aHXaapax.

JlynaaHsl HIyraMblH ajariyisir OyypyyinaxblH Ty
Iy LIyTaMbIH YHILIBIPIIAIL JaMIKJIarbIl
LIMHAYWICOH TEXHOJIOTUHH Jaryy YWIAB3PIdX
AXKJIIBIT IXITYYJX.

[llyram x00510H, IyJaaH COJWJILOOHBI anmapaTbiH
OOXHpANBIT OaracraxelH TYJNI YyC IPBIPIATIIHI
OHIITOM aHXaapax TOAUUTYH OpYHMH YEeHHH (QH3HK
annapaTyyIpIll 30XHOH OYyTI3X aluriax acyyajbir
XOXYYII3H A3MXKHUX.

IIuH> TEeXHUK, TEXHOJOTH HAIBTPYYIdIX UMV
Tycraif OOAJIOroop CaHXYYTMHH XOHTONeNTT3H
MEXaHU3MYYAbIT CaHAauwIaH X3PIKYYIDK YIIC 60pee
HalBapTaii 3axuanard 00Jox.

WUx, mosa cypryyiamya, OSpAdM  IMIMHXHIT3HUAN
Oaliryynmara, yiaaB3p KOMIAaHUYABIH XaMTBIH Yp

OYToanTol  aXwularaar — XerXYYDXHHH — TyJx
YAILAB3pUMH ~ Tra3pyyAblH  TEXHUK, 30XHOH
0aliryyNmanTelH apra XA3MXKIIHHHA TeJeBIereeoHuH
Tecel GonoBcpyymnax I1aTHAacC IXITYYIIIX
nraapiararait Oaina.
HoM 3y

[ToBbIIeHNE 3(1)(1]GKTI/[BHOCTPI CUCTEM TeHHOd)I/IKaLIPII/I n
TEII0CHA0KEHUSI
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AYJAAHBI HAXWIT'AAH CTAHIA/J CSP TEXHOJIOT'Y HOBTPYYJIDX
HAPHBI TAJIBAPBIH TOOIIOO

I'.Menronmaraii!, U.Baspmarnaii?, A.bar-Dpasns®, I1.Otromxkapran®, M.Capanrapan®, I.CoaaoMcypsun®
1Mowron yic, Ynaan6aarap, [IIMTJIC, MexaTpOHUKHIH TOIHXUM
2 MoHTOI yiic, OpasHaT, OpadHat Yitnaesp TOYT, ALC
% Mounron yic, Yinaan6aarap, DpunM Xyunuii 3oxuiyysnax Xopoo
4 MoHron yic, Ynaan6aarap, bonut Yagan XXK
% Mouron ync, Yiaan6aatap, Jynaans! Llaxunraan Crann-3 TOXK
® Monron yinc, Ynaan6aatap, Opon Cyyn Huiituitn Ax Axyitn Y nupnax Fazap OHOAATYT
shagai@nmit.edu.mn

Xypaanzyii—Ip4uM XYYHUH HHAKEHEPWINITIH X01000TOI 0JI0H CyJIaauu/l HYYPCHHUI XIPIridd, 6aiirajib OpUHHA Y3YYIIX
HOJIOOJLUIMIIT Oyypyy/aax YHIJI3JI93p HAXHJITaaH CTAHIYYAbIH YilJ1 asku/1araanbl ryiIpTIIMAT HAMITAYY/IIXHIH TYyJI SH3
OYpHUIiH IIMHAJIAT apra 0apuisbIr cygajsk 0aiiHa. MoHIoJ1 OpHbI XyBb/I 00p 3p4MM XY4YHI3C HOTOOH IPUYUM XY4PYY aazkMaap
HITLKHX, YYP aMbCTaJbIH 00PYI6JITO HOJIOOIK OYil XYJIIMKHIH XUITH SUITapJIbIT GyypyyJax, 3puuM XY4 XIMHIX, HIHH)
TeXHOJIOT'M HIBTPYY/IX LIaapajarataii 6aiina. Hap HyypcHHMii X0CO0JICOH cHCTeM Hb 3pYUM XYY YHJIABIPIIX3A GOrMHO
00J10H TyHJ Xyranaan/a YiJ1 askuiuiaraanbl T'YHIDTIJI, YKOJOTHIH Y3YYIITYYAHIMAT caliKpyyJaax Yp AYHTIH apra 3aMyyabIH
HOT I0M. 53 MBT-bIH XY4HH 4aaJITaii HYYPCI3p aKMILIAJar Ay/1aaHbl HaXHJITaaH CTAHIbIH AIIUTJIAITHIH Y3YYIIT 00J10H
9KOJIOTHIH Y3YYJJITYYAMIT nMapa0o,1 TIBII KOJUIEKTOPBII HAPHBI TaJ0apT HAITIICHIIP caiixkpyyaax 6onoM:kToi. Toon
CUMYJIANMIT Tu3aiiH 00JIOH AM3ailiHaac ragyypx ropuma AyjaaHbl 0ajaHcblH apraj cyypuican SAM 06oJion Ebsilon
NMPOrpaMM XAHTAMKMHI AIIUIVIAH TYHIPTrICOH. JHIXYY OrYYJdJd TIHKIVIMIH YCHIIT HAPHBI 3HEPrH3p YYCIIIACIH
AyJaaHaap ypbIu4MJIaH Xajaax 3opuiroop 49050 m? TanbaiiTaii, mapa6os1 TIBII KOJUIEKTOPTOH HAapHLI TAJI0ApPbLIT
allUIIaxaap TeJeBJ6H, TOOL00T XUiic3H. TOOm0OHbI Yp AYHI?IC XapaxaJ Hap HYYPC X0COJICOH CHCTeMMIiH alIuIIaAThIH
Y3YY/I2JT 3yHbI yaupaJa 3arsapuianbin (design point) yrrana xypedn 6aiina. HapHbl myya HopMas TycrajibiH yTra 6a
OHLIe0C IAJITraajJaH AlIMIVIAATBIH T'YHIATIIMIH yTIra Hb OBJMITH yjaupana 6ara Gaiina. 3arBap4/ajblH XaMTHiiH Yp
amMrTai 6aiix yrrang TyJIIIHUN 3apuyyaaiT uart 6.57 ToHHoop 0yyp4, HapHbI Napa0oJi TIBII KOJLJIEKTOPOOp YHIABIPJIIX
AyJiaaHbl 3p4yuM Xy4 nart 10.4 MBT Gaiican Hb TYJIIHHUI X3MHITTII ropumooc Yy a13i. 2Kuia HyypeHuUI X3parimoer
15275 TH-00p, HYYPCXYWIHIIH XUHH sUIrapyyJaanatheir 22607 TonHoop OyypyyJax TOOL0O rapcaH. JHIXYY CyAajaraaHj Hap
HYYPCHHI XOCOJICOH CHCTEM Hb YYP AMBCTAJBIH 0OPYIOJITHHI caapyyJax, IpUMM XYYHHl HIMUDKHIT XUHX, al0yJaryi
0aliITbIH HHACKCHITH Y3YYIITHHIT caiizKpyyJaxaa HXI3X3H XyBb HIMAP OPYYJIK YaJHA MIATUUAT XapyyJicaH.

Tyaxyyp ye—Ilapabon maew xonnexkmop, Hap-uyypc xoconcon cucmem, Ipuum xyunuil wundxicunm, Awyneyii 6aiodasin
unoexc, SAM, Ebsilon

|. YIUPTTAN HMIMAIRIT 607HO. DHAIXYY TOCIHIH XYPIdHI 61 DpASHAT
yimaeep TOYI-em  JLC-sIH  eHmep AapanTsiH
XaJaaryypeir napaboJs TIBII KOJJIEKTOp OYXWil HapHBI
Ta0ap AlUIIaH TIKIIIMHAH YCHII' Xajlaax MpPOLECCHIr

MaHail yiCBIH 3puuM XY4YHMM 03X YYCBIpUIH
CyypwiarjcaH XyduH 4ajuiblH 81%-uir aynaaHsl
Laxuiraad cTaHl, 18%-uilr caprasragx 3puuM Xy4HUH
9X YYCBIpYYA Oypayymnk OaiiHa. Haammn COX-Huit 95X
YYCBOpHHH  ©pceiiex  4aaBaphll  HIMITAYYIIX
maapaarataii Oaiiraa ydpaac Owmaumit 3yrasc CSP
(Concentrated Solar Power) texHomnoru Oyry HapHbBI
SHEPTHAIP IIYYA HAaXWITaaH 3pUYNM XYd YHIABIPIDXUIH

cyJajcaH.

Huitt cucrem m3x Hyypc OOJOH XYIIMKHUIH XUHH
SATApJIBIH JKWINHH OyypanThlH X3MXKI3T Xapraji3aH
Y3B3JI Hap-HYYPC XOCOJICOH CHCTEM Hb XYJIIMXKHIH
XUHH srapielr  Oyypyynaxaa dyXal XyBb HOIMID
opyyimgar [2]. Hap-Hyypc XOCOJICOH 3puuM  Xyd

OPOHJ TIXKIRJIMHH YCBII YPhAUWIIAH Xalaax 3amaap . .
YHIABIPIAX cUCTEM Hb MOHTOJI OpHBI XyBbJ HYYPCHHI

OyJdaaHel [AXWiraaH CTaHIQJ] XOCOJDK  aXIJUIax
3apIyynant, Ooxupayynard OOAWCHIH  SITAPIIBIT

Oyypyynax 3amaap spraH Temneriex xyramaa, LCOE
(levelized cost of energy)-uitn XxyBBI XaMruitH
COHMPXOJI TaTaxyMIl Tecen 60k Yyanax oM [3].

COPIITIPX IPUUM XYUHUH 3X YYCBIPUHMH IIMHIUIMHAT
TaHUIIyyDK GaiiHa [1]. Coprasripx spumm Xyd pyy
OYpaH IIWDKUX3/ XYHAPANTAH Oaliraa enee yen [ALIC-
yyAax HapHbl JyJaaHbIl alWIjaXx TEXHOJOTHHT
HABTPYYIDK, HYYPCXYWINIH XUIH suIrapisIr 6ara 6araap
Oyypyysiax Hb aakmMaap HOTOOH XOIXXKWJI pPYY XOTIex

IMapucelH XAIAAIPIPUNAT  XIPIMKYYIdX  YHIICHUIM
XOMXKIIHJ, TOJOPXOMICOH XyBb HAMPUHH 30pPHITOAN
MoHros yic XyJOMXHAH XUHH surapisir Oyypyynax
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YHI3CHUN 30pHIITOO TOTOPXOMIDK, X3PIIKYYIdX YYPAr
XYJII3CIH.

Mourron ync OXC-uitH aroyiaryd — OaimisiH
WHIEKCUNH Y3YYJIJITI9P OJIOH YJICTal XapblyyJaxaz
HWIIATYH XOWryyp Oadpt opgor. Yr Oaifyiaac
rapaxslH = TyJql 3p4uM 9X  YYCBIpHIr
TOPOJLKYYI3X IIaapiaaraTai.

Mouronsi 9XC-uitH oHiytor COX-UiH XerKIuir

Xs3raapiajar. Wiimn

XY4HUR

epcennex YaBapbIT
HMIrAYYxudH Tyng yramkrant JHC-sr COX-1ait
XOCIyYJIaH &XXHJIUIYYJax O0JIOMKTOI.
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1-p 3ypar. Xunuitn wyyxa sopman tycran (DNI) 6oson
YPIaIDKIDX Xyramaansl Mypy# (duration curve)

Hapnaac nynaan raprax aBaxaj XaMIHilH TYT39M3J
XOPATIBTIAST Mapadoil TIBII Hb XYJII9H aB4 Oyi HapHBI
I3pI33  TOJBHYYIBIH
LyTIyyJICHAap  JyJaaH

X000
yinaBapimmH3. Bakyymaap
TycraapiarjicaH IIHJIPH X0OJOWroop ypcax LIMHIDH Hb
HapHbl TOPIWAH TyclamKTadraap xanjuar. OapuiiH
TypIll HApHBI OalpIIaT eepuwiIeraex Oaiaar Ty XYJI9H
aBard X0O0JIONT HapHBI TIPAJI IyTiapy Oyi 3eB Oaiipians
Oaiipiyynax Xoparmid. TuiiMddc TyyHHHr Hap Jjyy
YUTIYYIDK Oaiix €cToi.

TycJaaMKTairaap

HapHb! sHepruiir naxmwiraan pyy XyBHprax Hb 3ax
3331 1PIPX OYTIIIPXYYHYYAUNRH XyBBA OHPOIIIOOTO0D
20% ammrt yinmmia koaddumment (AYK)-ooc Gapar
XOT3pIAITYH OO0 HapHBI SHEPTUHr IyjJaaH pyy

xyBuprax Hb 75%-aac 4 nx AYK-toi Gaibx Gommor.
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WYY Xsmbap 6eree]] TOM XAMXKIIHHU TycraapiaricaH
CaBaHA AyJaaH AaM)KyyJax MIMHTIHA? Xajraaax 3amaap
JyTaaHbIT XaArarkK O0THO.

Manaii opoHA TON TeJeB alMriazar AyJlaaHbl
HAaxXWiIraaH CTaHIYYIBIH TKIUIMIHH YCBIT Xajaax
maapsararait 6ongor. bac i1 Hyype ammriana racaH yr
10M. XapHH TIKIIJIUHH YCBIT HAPHBI SJHEPTHAP Xalaax q
Oonmor 6eree; MaHaii OpHBI OHIIOPJIOT, Xyypaid, HAPHBI
TyCrajl UXTAU Tra3pyyAaz WIYy TOXHPOMXKTOW Oaiinar.
CoprasrmXx 3puuM Xyd pyy OYpIH MIMDKUXAA XAIYY
Oaiiraa eHee yenm »H3 apra Hbp xyyunmH [AIIC-yynmaa
CaibKpYyIDK  HYYPCXYWIHHH sUrapielr  Oyypyynax
aaykMaap HOTOOH XOIKHI PYY XOTIeX IIHHIAI IOM.

Il. AUIMIIJIACAH OIOrUTY Y

A. Oposnsm yiinoesp TOYI-win JIIC

Hynaansl maxwiraan craHn He mart 435°C-uitH
xanyyHrai, 39 ara napantraié mart 75 TOHH Yyp
yinaBapmax xyuuH yagantaid BK3-75-39 @b mapkuiia 6
3yyxrtait 0ereen Har narr 450 TOHH yyp YHIIBIPIIX
6onomxroit oM. Mern AHY-x yinaeapmacsH 2.5 MBT-
BIH XYYMH Yajanrtail 2 m Typounreneparop, BHXAY-1
yinaBapiacsH, Tyc Oyp Hb 12MBT-bIH XYUnH 9aganTai
CC-12-3.43/1.2/0.6 mapkwuitn 2 w1, N-12-3.43 mapkuiin 2
m TypOuHTAH. JlynaaHsl Cyypuiarical Xyq9uH 9afall Hb
310 I'kan/uar, naxwiraausl CyypujIarical XY4dH daaa
Hb 53 MBT 6aiina.

B. Lae yypvin noxyen

Bun cranmrait xamruitH oifp onmcon Oyroy 104.1,
49.09 ypTpar eprepertsii 6alipiaislH Oar YyphIH JaTar
ammriaH 3areapuianaa xuiicon [4]. CTaHuslH TYBIIMH
JIDX araapblH JapasThIH )KWINIH NyHaax yrra 873 mOap,
xaMruita ux qapait b 891.0-891.5 mbap, xamruiin 6ara
Hb 850.9- 851.3 MOap X00poHI X3I031319T. AraapbiH
TEMIIEpaTypblH OJIOH KUIWHH nyHaax 1°C, araapbiH
TEeMIIEpaTypblH XaMTuiH ux ytra Hb 1999 onx 39.0°C
XYp4 XaJicaH, araapblH TeMIepaTypblH XaMTHiH Oara
yrra #Hb 2001 ong - 40.0°C xypu XyHTapcon OaitHa.
JKunnits HUinO3p TyHAZaCHBI OJIOH KIIIMIH AyHAaX Hb
360.7MmM 0Oa yyHI3Cc amynaaHel yiaupainn 326.3 MM,
XyiTHUHA ymupann 34.4 MM Hb opnor OaiiHa. XaMruitH
ux TyHagac Hb 2012 onwl 7-p capa 274.6 MM TyHazac
opcoH OaitHa. CajaXuHbI XyPIHBI IyHIaX yTra 2.5 M/Cek.
XamruiiH ux xypa Hb 1998 onp 28 m/cek xypu Oaiican
GaitHa. XapbllaHTy#l YNHATHITH OJIOH KUITUIH TyHIaX Hb

(c) ,
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6
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41.06% Oaiina.

2-p 3ypar. JKuIuitH nar araapbit y3yyairyya: (a) remnepatyp (b) xapbianryit auirom (C) caXiHBI Xypil
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1-P XYCHOI'T. HAP-HY YPCHUI XOCOJICOH CUCTEM/I ALUUIJIACAH
CYJIAJICAAHBI BAWPJIAJL, LIAT YYPBIH Y3YYJIDJIT

ITapamerp Horx Yr1ra
Xom, Avimae, Yic OpadHAT, OpX0H, MOHTOI
Lazuin Oyc GMT 8
Ypmpae, opeepoe ° 49.09 N 104.1E
Onoop M 1284
[ynoaxc memnepamyp ° 1
Lynoaxc dapanm Mbap 873
Xapoyaneyii wuticwun % 41.06
Canxunvl xypo M/C 3.5
OKunuiin GHI KBriy/m? 1471
JKunuiin DNI kBriy/m? 2032

C. Ilyraan oamorcyynax wuneIHUN napamempyyo

Topmunon Bullul (Therminol VP1)up xamruiin
OpreH XOPIMDIAIAT  AyJaaH AaMKyyjldaX IIHHIOH
Geree;1 mapaMeTPYYAUIT 2-p XYCHAITHI XaBcapras [5].
400 °C xyprdan ammriax 000X OOJIOBY XeJIex
Temnepatyp Hb 12°C Gaitra. TuiiMa3Cc oBIHIH yaupang
mmHrHE 12 °C -ooc wmiyy TeMmepaTypT Oaiirax
maapjylaraTaiu.

D. Hyypc napnol xocoacon apuum xyy yunoespaon

Boruno Gomon mynn xyramaang HHX cucrem HB
SAMIH 3acar, SKOJOTUHH YYIHI3C HOTOOH JPUYHM XYU
YHIIBIPIAX3 HAPHBI OPYUM XYUHHNT allluTiIaX XaMTHHH
HIAIAT apra o [6].

HHX cucrempn Eurothrough100 kosutextopsir IITK
HapHbBI TAIOAPBIT TIKIIUIH YCBIT yphAUMIAH XaJlaax,
TYULTIAIMIT HOMOTAYYIDX, SKOJIOIMIH
Y3YYIIITYYAMNT caitxkpyynaxan amuriaacad. Hyypcuuit
X3p3riIar XaMHICHIp CO2 surapyyianteir OyypyyiHa
rak Toouooscon. HHX cucrempa Torrmon temmeparyp

Oaiinar. T3K33MuliH YCHBI TEeMIIEpaTyphIr
30BILOOPOINIOX XOMXKIIHA Oara 39p3r ©OpUWIK,
TemneparypblH  x3i03m3muiir  TES  cucremuiin

TycnamKTanraap Oyypyymk O6omHo. Ta:K327uiH yCHBI
TEMIepaTyp TOITMOJN OaiiX YEeHHr HapHBI TIXKIIIUNHH
YCBII Xajaax TOITMOJI TeMIepaTypblH apra IdxK
mpmaer. HHX cuctema TI:x33/IUHH yChI TOTTMOIN
TEMIEpaTypblH apraap yppIumiaH xamaaxax TES
cucteM maapyuiararyit. Dusxyy eryymung [ITK wvapHBI
tanbaiir 53 MBT-BIH HYYpPCI3p aXWwulajar IyJTaaHbl
[AXWIraaH CTAHOTal HIITI3X  acyy[UIBIT  OKHIII)
cynairaa OONTOH XHHCOH. 2-p 3yparT 3pudM XYJHHUH
6nokuita Hark 6a I[1TK HapHb! Tanbapaac 6ypacon HHX
CUCTEMUITH CXEMUIT Y3YYIIIB.

I1l. TOOLI0OJIOJ BA 3AI'BAPUJIAJT

DHOIXYY cynairaana AMepuk yjic Jaxb “YHIICHUN
COpPIIATdX 3punM XyuHuil nmaboparopu (NREL)”-uitn
rapracat “System Advisor Model (SAM)” nporpamMMsIr
mapa0oil TIBII KOJUIEKTOPHIH 3arBapwiasll alIUTIIacaH
60u1HO.

A. Ilapabon ma6u KOIIEKMOPbIH HAPHBL MALOAPbIH
CUCMeMUliH 3a28apYnan.

Macc 6010H SHEepruiiH OanaHc:

Mo = My
h’TmTO + Gonn = hTmTO (1)
m, 6a My, Hb TOHIIMHAH YCHBI OpOX OOJNOH rapax
MAacChIH YPCTaJIBIH XypI, KI/C;

h, 6a hy, Hb TOXKOOMHAH Opox 0a rapax ypCrajbiH
sHTanbny, KX/KT; Quon; HP AyJIAaH COJMIYYPBIH
mwHrH (HTF)-mitH KOJUTeKTOPT MIMHTACOH JyINaaH,
kBT.

Qxonn = quiti — Yang (2)

Cynxkas

3yyx

‘ Mapabon TaBLW

@ D4

XanyyH cas

=
=
Heeunyyp &=

XepceH cas

TypbuH

[ynaaH gamxyynax
LUMHIIHMI Hacoc

3-p.3ypar. Hap-u
63 TOI'TMOJI MACCbhbIH YypCTaJbIH (?TIXSTGFI/I pa TJIaH

TRKIVIMHAH YCHII YpHIUWIAH Xallaax Xo€p eep apra
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AapanTbiH
Xanaaryyp
KoHpeHcaTop
Xeprex
yamxar
T3K33NUIH KoHpeHcaTopbIH
YCHbI Hacoc Hacoc
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Qurry; BB 1yya tycranbin nanparaac (DIT) TITK-oop
YYCTAIACOH AynaaH, KBT; q,,, ub IITK-uiin ontuk 6a
JyJaaHsl ajarjal, YYHI JaMKyyJlax XO0NOMH JyIaaHsl
annarnaan, kBr.
quty = quHy ° $cos fCYYﬂ *MNonr * Antk (3)
OHJ gy BB I0yyX HOpMan nanpar, Br/m2; €., Hb
KOCHHYCBIH aJJIaTJUILIT OYypyyJiaX Xy4uH 3YHIL; cyyn HB
CYYZPpIdX OYypanThlH XY4HH 3YWHI; 1)oq, Hb [ITK-nitn
ONTHK AIIUTT YHIMHH Ko3duuent; Apre Hb [ITK-nitn
nuadparmein  Tanb6aif, m? . IITK HapHel TanGaiin
3arBapbIl KOCHHYCBIH anfarajiblH OyypaiThlH XYYHH
3YiJ, CYYIOpJIDX YHTpax XY4uH 3Yyii, onTuk 0a
JyJaaHbl alJaryisll aB4u Y3¢3H OOJHO.

2-P XYCHOI'T. [IVJIAAH JAMXKYYJIAX [HIMHIDHUA TTAPAMETPYY /I

IMapamerp Horx Yr1ra
Hynaan ()fmmfcyyﬂax - Therminol VP1
WUHEIHUTL HID
Yiinoespnacan komnanu - Solutia
Mamepuanvin mepen - Huiinor xombl
Mamepuanvin 6ymoy - 73.5% diphenyl

oxide, 26.5%
diphenyl
Hsem kr/m3 1071
Xyeuiin oynaan KK/xr K
bazmaamdnic 152
Kunemamux MM%e
3yypammeati Yanap
Hynaan damducyynanm Bt/mM K
VYpcax memnepamyp °C 12
Byynax memnepamyp °C 257
Xopaense0ax myxc °C 12-400

[Tapa6oit KOJUTEKTOPBIH TyTaaHbl alIarIa:

Qanp ITK = Aprg [(a +c- Ucanxu) ' (taﬁc - topq) +¢b-
(tgﬁc - t’?SHI‘CiP)] (4)

a, b 6a ¢ mapamerpyya He TypumnTeiH ytra [7] (a
0.01982 Bt/K-mM%, b = 0.00000000202 Bt/K* -
M2, ¢ = 0.006612 /K - M3); Ugqpyy - CAIXUHBI XypJ
[M/c]; t,sc Hb MIMHT3rY XOOJOWH TajJHa XaHaHbBI
temneparyp [K]; topy Hb OpuHbI TEMIEPatTyp [K]; troursp
6o TIHrIpuitH Temneparyp [ K] ; € Hb WIMHrIAr4
XOOJIOMH srapyyiant (g 0.0042- t,,s  0.0995)
Oereen 313 Hb 373-aac 900 K xypTan xyunHTHii OaiiHa.

(Eroxcttys _

Qann.xoonoit — xoonoii © 3.14159 - dO L- ( 5
®)

topq)

9HJT Uy 0 Hb IIHMHTIATY XOOJIOH 0a TyJlaaH qaMKyyiax
ITHHTOHUI XOOPOHI0X ynaaH JAMXKyyJIax
kooppuuuent [ Br/m?-K ], d, - Tycraapnarjacan
XOJOONTHIH IIyraM XOOJIOWH rajHa auameTp [M]; L Hb
XOJOONTHIH XOOJIONH 60AUT ypT [M].
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IITK napus! Tanbaita nymaanst AYK:

_pf

1
_ manr (heﬁ)anT OpOJIT

NuT = AL Any

(6)

SHI My B Hymaan Jlamvoxyynax 1luarsn (HTF)-uite

MacChIH ypCTajJblH XypIH, KI/C; hflf}l)glm Oa hoﬂﬁoﬂ,fT

HapHBl TajOaiiH rapant 0a opoar nmaxp JJJIII-uitn
xyBuitH sHTanemyyxa, KK/kr; HIHI B myyn X>BuitH
naupar, Br/m?; Hapusl Tan6aiin Ay HyxHuii Tanb6aii,
[m?].

Hb

TES cucremniin 3arBap: TES cucrem HP XamyyH,
XYWT?H caBHaac OypmdHd. TuitmMdac XamyyH, XYWTIH
caBHBI Macc 0a aylaaHBl TIHIBIPHNAT WOKAI TOCTIN
TATIIUTTAI9P TOOLOOK OOITHO.

XayyH caBHBI Macc 0a mynaansl ToHOBY (HT):

Myc = Maux + (mT - my3) - At

QL[C = Qaux + (qTB)K — Qys — Qajm.llc) At (7)
myc Hb HT-niin HTF-ulin MaccelH ypCraiblH XypA,
kr/c; m,,, Hb HT-mitn HTF-uiiH aHXHBI MacChIH
ypCTallblH XypA, Kr/c; AT Hb XyralaaHsl MHTEpBal, S;
Qpc vp HT-n XypumTiaracan nynaaHbl 9HEpru, KBT;
Qaux Hb HT-1 XypumTIiaracan aHxXHBbI 1yJ1aaHbl YHEPIH,
KBT; Gry 02 qy; Hb HT-uiH HAapHBI JyTaaHbl 3p4uM
XY4HHI opouT 6a rapair, KBT;

XallyyH caBHBI JyJlaaHbl ajiarjan:

Qanpac = U Apc* (Eac — topy) (8)
U Hb Oynaan gamxkyyiax kodpduuuent, Br/m? - K;
Ay Hb JIC-wiiH tynaan namxyynax Tanbai, M2, tic Hb
AC, K naxp JCUI-uiin Temneparyp; topy Hb OPHYHBI
temmeparyp, K.

Toc-ycHBl agynmaaH CONWIILYYpPBIH 3arBap: XallyyH
tanmaa JJII-33¢ XYHT3H Tanmaa TIXKIIUUH yC pyy
MIWDKYYISX TOC-YCHBI JlyJlaaH COJWILOrY  (3¢par

ypcrain).

Macc 6a JaysaaHbl TIHIBID (XanyyH 0a XyHTIH Tan):

XalyyH __ __ XalyyH
Moax - my3
XaJIyyH | XaJlyyH XalayyHY | _ Qany, _
My (hTS)K - dy.3 ) (10 100) = Qpamx
XYWT3H __ __ XYHT3H
TIK - Mtys
XYHT3H | XYWT3H XYWT3HY __
Mgy (hTB)I( - dy.s ) = Qramx (9)
I[achyynar[LcaH AyJaaH:
Qpamx = U 'AToc—yc ! t[[T3 (10)



OHJ Ayoc—yc Hb TA3PBIH TOC-YCHBI JyJIaaH COJUIILYyDPbIH
JymaaH #amKyymax TanGail, M* ; tprz Hb JyHIAX
TeMIIepaTyphIH 36pYy, K.

HapHbl ONOH TanT Hb HapHBI TanOapslH TaabGair
T001100710X, Hap Hyypc xocoicon (HHX) cucremuiin
HapHBI TanbaiiH XOPeHre OPYYIAITHIH 3apAJIbIT YHIIX
ron xy4dwH 3yin tom [8]. Hapusl TanGaiin xamruiid
oHOBUTOH nuadparmeia tanbaiir LCOE xamruitn 6ara
6aiix SM-T ammrial TOOLOOJHO. HapHBI ypXB3IpHiiT
HapHBl Tajd0alH IIMHTACOH HApHBI TyJNAaHbBl XOMIKII
(Qsolar - tan6ap), nuzaitaer ropuma HHX cucremuitn
mraapajarataii HapHbl AymaaHsl xoMxddTad (QHHX -
Hraap/yiararail) xapelaaraap TOOLOO0JDK OOJTHO.

SM =< QHaprl—TaAﬁap ) (ll)

QSCHPG—required Au3aiH—1ET

[Ipaktukr HHX cuctem Hb HaxmiraaHel X3parud?
6oson DNI yHd 1PHI3C XamaapaH Iu3aiiHaac raayypx
ropuma axuiagar. TuiiMdsc nu3aiiHaac raayypx
ropuma,  HHX  cucremuiln  yin  akujularaassl
TYUIPTAAA AYH HIMHXWIT? XUHX Hb 3alIIITYH dyXxai
oM. HHX  cucrem  mX  yypelH  TypOWHBI
napameTpyyauiir ToouoonoxsiH Tyaa Stodola Flugel
Tombéor ammriaHa. Stodola-Flugel Tombéor mapaax
Oaliaap TOZOPXOWIK OOITHO.

pi’-pif, Ti (12)
2_.2 K
Pi—Pipa NT
Dup m; 6a m'; He 3arBapaac ragyypx ropuM Iaxb
YYPBIH TYpOUHBI 5XHAHN 0a 31cHitH mapameTp (Kr/c);
YypblH XYBUMH X3pari3d, JyJlaaHbl XYBUHH

3apIyyJIaNIT, HYYPCHUN XyBHHH SKBUBAJICHT 3apIlyyiIaiT
33par Japaax y3yyhaunryyasp HHX cucremuiin yitn

aXuJuIaraaHbl CYWLDTIRAMMT  YHAJLIAT. Darasp
TYULTIAIUIH HUHJEKCUIT IpUUM XY4YHUI
yinasepmnmuitH - canbapr  HHX  cucremmiin — yiin

QXUITaraaHbl TYHIRTIAI O0JI0H TEXHUK, SJIUHH 3aCTHITH
Y3YYJIDITYYIUHT — XsSHAaX, TallarHax  30pWIroop
HUX3BWIGH amuriaanar [9].

VYypBIH XyBUITH X3paridar (M) gapaax TOMBEOTOOP
TOOIIOOJIK OOJTHO.

m=20 () (14)

w KBTI

9HJl M, Hb YYPBIH MAacChIH YHJCOH YpCTaliblH XypJ
(xr/c); W Hb rapantbid 3p4uM xy4 (kBT).

Hymaansl  XyBUMH  3apuyyianTteir  (q)  Jmapaax
TOMBEOTOOP TOOLIOOK OOITHO.

=9 (XK

q _W (KBTu) (15)

OHa Q Hb YYpbIH Aynaansl XoMk33 (KXK).
Hyypcunit xyBuitH skBuBaneHT X3pammar (b) mapaax
TOMBEOTOOP TOOLI0OJK OOJTHO.

=2 (=)

KBTI

OHA B Hp 3KBHBaNEHT HYYPC PYY XOPBYYJICOH
HYYPCHHH X3parimg, Kr/c. (3KBUBAIEHT HYYPCHHH
xamaant 6ara: QLuv=29300 xXK/kr).

Hapnsl XyBuilr napaax TOMBEOIOOpP TOLOPXOMIDK
60uHO.

Qua
Prap = Qb+—Q‘;p- 100 (%) (17)

OHI Quap Hb TIKIDIMHH yC PYY IIHIDKCOH HApHBI

nynaaH, KBT; Q, Hb yyphIH 3YYXHBI OyJTaaHBl OpOJIT,
KBT.

Hapabl >kunuilH paxuiaraaHel AalIWrT — YHJIMAH
KO3QHUIEHTHIT Hapaax TOMBEOTOOP TOIOPXOIIDK
6ouHO.

KU El)‘:g/ll’n ( )
= S0 18
L 5% epni

N Hb XWIHHH n 1axe 1ar, (mar); QDNI He n-p maruiin
HapHbl TanOapein HudT DNI, (kBr) EjG" romr se

Jlapaax TATHIMTIAI9D TOOIOOJICOH XHWIMMH HapHBEI
9pPUMUM XYUYHUH YIIIABIpIIaI, KBT.I1 oM.

Kunp HapHbl 5puMM Xyu yiinaespiadx He HHX
CUCTEMUIH XWIMHH T'YULITIAIA HAPHBI SPUYUM XY4YHUN
AIIUTITANTBHIT YHAJI3X YHACH Y3YYJIDAT Oereen mapaax
TOMBEOTOOP TOAOPXOHUITOTAIOT.

E}ﬁ%ﬂ = Zglﬁo(Es)!(CHI-JIlPG = Qb * Mycuuur) (19)

Oup Epe Hb N DX HArMdH HUUT 3pYUM XYYHHN
rapair, KBT.1; Qb - yypbIH 3yyXHbI n-p HaruiiH OpOJIThIH
nynaaH, KBT; 7,,uue LArMiAH OKUIINT  HAXWITaaH
CTaHIIbIH alUIT YHIMHH KO3 QUIEHTHHT MIDPXUIITH.

HHX cucreMuiiH »WINKHH 3p4UM XYYHUNA rapaaThil
TOOIIOOJIOXBIH ~TYJJX XY4YMH YaJUIbIH (hakTophIr
XaprajszaH Yy3HS. XY4YMH 4ajiblH (akTop Hb OOIUT
9pUMM XYYHHM YIIIBIPIAIMUAT TyXallH Xyramaasj
YHILABIPIACIH Oaiik 000X XaMTHIH WX 3PYAM XYIHUH
YHILABIPIAI XyBaaxX T TOMOPXOMIDK 00HO. XYduH

YaIbIH  KO3()QUIHEHTHIT  JapaaXx  TOMBEOTOOP
TOOLOOJIHO.
ESChpc
CF = E3¢iPe . 100 (o) (20)
W Toenn

W HBb HAIpA3COH avaaliblH YyeJ TapainThlH Xyd4, BT
Tyaumiin Hb JKAIMHMH LAr.

B. Tynwnuii xomuaam 60N0H HYYPCXYYUNULH XULIH
AN2APYYAANNBIH MOOYOO

Hapubl »punM  Xy4uiir HYYpcadp  axuiiaaar
JTyJaaHel I[AXWITaaH CTaHIAJ HAITTIAX Hb HYYPCHHUH
X3PATIII 60110H 6oxupayymnard 060NCHIH
sarapyynanteir, sianrysa COg-bIr 3pc  Oyypyyiax
Gosomxroi.  HyypcHmit  X9parmasHuit  kwinitH
OyypajiThIT Japaax TOMBEOTOOP TOOIIOOJHO.



AMypype =M -m
8760 Qbaxuuur—Cb

n=1
N QLHV sxumur

uyypcHHX =
(21)

HYYPC.KUIIT

Myyypeonu Hb JKULIAT HAXWITAaH CTAHIBIH HYYPCHUI
Kr/C; Myuyypc.SCHPG HHX
CHCTEMUITH XIINIH HYYPCHHUH X3PATII3, KI/C; Qp sepmur
JKUIINT 3yyX N-p waruiiH aynaad, kBT, 1, - yyphlH
3yyXHbl Yp amur, %; Qpyysumur *XKULIAT HYYPCHUI
LHV, xXK/kr.

CO2 snrapyydanTblH KIJHHH OyypanThIl Japaax
TOMBEOTOOP TOOLIOOIHO.

KWIMAH ~ X3pATing, Hb

CO,,. —CO3 HHX
?17=Ej’|_0 2 JKUIITUAT 2 . 100 (%)

ACO, = (22)

CO2 xumnr

OHA COyupuyr Hb N-p LACT KUIIMT LAXWITaaH
craanpiH CO2 surapyynant, kr/c; CO,ppx #b HHX
cucteMuitd n X raruitn CO2 surapyymanT, Kr/c.

3-P XYCHAI'T. DJIUIH 3ACTUIH TOOLIOOJIOJ XUMNXD]I ALIUTIJIATIAX

ITAPAMETPYY/]

OpTeruiiH napamMeTpyya Yr1ra Hbrk
Hapuvl manbap 250 $/ M2
[ynaan xadeanax baiieyynamicutin 50 $/ kB
Hynaan conunyyypoin wiunesHUiH 40 $/ xBu
cucmem
[ynaan conunyyyp 895,000 $
Tooyoonooeyii 3apoan Yﬂﬂczﬂ

10 Tendepuiin %
Hnoicenep, bapunea batieyynamoic, YHacoH
yecpaam, meco. 18.5 Tendepuiin %
YHzcoH
3aceap yiinuuness 15 Tendepuiin %
Awwuenanmoln xy2ayaa 30 JKHUIT
Xyyeuiin xysp 5 %

C. Douiin 3aceutin yp aweutin mooyoo

Opunm xyunuit TarmmtracdH eprer (LCOE) up
HHX cuctemuiin 31uiiH 3aCTUiiH Yp alUTHIT YHAJISX IOl
mwuHK yaHap oM. HHX cucremuiin »auiiH 3acruiin
IIMHKWITIAT  TOOLOOJIOX YHACOH aHXHBI XOPOHre
OpyYJIaNThIr 3-p XYCHIIT3 HArTr3H y3YymB. LCOE -
nir 1apaax TOMbEOTOOpP TOAOPXOHIK OOIIHO.

_ (CC-CRF)+0&M

LCOE (23)

KM
E Hap

CC up HapHBI Tanbap HAIMATIACOH HHUWT XOPOHTHIH
3apaai, am.gosuiap; CRF Hb XepeHTUiH HOX6H COPriadx
¢dakrop 1om; O&M OKWIMIH —amuriant, 3acBap
YATYHIITHUH 3apAai, aM.JoJap.

XOepeHI'MAI HOXeX XY4YUH 3YIIMHr npapaax
TOMBEOTOOP TOJOPXOMIDK OOITHO.

_ r(r+1)P
CRF = (r+1)P-1

(24)
I Hb XYYTuUiiH XyBb, %; D Hp maxunraaH CTaHLbIH
aluriaanTelH xyranaa, oxui. HHX cuctemuiin yitn
SIBIBIH CXEMMHT 3arBapwiaxblH TyJia SAM nponecchbiH
cuMyJsiuidH  Oarmeir  amuriagar. HHX  cucremuita
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MIPOIIECCHIH CXEeM Hb ApUiM Xy4uHHH Osok 6omon IITK
HapHBI Tanbail 33par xo€p x3cradc Oypmens. HHX
CUCTEMMHUH  YHI aKUJUTaraaHbl TYHIPTIIMNAT
YHOJIDXUHH TYJIA MPOLIECCHIH CXEMHIH 3arBapwialibIr 3-
P 3yparT Y3YYJICOH JIOTUK YPCTallbIH AUarpaMMBbIH Jaryy
rydipTrany.  HHX  cuctemuitH  yitn - axxuiinaraassl
TYHLPTIA Hb YHACOHIDD XOEP €6p XYUUH 3YHIdac
xXamaapjar. DpUuM XYIHAH YHIABIPIIT OOJOH HapHEI
Hampar.

IV. YP oYH

TyccaH eHuer (°)
P N W R U N
o O O O o o o O

-0 8-
20

o

-0 ¥

0 4 8 12 16 24

XOHOTMMH Laryys,

—8—1 cap 7 cap

4-p 3ypar. TyccaH eHUTHiAH 1, 7 capblH ©0PUIONTYYA

Hapubr TanmbapelH cHCTEMHHH YHI —aXHJIaraaHbl
TYULSTIAIUIT YHAJIDXUNH TYJ X3BUITH a4aaliiblH

X0€p eep KUIIUT capyyIblH AyHIKaap 24 naruiiH
TYpII HAr XyralaaHaac xXamaapaiuTail CHMYJALUL AYH
IMHXUAAr? XuicoH. CoHrocoH xoép cap Hb 1-p cap, 7-
p cap Oereex eBeJ, 3yHBI YJHPJIBIT TOJIOOIYYIC3H.
OpxoH aiiMruiiH 1-p cap, 7-p capbelH IyHOaX 6APHIH
DNI-uitn eepunentuiir 4-p 3ypart y3yyidB.

JynaaH XypUMTIYypbIH Xajarajax Xxyramaa 7 1ar
Oaifxan eApuitH agaanan 6-p capn ssmMap Oaixeir yr 4-p
3ypraac xapx OomHo. L[pHX3p mIyramaap HapHBI
TaNO0aphIH AyJaaH YHIIBIPIIIMAT Xapk O0oHo. Hap HB
oIIpuiiH TypuI Oafpian Hb @OPWIeTIeK, TyXailH YeHitH
mar yypelH Oailiiamaac OaifHra xamaapy Oaiimar Ty
X3M02M3371  eHAepTIH  OaitHa.  XapuH — aynaaH
XYPUMTIYYPBIT alllUTIacHaap X IOdI3MuHT Oaracrax
TOTTMOJI JyJlaaH HUMIIYYJ/DK Oaifraar xapk OoiHO.
TyyH?3C TagHa Hap *Kapraxaja AyjlaaH XypUMTIYYp Hb
QylaaHbIl surapyyicaap meHuiH 1:00 mar xypran
XaHrax 00JIOMXTOM OaiiHa.

[{ar xyramaanaac xamaapaiTail TOOH CHUMYJISLIMMIT
HAPJIDCOH adaanajg [33p IIHHXHWIIAr. Orjiee HapHBI
Hanpar XaHraJTTaid X3MKIdHI XYpaX ye HapHbI Tanoap
QKWLIAzar.
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LWyya HapHbl Tycran (Bt/m?2)

12 16 24

XoHOrMMH uaryya

—8—1cap 7 cap

5-p 3ypar. llyyn Hopman Tycrai biH 1, 7 capblH €0p4IeNTyy.1
(DNI)

YyHHU# 33pa3rmpd HapHEI Tax0apelH TycIaMKTalraap
YYPBIH MAacChIH 3aplyyialT, HYYPCHHH X3pArimd
Oaracmar. AINWTIQITBIH WOKWI HOXIONT aKHIUIaX
Oaiiraa JKMIINT [AXWITaaH CTaHIBIH 3arBapblH Yp
JOYHT3H CHCTEMHUIH 3arBapblH Yp AYHI Xapbllyynax Hb
HAMDJT 3pYMM XY4 rapraxaac rajHa HYYPC XIMH3X
GosoMKHHT onrozior. 5-p 3ypart 6-p capsia DNI ytryya
OYHAQK OIpUNH Typll aXWUIaX TOpUM JaXb IPUUM
XYYHUH TapaiThell XapyyJaB. 6-p 3yparT y3YYJICHI3p
HapHBI Tanbai 3yHbl yaupang 7 naraac 20 mar xXypTaa
axwmwuiana. Hapasr Tan0ap axxmmiax 6aiix yen PB ropum
Jaxb dPYMM XYUHHH TapaiT Hb HIPJICOH adaaliaac
nxacmer 6on FS ropumpa maxwuiaraan rapaiT TOTTMOI
Oaiina. PB ropuM maxp HYYpCHUI X3pATId3 Hb KUIIUT
IaXWiraad CTaHIaac apail eHpep OaitHa. Jlommyraap
capa QyHIDKaap HapHbI HAIOApBIT alluIjiax XyralaaHj
9puuM Xy4HMH yingsspmamidr 10.5 MBT Gaiican.
Hapubr tanbait axwinax 6Oaiix yea FS ropum maxs
HYYPCHHH X3P3IJI33 HAPIIACHH adaayuiaac Garacaar 6o
PB ropumM HYypCHMI X3p3IiI33 TOOLOOHBI XIMKIZHIIC
apait ennep OaitHa. Yp ayH Hp HHX cucremmiin yitn
@KWJUIAraaHbl TYHIDTIAI Hb XKWIMHH YIHPIIaac HX33X3H
xamaapar OOJIOXBIT XapyyJDK OaifHa. OBIUHH yiIHpang
TOXHON0X eHUruH ynmaac HHX cucremuiin
AIIUIJINITBIH  Y3YYJRAT 3yHBI YJIMpiiaac Xamaaryu
JooTyyp Oaiinar.

6-p 3ypart Hapubl ypxBIpuitH LCOE-x y3yymax
HOJIeer TONOpXOoW xapyyicaH. Hapubl TanbGapbiH
XaMI'MHAH ~OHOBYTOW TanOaiir HapHBI  YPXKBIPHUHT
ammrnadn xamruiiH 6ara LCOE-33p ToomooscoH 6-p
3ypartT y3YYJCHI3p HapHbl YpxB3p HIMArIpxsa LCOE
Oyyp4, XaMruiiH Oara yTraj Xypd, Japaa Hb JaXuH
HOMATIPHY. XamruitH 6ara LCOE-x ToXxupoXx HapHBI
YPKB3pHir ofipoimnooroop 1.25 rax ToomooscoH.
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IpUMM XYY4HWIA TArWKTrIC3H epTer (LCOE) 60a10H HapHbI
yp#B3p (solar multiple)-niin xamaapan

0.04

0.038

Honnap/kBTy
o o
o o
P

0.032
0.03
0.028
1 1.2 1.4 16 1.8 2 2.2
HapHbl ypB3ap
-2 3 4 5 -6 -7 -8 -9 10
6-p 3ypar. Lllyyn Hopmai Tycrai biH 1, 7 capblH 00pWIONTYYA
(DNI)
4-P XYCHOI'T. TOOLIOOHBI YP JIYH
XIMKHLIIXYYH YT1ra
JKunuiin yiindespadx dynaanvl dpuum Xy 33,344,184 xBtit
JKunuiin xendexeoc xameaanax spuum xyy (vear 39,235 kBt
1
Baemaamorcutin paxmop 29.2%
JKunuiin yaxuneaanwl auaanan (year 1) 184,545 xBrip
Jynaanst mycuumeocon opmoz 0.031 momap/ kBrig

V. JYTHAIT

CSP TexHOJOrMHI epAuiH HYYpPCIdp axuuiaaar
[axXwiraal CTaHL@X HIITIDX Hb YWI aXWUIAraaHsl
TYAIDPTIDIANAT CcaibKpyyilax, XOpPT OOIWCHIH SUITApIIBIT
Oyypyynax XaMruiiH calH apra 3aMyyAblH HAT IOM.
[MTapa6out T9BOI HAPHBI TANOAUT CYypPHITYYIICHBI Hapaa 53
MBT-piH  xyuun yvagantaid JALIC-bIH  alIMrianTeiH
Y3YYJIONIT JKUIIUT [aXWiraaH CTaHITal XapbllyyJaxasn
MDPITIRXYHI caibxupcad. 53 MBT-bIH XY4YuH yaganTait
JLC-pIH yitn axuuiaraassl YA TIIAAT TYIIII X3MHX
ropumMoop Xuic3H. TyyHwIdH, Au3aiiHbBl rOpUM Jaxb
HHX cucremuiin axwuinaraans! ryiuatranuidr DNI ytra
06a TycramblH OHITHIT Xapramg3aH Xo€p eep CapblH
IyHIIQX ©JpUiH Typil cyaaicad. 3yHsl yiaupana HHX
CUCTEMMIH alllWIJIANTBIH Y3YY/IAT OBIMKH yIupantai
xapblyynaxag DNI yTra, TyccaH eHUrHMilH yiMmaac
MIIPTIPXYH eHmep Oaiimar. Taxk2muidH yCc pyy
MIMDKYYIICOH HapHbI JIyJaaHbl 3pYUM XYd Hb 7-p capi
104 MBt 6aiiB. Xummr 1axwiraad —CTaHITal
XappllyyjlaxaJx TYIII XIMHIX TOPHUMJI HYYPCHHH
x3parm3 nart 6.57 TH-oop Oaracu xwiads 15275 TH
HYYpPC  XOMHOX?3p  OaifHa.  YYHuWilr?»  maraajn
HYYPCXYWIMIHH XUHH sutrapan nart 9.72 TH-oop Garacu
HYYPCXYWIMHH XUHH SITapIisl Kuimdd 22607 TH-oop
Oyypyynaxaap OaiiHa. HapHbl TambapelH XaMIHiH
OHOBYTOW Tanbair xapranzan xamruiin 6ara LCOE Hp
0.31 nonmap / kBt uar 6aiiB. HHX cucrem Hb TymmHui
3apllyyJIanThr OyypyyJICHaap 5AWiH 3aCTUiH eHIep Yp
ereex aBax Ooyomxkroi. Yp aynn b HHX cucrem Hb
HYypcTeperu Oarartail spuuM XY4YHHE HWpodAYyH pyy
MIMDKUXYA WXXIH XyBb HOMIP OPYYIDK OOJIOXBIT
xXapyyJk OaifHa.



OHAIXYY CyJdanraassl

TATAPXA

QKB XUUXdO  JI3IMOXKIAT

Y3YYIDK, XaMTpaH axwuiacad Ipixuita Dpunm XydHui
3eBnenuitH  MoHron pnaxp canbap xopoo, MoHrox
Ouepxu xiry6, IIVTUC DXC-uitH moxropaHT Oarmr
1.2ux6asp, “Upasayitn Dpunm Xyunuit Mannaiinary-
2021” xeTenbepuitH 30XHOH Oairyymardmaz Taiapxai
UIPXUUTIBE.
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BASH3YPX AYYPII'T YYCCOH XAJIMAHBI YCBII' IDBOPHIYYJIOH
AMI'AJIAH AYJIAAHBI CTAHOAL JAXWUH AIIUTJIAX CYJAJITAA

Jopaur Xumurmussuat, M. AHyXUH 2
Mouron yic, Yinaan6aatap, Opuum Xy4Huii Sam
Awranan Jlymaansr Crann TOXK
khishigshinendorlig@gmail.com

Xypaanzyii— Cyynmiin skaiyymda [JXuMii Aasiap UBHIAT YCHBI Heeuw Garacu Oaiiraarail ysuytyy/iaH ycwir HIBIPUIYYJIIX, TaXHH
00J10BCpyy/Iax acyydaJ XaMIMifH uyyxaj 00J1001 6aiiHa. MaHaii OpHBI 3pYMM XYYHHMIl YHIAB3IPYYA MX3BWIAH T'YHHH YCBIT IBBIPJIIH
alIUIJIagar. AMrajan Jy/J1aaHbl CTAaHIl Hb O00T00p 5 IYHHIii Xyjaar amuriaaxk Oaiiraa 6ereex yHaparbiH X3Mxkdd 79.24 te/mar (1902
TH/eep) OaiiHa. YH1aB3p OpPUMBIH Taja0aii] ruaporeoJOrH4IuilH XMICOH cygajraaraap ryHuii YCHbI 3X YYCBIP MyyTaii, 0J00rHiiH
amuriaax 6aiiraa XyaaryyablH YHIapra :kuJ1 0yp 0yypu 6aiiraa TyJ1 maammjJ yCHbI 3X YYCBIPHIH AyTaraajl opox Marajajajiraii 6aiina.
DHIXYY CyAalraa Hb Xasraajaryii dIMiH 3acruiiH 3ap4uM, HOTOOH XOIKIHIH XaHAJIaraj CyypHJaH XaJHAHBI YCBIT IPBIPIIH IPIyyIK
AMrajian AyJaaHbl CTAaHIbIH Y€ XaHTAMJKH/ JAXHH alIHIVIAH YCHBI 3X YYCBIPHHI HIMAIIAYYJAX 30PHIITOTOH CyJajraaHbl 3XJ3J1 X3¢3r
I0M. DHIXYY Q:KJIBIT XIPIKYYJICHIIP AyJdaaH YHIABIPIIMAH TeXHOJOTH] AIIMIIAJAT TYHHH IPHIIT YCHBI XaMAKI) Oyypd, TyC OpYHBI
YCHBI YaHAP caii’KHP4, HPTIAUIH 3PYYT MIH/, aMBKHPraa uryya 6yc yp HeJieereep H3MAIIAIHI. JH) 30PHITbIH XYPIIH] OPUHH YeHiiH yc
0oJ10BCpyyJIax epTer 6araraii apryyasir cyaiax Hb AyJaaH YiJIABIPHIH NMPOLECChIH HAMAJIT 3aplyyAsIr 6aracrax, 6aiirajib opunH
XOp HOJIeeryil apryyabir cyajJax Hb 4yXaj oM. XajduaHbl ycaHJ OYpP3H LIMHKWIr) XUAXd GaiirajJMiiH yCHBI aHrwjuiaap cyjbgar
AHIUIiH, KATbUMITH OYJIIuiiH 2-p TOpPJHUiiH yc 66ree/ 4YaHAPbIH XyBb] JaBcapxar 0yloy UX 3pA3CKHJITTIN (HMHT xaTyyaar Hb 14.16 mr-
JKB/JI, €ePOHXHUIi IIYJITIOT Hb 7.2 Mr-3KB/11) aiiraa Hb I'YHMil YCHBI HUAT XaTyyjaraac 3 JaXuH, HYJITIA3¢ 2 JaXUH UX, MOH HAT IIATHBI
yC 300JIpYY/I3X TOXO00POM:KHI ALIHIJIaX YIJABIP/IIIYIIC 3aacaH YCHbI XaTyyJaruidH XdMuK3dHIIC 2 JaxuH HX, “/lyJlaaHbl myram
CY/ZKIIHHI HAIMIT YCHBI 4YaHApP” HOPMBIH 30BLIOOPOrAOX /B3 XOMXKIII JaBCaH Y3YYITTIH 6aiiHa. JHIXYY cyaajaraanja yc
0os10Bcpyyaax (GpU3MK-XUMHUKHH 00JI0H OPYMH YeMiilH HAXWJIraaH XMMHUHH apryyasir aB4 y3c3H. JlaGopaTopuiiH HOXUeJI KOATYJISIHTHIT
IIOXOMTOI XOCJyyJdaH GYJIrHYYJCIHIIP XaTyyJar, WyJmnBruir 6yypyyican 6a ¢uoxyasurtaap rheofloc 5250 ammriaan eep eep
aryyJraap TypPUIHIK 30XHCTOH XIM:KIIT TOAOPXOIJICOH, IIOXOUT AIIUIJIAH TYPIIUIATHIH opyHbIr pH-10.1 6onrocHoop xaryyaruiir 50%-
Taii, myJararuir 33.4%-raii 6yypyyJcaH.

Tynxyyp ye— Xaauansl yc¢, Koaryasut, Llloxoii, XaJuaHbl y¢ IIMHK YaHap, Y ¢ 6010BCpyyJIax apryya

. YIUPTr AT texHonoruitH  xypaamH  (KEITI)-m9#%f  xamTpan
VYnaan6aatap xoTbiH basu3ypx nayypruite, 7, 8, 10
600 17 X0pooHBI HyTar AIBCAPT COTUMIAH Yy
MIHIUIH YHIPcHUN ToB (COMYT)-uitn xasraan 6oxup
yc 6oson Illap xanHbl OyJITHIH ycHaac YYCAST Xaiauar
HapUWBWIAH CyAaDK, DIradp O5X  YYCBIPYYIHMHT
MyTIyyJdaH IPBIPIMK AMranaH IylaaHbl CTaHIbIH
OpTeTreNIMifH YCHBI 3X YYCBIPT allHINaX, TOCIHHH
CyJairaaHbl XYpIdHJ alIuriard OaiTyyJularblH caHal
XYCONTUIT aBaxX, XaMTpaH aXHUlaX XYCIITHHH Jaryy
Jlapaax cyJanraa Xuix 60J0MK OMIIPH/ rapcaH oM.

Ynaan6aatap xoTslH basH3ypx ayypruiia 8, 9, 10, 17-p
XOpOooHBI epxyya xui 0yp COMYT-c xasmar 54000
TOHH Xaarmad yc, 132,000 ToHH TYHMH YCHBI
HOJI0eTeep YYCAST XaJHaH[ aBTaX, 3] XOPOHTe, IPYYI
MIHIPIPI? xoxupgor. Tyc Oycsa oprmx Amraiax
JyJlaaHbl CTaHI[ 5 TYHHH XyAraap AaMXKyyJDK eIepT
1900 M° ryHuii yc XoparIasr. AMranaH ylaaHbl
crannpir 2022-2023 oHA epreTrexTdil X0I000TOHT00p
YCHBI X3parid3 egepT 6000 M3 GOK HAMOIIPX Ty
YCHBI HOMDJIT 3X YYCBAp OJIOX IIaapasiara yyccau[3].

JonxuiiH  yjiCc OpHBl HUHIAM, O3AWMH 3acrUiH
XOMKIMUT yparuulyyjard XaMruiH 4dyxanl XeAeiryyp
6o spunM Xy4 Owmd. [HBY 3punM XYYHHIX?I 3X
YYCB3p 0OJOX HYYPC, YCHIT X3PATI3X TEXHOJOTHYIBIT
OalTabI 39T OONTOX 3aMITyi MaapAiarklH ©MHO
upa3a OaitHa. MOHTON yJIC Hb HOTOOH XOTXJIHWH
3apUMBIT JIOMKIIT Gereen TyC 3apUMBIT
XIPAMKYYIIXIIP Jlapaax axIIyyaslr OOJJIOTHIH OapuMT
OMYMIT TeJeBNOceH Oaiimar. DHIXYyYy OapuMT OHYHIT
VYnaan6aaTap XOTBIH TOMOOXOH [IyJlaaHbl IaXWITaaH
CTaHIYYIBIH X3P3IVIAT TOB IMB3PINAX Oairyymamkaac
rapu Oyl Xasfrmam yCBIT  IPBIPIRH,  AlIWIIIaX
36BJIOMKHHUT rapracaH Oainar [6]. Horoon texHomoru
IISIT XyBb XYHUH XMIDK TYMLIPTIOK Yajzax 3SHCUHAH
XsI0ap axwidapaac MAIPTIKWITHYYIUHH yp dYamsap
maap/JcaH TEXHOJOTMMH XYP39HI MIUHIAIINX acyyaan
XYPTUIX aXmwiOapyyaelr OartaaH OWIroX OOJHO.
Xadrpanryd OSaudH 3aCTUHH YHIC3H 3apuuM  Hb
Xsi3raapiaragManl  HeeUTdH TYHWUH  ychir  OaifHra
almriaxaac 3alJICXHUIK, XIPITIICOH ycaa ajab 00JOX
JaXUH IMKII3P  aIluriaxaj YHAICIATIPHI. OHD 1. Opuum xyunuii yc
3apUMBIT YCHBI caj0apT TYTI3MAJ X3P3DKIAT SKHUIIDD
601 Yc-OpunM XY4YHUR XapwilaH Xamaapaa Jaddp
YHISCIDH Ouit 601rocoH cucteM om [2].

MOHT0J yJICBIH X3MXK33H/T XOPATXKYYIDK Oyit HOrooH
XOKIMUUH xypa3HA JpnxuitH bankuael 2030 VYcHel
Heeunitn bymsr BHCVY-pin Xypasmsn Oyii  opuwmH,

Jynmaanpl ~ maxwiraaH ~— CTaHI@M  alIuriaraax
TEXHOJIOTUHH YCHBI TOPIYYIMWT Japaax OyIyyBuUd3p

Y3YYJI3B!
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Tyyxuii yc-Yc¢ GaTrauiitH TOX00POMKHITH TeXHOJIOTHITH
TYYXHH 9

~{  Homoar ye-AUC-x yyp, KOHAEHCATBIH alIAarUIbII HOXOX YC

YHCOH KOHIeHCAT-Y ypHIH TypOHH alUTIacaH yypPhIH
KOHJICHCAT, TIXKIIIHITH YCBIT OYPAYYIITd dyXai X3Cor

T2K99MiH ye-3yyXan/ yyp GOJICOH TOrOOHBI YCIT HOXOX
30pHIIr00p 6rd Oyil YHICOH yc 6erees Gycas xacrase Oypauor.

30pHYJIAIT
I

TorooHs! yc-YypbIH 3yyXaHz yypuimk Oyi yc

| Ymoonruitn yc-3yyxHaac rajarur xasraax Oyii JaBciar, HUTAT
HXTIit yC

JILIC-bIH yCHBI X3parin? 6a

| XeprenTuiin yc-YypbIH TypOMH]] alllUTIacaH yYPBII' XOPToiK,
KOHJIEHCAT OOJITOXBIH Tyl KOHAEHCATOPT ord Oyii yc

[

Hexent yc-Jlynaansl IyraM CyJDK33HHH aJlIaruIbIl HOXOX ¢

1-p 3ypar. [ynaaHsl LAXWiIraaH CTaHIBIH YCHBI XOparmd 0Oa
30pHYJIaIThIH aHT 1A

2. Opuum xyunuu ycvle 0axun auwiuenax,

bonoecpyynax apzyyo

Jlynaan xaHramXUilH CHUCTEMMIIH HalJBapTau
aXWJuIaraar XaHrax rojl Xy4uH 3yHIyyAHHH HAT yCHBI
9X YYCB3p OOJIOH ycHBI 4aHap oM. [lymaaHbl cTaHLan
X3pAMJdX YCHBI EPOHXMM XaTryyjar, IIyITI3TUNRH
X9M)KIBHIIC XaMaapy HMX3BWIdH HOT 0a XOEp IIaTHEI
HaATpU KaTHOHXKYYJIanTaap 6ostoBCpyyIIaH,
XUATYHKYYIDK  HOIMOAT(HOXOAT) ycaa  OdNTrIIor.
MoHrOI YICHIH OHIOp XYYHH Yajal OyXWi IyiTaaHbI
LaXWIraaH CTaHIYyJ Hb raJaprblH OOJIOH T'YHHH YCBIT
0O0JIOBCPYYJIaX TEXHOJOTHIH CXEMTIH 0ereen XuUMH,
(GU3MKHUIH, HMOH COJMJIIIOX, MEMOpaH TEXHOJIOTHIHH
apryyaeil’  X3PATJIDJOT. Jaxun amuriax — yc
OosoBcpyynax (U3UK, XUMHUIH apryyaeIr Japaax
OaiijTaap aHXaH LIATHBI, XOEPIOrY, rypaBaard IIaTHbI
3K aHrmnk y3aor [10].

Xasrpan yc
LPBIPIIIX, NAXUH
alMriax apryyu

Anxyarg Xoépmora I'ypaBmara

nporecc [ COTHILOO
YRAAILRT Y AHa3po6
nporece

Tynanacxy

VYycrarqaa |
P XaH/UIax

Heonnyyn il
X

DnexTpon
u3

Ocpoar
ocMoC

Onextpo

JHaIi3

Ancop6un gy Hopax

Tancxkyynax g

2-p 3ypar. YceIr 0onoBCcpyysax, JaXWH allMIIaxaj X3paridraisr
YyJIaMXKIIANT apryyx [9].
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DoTO3IEKTPO

XUMHUH
apryya

Cono

9NIEKTPOIIN3BIH
apryyn

OnexTpo
HCAIAYYIIIT

3-p 3ypar. Yceir 0onoBcpyynax, JaxWH alMIAxaj Xdp3riIdrier
OpYMH YEHUIH apryys

3.

Yinmeap ax axyd OONOH axyWH OOXHUPION YCHIT
0ooBCpyyIaH JAXWH ammriax 00JOMXKTOM

canbapyyapIT Y3YYJI3B.

Yeuwr 6oxupoon

=

Snssnns Gt pryynan
ndrpranm

AN KON

VI YOI XOPIMEIIHA

4-p 3ypar. YchIr JaxuH amuriax 6omomxkToit candapyyn (2020 oHbt
Gaitytaap) [6]

Yc Oon OumHMH emep TYTMBIH aMbApall Mall
gyxall a4 XOJ0OTAONTOH TYJI YaHAPHIT Hb CaibKpyyiax,
xaJrajax X3paridd TaCPaITIyil ©COH HAIMIMIIK OaiiHa.
YcHBl OOXUPIUIBIH TOJ 3X YYCB3P Hb YHIIB3p, axyiH
00JIOH X006 K axyWH Yl axwuiaraa, Oairaib
OopuHBI Oycan eepunenreec yymuami. [amapryyx
OOJIOH TYHHIl 3X YYCB3p Hb sIH3 OYpHHH HIMHX
yaHapTail yCbII aryyjjar. YCHbl IIMHXK 4YaHap Hb
OaiframuitH ycaHn Oaiiraa opraHuk Oyc Ooaucyyn
00J10H OMYMIT OMETHUH XIMIKIIIIP TOMOPXOMIOTIOT.
Baiiranuitn ycan naxp 3ar33p OOqucyyl Hb TyHaJac,
KOJUIOWA, yycMain Oaiimanrtaii Oaiina. baiiranuiiH ycHBI
MIMHX YaHapbell QU3UKHUIH, XUMUIH, 0aKTEepUOJIOTHIH
K aHTWiIHA. YCHIr' OOXHMpIJIOOP Hb OpraHWk 0a
APACUIH OOXMPIONTON,YHIABIpUItH OOXHp yC, axyiH
6oxmup yc mx 0a yimmspuiiH OOXHp YCBIT JOTOp Hb
0oXUpACOH Oa 6OXMPAOOTYI T sutrana [1].



4. bBatieanuiin ycHul aneunan

I'yHuit yc Hp TyHramsar, naBcapxar, IIOPBOI yC
Oaifmar. MaHaif OpHBI YHIHBI yCaHI XdIPATJIdXK Oaiiraa
TYHHI yC WXSBWIH TOMpPUHH aryyiaMx HuX Oaiimar
00JI0BY rajapryyH ycwIr 0omBON OOXHpHonT Oararaii.
lagapreiH ycHBI Haiipiaara Hb 1-pT Ta3pblH TYHI3C
MaHTUHH JaBXpaaHbl XUHTYIDKYYJIIITUHH IpoLieccoop
sarapy Oalraa Xui. 2-pT YCHBI Ta3pblH TraJapruiiH
OsuxaMan — 4Yynyynryyarai  XapwinaH - YHITWIDX
YHIWIMAH  IYHO YYCCOH XUMHHH —OYTI9ITXYYH
39praac OypidHd. baiiramuiiH ycaHa yycaH OOIUCHIH
Halipiaraap Hb 5 aHrwDK 60HO. Y YHI!

sTon womyyn (CI, SO+, HCOs,
K+,C3.2+, Mgz+)

'YchaH XU (02, Nz y COz y HzS)
*buorenniin >neMeHTyyA(a3or, ¢pocdop, HaxuypsH

COg, Na*,

HATIRIYYX)
*MHuKpOIeMeHTYY (m9px3dc  Oycam  YIACSH
XUMUIHH OYX 2JIEMEHTYY )
*Opraunuk 60aucyyn[8].
Il. CYJAIITAAHBI APTA 3Y

Vnaan6aatap xoteiH basHzypx ayypruita 7, 8, 10,
17 npyraap XOpOOHBI HYTarT OpPLIMX XaJHaHBl YC
uyraapaar 8-p Xyjparaac TeJeeseX I3MKUHr a4
cyJanraasj] amMriaca. [[33KuH I3X YCHBl XUMHUNH
yaHap, Haipiara, OOXUPIUIBIT TOIOPXOWIOXBIH Ty
GU3NK-XUMUIH 24 Y3YYIRIT, HIHTHHH 5 Y3YYJIDIT,
MHKpO3JIeMeHTHHH 21 y3yymantuiir “Monron —¥Yc”
TOYT-t Gomon “MYUC” XuMHIH TEXHOIOTHITH
mabopaTOPH ITUHKUIICIH.

5-p 3ypar. Cymanraassl 199k aBcaH Oaitprain

6-p 3ypar. AMraJlaHrifH JyJ1aaHbl CTAaHI[bIH OPYUMBIH XaJIHAHBI yC

BaifranuiiH ycHbl XMMHMHH Halpjarbil aHUOH,
KaTHOHBI ~ Xapbllaaraap Hb  OPOCBIH  3PAIMTIH
O.A.Anexunsl aHrwmaap anrmnas [8]. Cynanraassl
00BEKT 000X XanWaHBl IIWHXWITHAH Yp AYHI
OOJOBCPYYTaNT XHUIDK YHAIIITDD Orex1ee MaHail yicana
Mepaernex Oyl CTaHZapT HOPMYYATal XapbIlyyJCaH.
Yyuna:

-Xyp22:19H Oaiiraa opuuH. YcHBI 4aHap. Xasraai yc.
Epenxwuii maapmnara, MNS 4943:2015

-JlaxuH amuriaax LOBIPIICIH yC. TeXHUKUIH epoHXUil
nraapiara. MNS 6734:2018 /Jlynaansl ctaHm/

-OpYMM XYYHHH TOHOT TOX©epeMXK, OalryyraMKuilH
TEXHHUK alllUTIANTHH 1ypaM, 2003 oH

11l. CYTANTAAHBI YP IYH, X2JI3JIYYJIAT

Manaif OpHBI TOJX MepHHWH OalrainwiiH YCHBI
XUMHMIAH HalpiarslH HHWTJIT IIMHX 4YaHap Hb
annoHooc ruapokapbonateiH  (HCOgz), karmonooc
KalIbUMH HOH 30HXWIOX 0a  YHICOH  HOHBI
aryynamkuitH 80- aac 13311 XyBbJ KaTHOHBI Xaphllaa
Ca?*>Na* + K* > Mg?*, anuons! xapsiiaa HCO3 >SO4%
>ClI"  OGaiimar. Cymmaauug MaHaif  Trojd  MOPHHM
IPIPCKUWITHIH aryyaavkuir Anekur 0os10H IlonuitH
aHTWIUIAaap aHTWIDK Y3931 THApOKapOaHATHIH aHTHHH
KaIBIMHH OYATMHH 1IPB3p I[PHIAT  ycTal Ik
TOJOPXOMIICOH OaifHa. XapuH eBIMHH OOJIOH XaBap-
3yHBI TAQUUT Y€, TaH Trauur OOoJcoH Oara ycTall >Kuif
Na+tK wuoH ©p Ca?* WOHBII JaBaMraiiiax Hb
axwurnargaar [7]. XapuH OupHUH cynanraanbl TYHTI3D
XallMaHbl yC Hb OalWTanMiiH yCHBI aHTWIIAap Cyibgar
AHTUIH, KaablMiH OyJITHitH 2-p TepiuiiH yc OaiiHa.
YaHapblH XyBbJ| JaBcapxar OYyKy HX 3pA3CIKHITTIH
(amiit xaryynar Hb 14.16 Mr-sKB/II, €pOHXHUIl IIYJITIAT
Hb 7.2 Mr-skB/i) Oaifraa Tyn JI93pX Xasrgal YCbIT
60JOBCpyyTIaX OHOBYTOM TEXHOJIOTHHH COHTOJITHIT
XUMX Hb 9yXal IOM.



1-P XYCHOI'T. MOHI'OJ1 VJICBIH CTAHAAPT /MNS 4943:2015/ 5OJIOH
JIAXUH ALUIMTJIAX LPBAPIIDCAIH YCHBI TEXHUKUIH EPOHXUI
LIAAPJUIATY YATAIM /MNS 6734:2018/ CYIAJITAAHJT ABCAH
JIP2KUIH IAHXWITIOHUNA YP JIYHT XAPBLYYJICAH BAWJIATI

AwMranaH IyJaaHBl CTaHIAJ alIWIJIATHaX Oaiiraa
ycan xamaanthiH 3yyx (QXF-116-1.6- 130/70-All
MapK)-Hbl YAIABIPIITYIIC MOPAOX YCHBI HOPM OOJIOH
DOpyuM  XYYHUH TEXHUK alIUTJAITBIH  JYPMUNH

36eBI1OOPOIIOX XIMIKII Xynar Ne8
XypasmH (4.7.33)* mymaaHsl nIyraMm CY/DKI3HHH YCHBI YaHAPBIH
baiiraa Haxun HOPMBIT' XYCHIIT 2-T Y3YYJI3B.
Op4YMH. amMniIax
[ ST Sey— Tyc cymanraans ammriacaH XaluaHbel yc AMrajaH
uanap. | TexHuKHiiH IyJaaHel CTaHIA] MepPIeX HAIMAIT YCHBl YaHapBIH
Ne Ysyymar | Hopm Xasiraaa epeHXHii o Capa. o
ye. waapaiara. poar paiar HOPMBIH MXOHX Y3YYJIDJITI3C AaBCaH TYJ TEXHOJIOTHHNH
Epenxuii MNS mraapiaraxl HUUIYYJIDH IDPBOPJK MTaXWH alIdriax
maapjiar 6734:2018 &
b [ynannss GOIOMIKTOI. 5 eapx cTamapraac XITIPCOH
MNS cran/ Y3YYIATYYOUNAT CYIUIaX TIArIIPUAT Oaracrax aprbir
4943:2015 TYpPUIM)K ~ Y3C3H.  XanuaHbl  ycaHJ  XHHCOH
2 pH | 1-14 6--9 6-8| 793 |826 WHHKWITMHUE — yp  ayn  (Xycwart  1)-mac
Xaphb. J1ax HIHTJIaXK Wr T'YHUI
3 YHop Wnpoxryit 2 2 appllyyiaxal 02100 va a Gatiraa Y
XyaaryyablH YCHbI HHUT XaTyyliaraac 3 JaxXHH,
4 | Yvowp / 30 20| 231 |52 i
Soc mr/a ITYJITII3rI9C 2 JaXUH uX OaitHa.
3 BXX | mrO/a 20 10 780 ) 6209 3-P XYCHAI'T. CYJIAJITAAH/] AIIMIJIATJAXK BY#1 XOPCHUI YCHbBI
LIMHX YAHAP
6 XXX | MmrO/n 50 1279 1802
Y3yymar TypumaThIiH 6MHO
7 MUY | mr/n 20 40 45 pH 7.21
Xaryynar (Mr-sks/1) 14
8 | Dpmackunt | mMr/n 1000 1000 | 1012.6 | 1410 I yamisr (Mr-3k8/7) 7.2
Bynunrap 1
9 TN | MrN/n 15 2337 |24.95 Xyypail ynmarii 0.8
10 TP | mrP/n 1.5 28.8 28.96
4-P XYCHOI'T. XAJIMAHbBI YCAH/| XUNTICOH XUMU-OU3UKUITH
11 HZS MI/J1 0.5 119 59.5 IIAHXUJITISHUA APTYY T
12 | Yamormon | o 1 02-1| <0.03 |3.42 Y3yymar Apraunan JlaBiaraa
X1op pH pH metpuiin apra CA3.A-02
Huitr Xaryymar KomruiekconomeTp- CA3.A-06
TOMO| o
13 2+3l:’ MI/11 1 0.105 | 0.2 TUTPJIITHIH apra
Fe Iynrmer O3anXYYHHI CA3.A-05
14 | @extoc | mr/n 5 <05 | 123 TUTPISITHIH apra
Bynusrap Turbidity MeTpuiin apra
Xyypa yIasrina JKunruita apra CA3.A-01
XycHart 1-33¢ xapaxaj cydairaaHbl 133K Hb MOHIOJ 1. Typuwmon sy
yiceiH  crangapt /MNS 4943:2015/ OosoH paxuH
aluriax IPBIPI3COH YCHBI TEXHUKUHH epeHXHH a7
mraapyuaryyn /MNS  6734:2018/-p1H  3eBIIOOpOTIOX o -

XOM)KI3HI3C gaBcaH OaiiHa. CraHzmapraac JaBcaH
Y3YYIATHiH gypasan spmckmwir 1.0 r/m  Oaiixan
TOXHPOMXKTOH T3K y313r O0a OHIHHMH CyJanraaHsl
JYHI33p YYCCOH XaJlMaHbl YCHBI HUIT 3pA3CKUNT 1.41/1
rapcas.

2-P XYCHOI'T. JIVJIAAHBI IIYTAM CYJDKIOHUIA YCHBI YAHAPBIH

HOPM
PIERY TA-uiin Yitnasapian
3aacHaap ryuiin
Y3yymar Horx (4.7.33)* HOPM

36BIIOOPOIIOX XIMIKII
PH 7.4 8.3-9.5 7-11
Byimnrap NTU 1 5 <5
Epenxuii xaryymnar MKr-9ks/ am3 | 14000 - 600
Epenxuii myammr MKr-9kB/ M3 | 7200 - -
Temep MK/ M3 0.2 0.5 0.05
VYyccan MKr/ M3 7800 50 100
XY4HJITOpOrd
Tocnor wr/am3 - 1.0 <2
Ve 3eenpyyx 1 MKr-skB/ im3 | 14000 - <6500
LIaTHBI
TOXOPOOMKH]L
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TyHramar X3CrWidr suiraH XxaTyyjar, IOYATISr, OynuHrap,
Xyypal YIIST UTHHAT TOAOPXOUIICOH

Typmunter sByynaxmgaa HUMT 4 Tepnuitn 500mi
JPKUUAT ycaH OaHHA 40°C xypTdan xamaacaH Oeree
XyTrard OaraXwHJ[ 39p3r OailpiyylaH Tyc Tyc
1000ppm; 2000ppm; 3000ppm; 4000ppMm aryymratait
KOAryJISIHTBII 1MJI-MHT TyC TyC HAOM)X MOH MIOXOHH
CYYH Yyycmanaac pH-r 10.1 OGonton xwuiik
2403pr/MUHYT XypATaiiraap SMUHYT XyTracHbl Japaa
nJaxuH 803pr/MuHYT XypArtaiiraap 90MuH XyTracas.
OHd yeq naraaH eHIMHH TyHa/1ac YYCU TyHapy 3X3JICOH,




XyTramaar JAyyCCaHbl Japaa JaxuH OyX Y3YYJIJITYYAHHT
UIHHXKHICIH(XYCHIIT 5).

2.  Typwunmon yp OyH

JlabopaTopuiiH HOXIENA KOATYJSHTBIT IIOXOHTOI
XOCIyyJaH OYJATHYYJICOHDID Xaryyiar, IIYJITJI3THHAT
6yypyyican 6a ¢uokymstataap rheofloc 5250 ammrnan
eep ©6ep aryyiaraap TYpLIM)K 30XHCTOH  X3MOXKIIT
TOJIOPXOUIICOH, IIOXOWT AlIMIaH TYPUIMITHIH OPYHBIT
pH-10 GoxrocHoop xaryynaruir 50%-tai, OIyaTIsrHAr
33.4%-Taii OyypyyJicaH.

5-P XYCHOI'T. O6P ©6P ATYYJITATAM KOATYJISIHTHIT PH-10.1
OPYMH/I HOMX TYPILIWJITBIT ABYYJICAH YP JIYH.

pH-10.1 60JIrOCOH MIOXOHH ONTUMAJI XOMKI Hb 35Mi1-900ppm

Koarynsat Huiir Iynrasr Huiit ynroaor,
Rheofloc Xaryynar MT-9KB/IT XaTyynar, %
5250 MI-3KB/JI %
1000ppm 10.5 25
2000ppMm 9.2 34.2
3000ppm 8.5 40.3
4000ppm 10 28.5
12
o t—
=z
c 8
Z 6
<
5 4
z
=2 2
0 T T T S
1000 2000 3000 4000
@I0KYJISIHTBIH XIMIKII, PPM

7-p 3ypar. YcHbI (IIOKYJSIHTBIH aryyiraac xaMaapcaH XaTyyJardHiH
Y3YYJI2IT

?
|

IyaTasr, Mr-3ks/i
OFRP NDNWHAOUUILO N ©

1000 2000 3000

(D.J'lOKyIlﬂHTLIH XOMIK3I, ppM

4000

8-p 3ypar. YcHbl (IIOKYJISHTBIH aryyjiraac xamaapcaH LIYyJITJISTUAH
Y3YYI2IT

30XHUCTOW  (PIOKYNSHTBIH ~ X3MXI3T X571  X3JBH
TYypIIMATEIH Japaa raprad upcdH Hb 3000ppM 6on0H
pH-10 opuunn OGaiican Gereej xaryyJar, IIYITISTHAH
Oyypant xaMruiiH enuep Oaiina.

IV. JIYTHDJIT

XanuaHpl yc Hb OaWTaJMAH YCHBI aHTWIIIaap
cynsdaT aHTHIH, KaTbIUHH OYITHHH 2-p TOpIHiH yC
Oaiina. YaHapelH XyBpA JaBcapxar Oyoy HX
IPIPCKUIATTINH, MHUKpPOOpPraHu3Maap OOXHPACOH ycC
OaiiHa. XamuaHel yc Hb YHA axyHH X3porinoHI
ammMriax OONOMXKIYH 3apuM  aryyjgaMmX CTaHaapT
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TYBIIMHA3C JaBCaH Y3YY/IDATIAH OaitHa. Monron
ynceiH craHaapt /MNS 4943:2015/ Oonon maxuH
allUIiIax IPBIPJIICOH YCHBl TEXHUKHWH EPOHXHH
maapanaryyn /MNS 6734:2018/-p1H  3eBHIOOpOrIeX
X3MKIIT XaHTraxryu Oaiiraa Ty JaxvH
1PBIpUIYYIX. Tyc XanuaHsel yCBIT OpYMH YEHHH epTer
3apjaan OaraTail aXWiraaH XMMUHH OOJIOH OUMOJIOTHITH
JBBIIMITAT apryyabIT aIllUTIaH OOJOBCPYYIDK AMraiaH
IyTaaHbl CTaHI@AL MepAeX HAMDIT YCHBl YaHAPBIH
HOpPM, TE€XHOJIOTMMH LIaapjjaraj HUMLYYJI3H alluriax
mraaprarataif  Oaifma. XanmmaHel yCHBI —XaTyyliar,
MYITISTHAT  XOMXKIIT  Oyypyydax — cypairaar
¢mokynstaTeir /rheofloc 5250/ woxoiitoit xocmyymnau
SIBYYJDK, TOATI3PHUIH 30XUCTOH XIMKIIT TOJOPXOUICOH
0a MIOXOWI ammriaH TypIIUATEIH opuHbr pH-10
6osrocHoop xatyyaruir 50%-tai, mryntiaruir 33.4%-
Tail OyypyyJicaH. XalMaHbl YCBHIT alluTiacHaap XyH
aMbBIH 3PYYJI MDHJ, 3J1 XOPOHTHII Xamraajax, OpYHBI
Goxupansr Oyypyynax, YinaaHOaatap XOTHIH Ta3pblH
JIOOpX YCHBI HOOLMWT xaaranax, xamraanax, AJIC-piH
TOTTBOPTOH akmiumaraar OypAyymdX OypaH OolomMx
OYypIaX 10M.
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XOT XASTIJBIT IATAAXK DPUMM XYY YIJIBIPJIDX JIVJIAAHBI
CTAHI]

JIxacypan AmapOar, barOysia Opaani0asp, Dux-Amranan YHapaxuort, OunpnypsB DHXTep
Mouron yic, Ynaan6aaTtap XoT, “Ynaan6aaTap AysaaHsl cyJDk33” TepuilH eMUHMT XyBbIaaT KOMIIAHU

Xypaanzyii-Ynaan6aatap XoTbIH TOBJIOPCOH 1yJ1aaH XaHTaMKUIH HaliiBapTail askmiiaraar xaHrax, Oairaib
OPYHMH ITIi OMYHII 3X YYCBIPHIAT YIJIABIPT HIBTPYYJIIX, 6COH HIMIIIIX XIPITJIIT XaHTax

Tynxyyp ye-Xoz xasazoan, apuum xyu, myazamoasc oyi acyyoan, éaiizans opuun, I'an/y

. OrmnI

Mowron YnceiH 3acruiiH ra3psiH 2018 onsr 325-p
Torroonoop OatancaH “Tepeec SpyrM XYYHHUI Tayaap
OapuMTIax OOIJIOTHIN XIPAMIKYYJIX IYHJA XyralaaHsl
YHISCHHN XeTenmbep” MeH “YmaanOaatap xotsr 2020
OH XypTdn Xerxkyy/mnx EpeHxuii TteneBnereeHuil
TomoTroy, 2030 OHBI XOIKIMHH YHI XaHmiara”-uur
YHJICIIDH cali0apblH 3yII3¢ LaXWiraaH, ayJlaaHbl SpUuuM
XYYHUI HalgBapTail axwuiaraar I3LUIYYIdX, 39X
YYCBIpHUIH CyypHIIarjcaH YaajbIl HAIMAIIIYYIRX, IyHI
OosoH Oara YamnbIH »X YYCBIpHWITr IIaapiaratai
Oadipmuna  Oapux,  Oaliradb  OPYMHI  3INITIH
YHIABIPIDIUHNT SIByY/Iaxaja OHLIOW aHXaapd 00AI0roop
IPMKHAH aXXUIIIax OaiiHa.

Yumemn: CyynuiiH xwnyyada Hubicnsa XOoTslH
XYH am, Oapwira Oaifryynamx ux»3p Oapurgax
OaiiraaTaif ysugaH MyJlaaH XaHTaM)KHIH TOBJIOPCOH
CHCTEMI3C XaHTarjax Oaiiraa Xd3paridrduiiH TOO 3pC
HOMOTIIK TOPHM aXWUIaraanbl HaWaBapTaid Oaiman
ayaraax HexIeJ Oaiiaan yycasa OaiiHa.

Witmp  Gaifrans OpYMHI 320TIH  XOT  XasTIIIBIT
I1aTaaX TyJTaaHbl dPUUM XYY YWIABIPISX AyTaaHbl 3X
YYCBIpHHT MIHHp Oapux mIaapmiarataii O6aiiHa. Xor
Xasrangaap aXWwulagar 3X YYCBIp OapurjcaH HeXIen[q
YJIC OpHBI 3JMIHH 3acarT OOJOH XYp3H Oyl opumHI
3€par HeJIeeJUTUHUT Y3YYJIdX CaliH TajiTail oM.

MoHron yiaCHIH XYH aMblH ©CeNT XypJaunrau
sBarjaxx, 0Oapaa  OYT3IPXYYHMH  YHIIBApIIAI,
XyZAangaa YHITIHIra3 SKHI3C KU ©PTeXHH TK, XYH
aMbIH OPJIOTO, XJPITI3IHHUH HIP TOpei HIMAI/DXUHH
X3P33P XOT XasATUIBIH X3MXKI3 6CU, araap OpuHH COper
HOJIOOJUTHIAT Y3YY/DK OaiiHa.

MOHTOJI yICBIH XAMKI3H]] TOBIOPCOH XOTMHH II3TT
KW IyHKaap 3,8 cas TOHH XOr Iyriapaar 0eree
yyuuii 42% Oyroy 1,662 cas TOHH Xor Xasraal
Vnaanbaatap XOTBIH TOBIOPCOH XOTUHH  IIT
XYPIATI3H Xadraax OaifHa.

DArasp Xor Xasrajibll JaXxuH O0JIOBCpyyJsiax OOJOH
9PUUM XYYHUH 35X YYCBAIPT allMIVIaH SJUHH 3acTUIH
IPIAATIHA OpYyYAax Hb 3YHTIH oM.
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1-P XYCHAI'T. 2015-2019 OHbI XOOPOH/] TOBJIOPCOH XOI'MIH LII'T
XYPIOIIK BYM XOI XASTJIBIH XOMXKDD

4500000
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0

3,890,120
3,353,548

2301563 2200130 o003

2015

2016

2017 2018 2019

ViaanOaaTap XOTBIH TOBIOPCOH IPIT OyyX XOr
XasATIUTBIH  XOMXKDD KW Oyp HOMOIIPX XaHajararai
OaiiHa. OCONTHITH IIaaTraaH:

e XyH XYY, MalldH MEXaHH3MBIH XYPAIID?

HAMOTIICOH;
e  Bommoroop ynceH TOCOB HIMATICOH,
e Xor XasrUIbH 00TOTO X3PITKCIH;

e  bBapmira, Galiryymamik 3punMTait Oapuracas,

e ['ymamx, TanOaiin XoruiH 1Pryya Owmid
00JICOH,;

e VpaaHOaatap XOTBIH XYH aMblH  TOO
HAOMDIT/ICOH,

. VJIAAHBAATAP XOTBIH XYH AM, TOBJIOPOJI

MoHron yiacelH HMHT ra3ap HyTruiiH 0.3 XyBUiir
9373X HUUCIAA YmaanOaaTap XOToA XyH ambiH 44,7
xyBb Hb /1,500,000 wupran/ amppapupar. 2020 oHbI
Oaifuraap HuiciIUAH basH3ypx myypart 23.8 XyBs,
CoHruHoxaipxas nyypart 22.2 xyBb, basaron ayypart
15.7 xyBb, Xan-Yyn ayypart 12.4 xyBb, UMHIATHi1
nyypart 10.9 xyBp, Cyxb6aarap ayypart 10.1 xyBb,
ynncsH 4.9 xyeBb Hb Hamaiix, baranyyp, baraxanrai
JIYYPAIT TyC TyC aMpaapy OaifHa.

VYnaan6aatap xoTbiH XoMk0HI 2016 oHm 1 kM
tanbaiin 294 xyH opmuH cyyx Oatican 601 2020 oHbI
smcT 340 xyH OOMDK XYH aMBIH HATTpall CYYJIHMHH 5
xwig 1.15 qaxuH eccoH y3YyIIITTIH OaliHa.
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YuuranTan,
157,258

Baraxawnran,
4,399.

Baranyyp,
29,512

;

EBaauron,

Xau-Yyn, 226.869

178,919,

CyxbaaTap!
145,335,

. anaiix,

37,608,

1-p 3ypar. Ynaan6aaTap XOTHIH JYYPTHHH XYH aMbIH Y3YYJIDIT

2-P XYCHAI'T. CYYJIUAH 5 XUJI] TOBJIOPCOH XOI'MIH LT'T
XYPIAIJCOH

47351
12361

29379
262.94

33
266.9

3276
290.7

3398
2955

YnaanGaatap xot

Bannzypx

CoHrnHoxaipxaH 12001 263.03 2658 2728 2796

244
5019

9.7
2108
689.0
625.0
166.1

Bannron
Xan-Yyn
UunranTan
Cyxbaatap
Hanaiix
Barauyyp
baraxanrait

7.266.12
329.02
1,769.47
655.32
5297
46.72
2959

7,386.6
3396

1,775.3
656.9
533
466
294

76582
386.4
1,668.3
692.9
548
46.1
295

78507
4043

1,693.2
6939
563
473
319

304

napreit 2010 onst 05 myraap capsid 26-Hbl eapuiin 350
Jyraap 3axupamkuiH naryy JomkuitH msHra, Conoo,
Hambanapxaa, Touroiir, Illapxax mpx TeByyauitH

HyTar JPBCTAPUNT TOJOBIOATHHH HAMK XOPOOJIOJA
XyBaaxk 3acar 3axupraa, 137 OYTIHMHH YHTIAIrIdHUN
LOT0JI00p

WK  Oyp3H TOJIOBIOITHHIT

TOJIOBJIOI ICOH.

XUUXI9P

2-p 3ypar. Ynaan6aaTap XOTBIH TOJIOBIIOITHIH HAIK XOPOOJIOT

Tenesnentuiin Oycyyal Hb OpOH CYyIHBI 22, OpPOH
cyy1, oyioH HuituitH 10, rp cyyunst 10, yiinasspuiin
5 Oywoy HuHT 47 TeNeBIONTHHH HATK XOPOOIUIOOC

RMIKHRI 66"
CRCH AT

“HAPYAR™
Qnoi IMHTHRIE
Ton

OAMBAIAPXAA, LIAPXAL, OSHXWWH MAHIA gsa TeBuiH
X3C3rYMNC3H epsHXUW Teneensree Gonoscpyynargax SaTnaracad.
Tyc A34 TesyyAunH OyT33H SalryynanTeiH axun Xuurgax SanHa.
C3Nnb3,
Tenesneres Gonoscpyynargax OatnargcaH. Tyc 434 TEBYYAWMH
OyT33H SalryynanToiH aXnn XMUracsH

3-p 3ypar. YiaanGaaTapblH XOTBIH XICOIIUIICIH 9X YYCBIP

ViaanOaaTap XOTBIH XYH aM HIMOITIIXHAH X3PI3P
XOT' XasTIJIBIH X3MIKID JKHIIIC KU OCOH HIMITICIIP
OaliHa.

1. YJIAAHBAATAP XOTbIH JIYJIAAH XAHT AMXUIH

XOTUIH TOJIOB, XOJIBOIIOX AUAATIAT

“YnaanGaarap  XOTBIH  XODJKIMHH  €peOHXHH
TeJieBeree” O0JOBCpyylax Tyxaid MoHron YIICHIH
3acruiiH raspeiH 2010 onbel 1 ayrasp capbiH 13-HBI
eapuiiH 13 mgyraap torroodn, “Ymaan6aarap xoTsir 2020
OH XYPTdI XOD)KYYJDX CpeHXUHl  TeleBIereer
MUHIWIPH OosoBcpyynax” tyxail Huiicionmiin 3acar

BAAHXOWYY a3a TEBMWH  X3C3MYUNC3H  EPeHXHi

OYpIPX33p TeeBIeceH OaitHa.

3-P XYCHOI'T. YJIAAHBAATAP XOTBIH I'9P XOPOOJUJIBIT XOIKYYJIDX,
XOPOHI'O OPY VJIAJITBIT IDMKUX XOTOJIIBOPUIH XAMPAX XYPDD

JIbn TeB Baiipmman | Tanbaii Onoo daiiraa TeJseBneaT
, HUAT a1
(ra) Opx Xyn Opx | Xynam
am
Basuxoyy CXI 162 2,1 8,3 6,463 29,083
7,8,9,10,1
1,28,40
Canbs Yl 14,18 156 2,9 10,9 6,520 235
CBJ
13,14
Jambanaprxaa CBJ 71 1,0 42 1,903 71
16,17
JIHKuiiH ua 132 2,1 8,6 6,250 225
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1000 9,10,11,12 4]p XYCHOI'T. DX YYCBAPYYAUIH CYYPUIIATJICAH XYYHH YAJIATI,
XDJIBOTJICOH X3PAIIII, XYJIIIK BYIl X3PAIIII3HUI BAJIAHC
apxan B3/] 124 2,4 8,9 6,633 26,5
8’3'91%:7' V| XOr XASIIbIH CYAJITAA TYYHUII MEHEXMEHT
TouroiT CX]1 153 18 6,8 5,276 21,1 3opunt
1,2,3,34,3 . i
5 e  Baiirans OpuHBIT XaMraanax;
Huiir 798 12,6 | 47916 | 33,04 | 1298 e Heer Oasuruiir XaMHIX;
e DnuiH 3acrMiH yp amwurraii 3amaap Xor
XOTHIH 3aXBIH X3COIT OapHraax 6 o1 TeBYYH A 6}U/nax, samiyynax,
OosloH Oue [aacaH 93X YYCBIPYYAHHH 3ypar Tecel ° 3aflapﬂarFYI/I HIMHEK JaHapTal XOr XaArJyIblr
Oatiarjacan 6eree] YrcpaiThlH aKMI ye LiaTTairaap sakiyyJax,
XUUTIPK OaliHa. XOThIH TOBIOPCOH IIYraM CYJDKIIH] _ Au xoaborzon
o o o o DuiiH 3acart: Baiirans opunH:
OHp 3apuM 53X YYCBIPHHT TOBHUH IIyraM CYJDKIITIH I Xor suranm amrwmk, | 1. Xoruiir -
XO0JOOH OprWji ayaalulblH YeI J3MXKIAT  Y3YYJIdH JAXHH BoNoBCpYyIIK | GOJOBCPyyIICHaap
aXuWiuiaxaap TOJOBJIOH TOOL0O CyJaliraa XUKCHH. Haxujiraad, JayJjaaHbl 5p4uM | Xepc, ye, araapplH
TyxaiinOan [IPHXKUIAH MsSHra 37 TOBHHH TOOI00 Xy YHIABSPIDX 60X“pjl“°°° YPHIIHIIaH
cynanraa 2021 onjg XWHMracsH 0ereej XOTHIH aaH 2. OpunM Xy YHIIBOPIOX | COprHitIo
YA - A “ﬂ A Ay YHICOH TYYXwii o1 /Hyypc/- | 2. Xor xasrman Oyiaaxsir
XaHTaMKUAH ~CYDKIITOH  Xocnmon axmmiax TO3Y HUIA X2PATI9T Haracrax GaracracHaap MeTaH XHii
OoJIOH 3ypar Tecen OOJIOBCPYYJaH  XOJOOTIOX 3. Xoruitn wr adpx xor | (xymwkuite xuit CH4) -r
ra3pyynaap OaTanraaxyyscaH. e Gyypyynax | Oyypyyznax
Mor 1llapxax GomoH TONroHT 51 ToB _— 3amMaap raspblH HeeuMHr | 3. XOrwiH IPTUHTr amuriax
pXxan . A1 . YYA HOMAIAYYIDK, XOI Xasr[uIbIl | Xyramaar ypracrax OaiiHa
TOBIIOPCOH IylNaaH XaHTAMKUIH CHCTEMTAIH XOCIOH Bysmuax sapaer | CO2  -wiir  Gyypyynax
aXWuIax OOJIOMKTOH AC3X Tajaap TOOIOO CyJalTaaHbI Garacrana. 3amaap JOIXHUIH
QKW 30BIIIILUTHIH XOMKIOHI XUHATIYK OaiiHa. 4. VU-[“H”P WKIBIH - Galip Aylaapiaac YPAIHIIaH
Owuii 600X COPTUIIdX
IV. YJIAAHBAATAP XOTbIH TOBJIOPCOH JIVJIAAH
% % % e TOHH XOr XanranbIr
XAHTAMXKUIH OHOOT UIH BAIIAIT L3con T s g g
CyymuiiH >xunyympa YmaanOaatap XOT ©PreXuH £
TAIDK XYH awm, Oapwiara Oaliryymamyk Xypnaurai e i
HAMII/IK Oaiiraaraac xamaapu 3pudM XYYHHH 4a UIbIH D e - XOT T>IBBIP
JyTarnain opsk OailHa. DPUMM XYYHHE TOMOOXOH 3X S
YYCB3p Oapuxaj XepeHTe OpyyJalT, IaT Xyramaa ux33p
maapAaranar Ty 6afa OBPBIH  COPrIOTAdX SpUHM ucuin oo man
XYYHUH 5X YYCBIpHHMI MMHI3p Oapux 3aiimmryi TAIPILLT o Gitooms

Hraapjsiara TyJirapaaj oaiHa.

OneenpuitH  Oalimmaap  YmaanOaaTap  XOTBIH
TOBJIOPCOH yJaaH XaHTAM)KHIH CHCTEMJI XOJIOOTICOH
X3PATIBrYANIRH JlyJaaHbl TOOLIOOT auaanan

Qx0n=3166.2 T'kan/ui OGaiiraa Gereen TEXHUKUIH
HOXIIOJOOp OJTOTJACOH XYJPAIAMK Oyl JdyraaHsl
agaaman Qxyn=473.42 Txan/iy Oafima. DH® HbB 93X
YYCTYYPYYAMIH CyypwiarjcaH Xy4uH 4dammaac QmyT=
1321.6 T'kan/i; Oyroy 56%0-uap xyBuap Xx3Tp33.1 OaiiHa.

2.0 1apbym T

XOI XAST/UIBIH
AHIHUIAH SLITAJTT
0.2 Topoym %

IT

4-p 3ypar. YnaanOaatap XOTBIH XOT XasiTJIbIH MCHE)KMEHT

5-P XYCHOI'T. YJIAAHBAATAP XOTBIH I'OP XOPOOJUIBIT XOIKY YJIDX,
XOPOHI'O OPY VIIAJITBIT IBMKUX XOTOJIBOPUIH XAMPAX XYPID

, . AG
3 YYCryYPHIAH ﬂzﬁdgﬂx XonboracoH TEXHH'E%Ha':lz);ﬁﬁﬁ;ﬂy?uﬂmm 3Q 3G f—xa?;?amf [-x3Tp3nT/|
3 yyeryyp CyypunaracaH avyaanarn, fheeny/
yapan lkan/y XYHitH Haan, Mkaniy T 1
THIY 2020 onp | 2021 oHp 202‘1U0H Mkany Ty Meaniy Thily
ONrOCOH | ONMOCOH | HMIT
ANC 300 6000 4585 3371 4295 76.66 5352 6690 -235.2 690
auc-2 60 3000 97.6 0.27 5.23 5.50 103.1 1289 -43.1 1711
[C3 40X 160 4000 524.1 17.02 16.49 33, 5576 6970 -397.6 -2970
eax 425 4000 4714 36.46 4224 78.70 5501 6876 -125.1 -2876
9a 4800 1826 2358 52 81 76.39 3237 1563
10a 6000 668 2496 4227 67.23 9190 -3190
Auc-4 | Ma 1373 6000 658.7 30.59 28.44 59.03 18937 8972 90T -2972
| HAapmar 3000 105.3 1088 | 6552 | 76.40 221 729 |
Huit gyH 2318 36800 3166.2 25049 | 21393 | 47342 3639.6 45495 -13216 | -8695
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XOI' XAAT' UIBIH BY TOI, AHI'MJIAJT

VinaanOaatap XoToh JKWIA AyHIkaap 1,662 cas
TOHH Oyry e1epT 4616 TOHH XOr TOBIOPCOH IAIT
xadrnax OaliHa. HuiicmonmitH XyH aM HIMATIPXUIH
X9P33p XOr XaSATIJIBIH X3MXK3I3 JKHIIIC KWL OCeH
HAMIIICIIP OaitHa.

Xor xasir/iibIH OYTLPIp Hb aHTUII0AI:

6-P XYCHOI'T. XOTI' XA JIbIH AHTJIAJT

AHrunan XoTkIH XaTyy xor Xyes
XaAraneiH GyTay X3IMK33, Yo
XyHCHWIA xaAraan 277
Laac 15.5
29
Warax Aaazyy
60.8% S8, Mog, 08
XyBaHuap 13.8
CaBxu, pe3vH 0.3
Metann 25
& LEEST JloHx, wun 9.3
ONoBCpYyynax
17.4% Waa3zaH vynyy 23
Bycag 21.8
Huwr 100%

TOBJIOPCOH XOT'MIH LT UIH BAUPJIATL
93JI9X XYBb
VYiaan6aaTap XOThIH TOBIOPCOH XOTMHH 3 IIT XOT
Xasraan Japaax Oaiiylaap XyprarisH Upx OaifHa.

5-p 3ypar. TeBnepceH XOrHitH LATHITH GalpIa, 339X XyBb

Hapaunruiin surap: 50% /CX, bBI'A, 4]/
Mopunruiin naBaa: 15% /XY I/
Haraan naBaa: 35% B3, CBJ1

Kwung 1.662 cas TOHH XOr TOBIOPCOH LAIT
Xyprarmr Gereenl HUUT Xor XasraiasiH 60 opunm
XYBHUT JpUYUM XYYHHH 95X YYCBIPT  alIWIIax
00JIOMIKTOM OaifHa.

7-P XYCHOI'T. TOJIIOBJIOITUNH XYPIDH/] IIIMHIDP TATAX LIYTAM

Cranupi H3p | Xombox | Ilyrampm VYpr, Huiit eprer
mr TOITY, MM XO0C. TIpOYyM
KM Terper
Ilaraan naBaa 12e mar D400 0.9 2.0
XXJC
Hapanruiia 11u mar D400 1.3 2,8
XXJAC
MopuHTHitH 13 mar D400 05 1.0
JaBaa

Hyype 600N Woxoh
xaaranan

Peakrop

XopTod BNe ANTax X3!

Antomar s
Unyyrvyp

ONOPaTOpuN CHCTOM

XOr XYM BB Xaganax - oA

3w e 9Ty ax cucTon

4-p 3ypar. Xor xasrjuiaap aKuiuiax JyJ1aaHbl CTaHIbIH
QKHIIAraaHbl CXeM

e Tyyxuit 31 Oyl0y XOT XaArIjbIl TOBIOPCOH
XOTHHH I[3I33C aHTHWIAH TI3B3PIK CTAHIBIH
TYJIII XaJranax X3carT XaaraaHa

e Xor XasrUIeIl yppAYWICAH Oaluiaap xaTaax
TYJIII O3TIIHD

e 3yyxaHA axyHH XOr XasrJJIeIl IIaTaaxk rapax
SHEPra’p  CYJDKIHUH  ychlr  Ooiliepoop
JTaMJKyyJIaH XajaaHa.

e  Tyyxuii 51 Oyroy TyJNIIMIT 3yyXaH] IIaTaaCHbI
Jlapaa XopToi 0oJuc OOJIOH IaTaxryi YIICcoH
XaTyy XOT XasTUIBIT HIYYXK SIraHa

e Xaryy XOr Xasrmibsl OylaaH XOTHHH IPTPYY
306BOPIIOHS.

VpbauuiacaH —cypanraaHaac  y39xsa — basH3ypx
ayypruite 10 nyraap Amranan mymaansl crann TOXK-
WIH 3YYH XOHA OalpHIMIA YT TOCIHHAT XIPITKYYIIX
cyn 3aii Tanbaii Oaiiraa Oereeji OpruJl avaajiblH Ye
JyJlaaHbl IIyramMTail XocjoH axmuiacHaap 1 ['kain/ig
JIyJTaaHbl 9pYMM XY4 YIIABIPIIX ©OpUiH epTer Oyypd
JyJlaaH XaHraM)KUiH aXwiuiaraasbl Oaifman Joouumx
6onoMK OYpAdH).

8-P XYCHOI'T. XOPOHI'© OPYVYJIAJIT

Tepea 15T'kan/n | 20I'kan/n | 15T'kan/i
AHXHBI ~ XOPOHIo 405 430 480
opyynant TpOyM TIpOyM TApOyM

Terper Terper Terper
Hymnaan 1.0 2.0 2.9
XaHTaMKUITH TpOyM TIpOyM TIpOyM
mIyram — CyJDKI9HZ | Terper Terper Terper
X0J160X

Xyumn 4agan:

XyuuH yanan: 30-35 Mkan/y
XoHort 6onoscpyynax xor
xaaraan: 1166 ToHH
ByyxHbl TOO: 3-4w

XyumH yagan: ol _—
Xyuur vagan: 10-12 Mkan/y

. XoHOrT Donoscpyynax xor
xasrgan: 350 TOHH
3yyxHbl TOO: 211

Xy4uH wagan:

' XyumH wanan: 25-30 Mkan/y
XoHorT Bonoscpyynax xor
xaaraan: 815 TOHH
ByyxHbl TOO: 3w

Tawn6ap:
A\, Xor xasransin

BpUMM Xyd

Oy
@Teanepcan XOTMIH U3r




Ox yycmapyya mop | I'kan/m mymaaHsl 3pduM Xyd
YIILAB3PIAX ©6PUIHH epTer AyHIxaap:

Taitnbap: Xor xasrjyeiH cTaHibiH 1 ['kan/iy qynaassr
9pPUUM XYY YHWIABIPIIX OPTeruiir oHpoJooroop

TOOLCOH OonHO.TecnuitH ~ XIPIDKWITHIH — IIaTaH[
TOOLIOO  CyJajiraar JaXxWH  HapuiBWIAH XX
1raapagaraTai.

TOBUMJICOH YT

TOXK- TepuiiH eMYHT XyBbIIaaT KOMITAHA
YXX- Yinasapiai, XerKIuiH X3JITIC
CTX- Cynanraa TOOIIOOHBI X3CAT

BTT- bapyyH Tyrasx TeB
TO3Y-TexHuKuiH 31MIHH 3aCTHIH YHAICIDI
B31- basH3ypx ayypar

BI'I- basuron nyypar

CXI- ConrunHoxaipxas Qyypar

CB/I- Cyxb6aartap ayypar

XY - Xan-Yyn nyypar

Y- YuHraarsi ayypar

XX C- Xor XasrJiblH 1yJ1aaHbl CTaHI
AJIC- AMranaH aynaaHbl CTaHLL

JALC- lynaansl naxuwiraad CTaHI
O/1X- OHnep AapanTbiH X3CIT

JAX- JlyHn aapanThIH X3¢ar

CH- XymMxuite xui

CO- Hyypcxyunuita xuit

Hoarx.

I'a- I'a3pbIH XOMXKI3

Tu/u- Tous/uar

I'kan/i- ['mrakamopu/mar

V1. JIYTHRIT

Homxwit m33p ampmapu Oy 7.9 TopOyMm XyH Tyc
oyp xwmix 1.2-1.5 ToHH Xor xasrman Ouil Oonromor.
Yyp ambCramslH €epwIeNnT, IDIXHAH Jyjiaapai
SPUUMXKIDK Oyd 9HA mar yen Ouj wiyy OyTIdmd, yp
TYHTOH XOT XasiTJUIbIH MEHEXMEHTUUT Ouit 60arox
Iraapjyiara Tyjirapcaap OaiiHa.

JPnXuiiH TOMOOXOH YJIC OpPHYYX XOI XasirJJIbIT
aUIUIJIaH AOTOOJBIH 3PUYUM XYYHUN TOJOPXOH XyBUUT
XaHraH axXusutax OaiHa. [laammg MaHail yJICEIH XyBBA
HATICOH OOJIOTO Taprak XOr XasT[UIBIT JTaXHH
00JIOBCcpyyax YHIABIp Oapux, OdpUUM XYIHHU
canbapT TYyxuil 51 OOJNTOH ammMriaxaj aHxaapai
XaHAyyJaxX nar OOJICOH.

Tyc Tecem xetenbep XdIPIMIKCIHIIP OalTaib
OPYHMH]I XasATIaX XOPT XHUHH sIrapa, XYH TOpeIXTHUI
OMHe TyJraMjax Oalraa XyJIdM>KHHH XHHH XIMXKIIT
OyypyyJaax 33par dyxaja ad XoJ0oraosTod oM. MeH
OHOOJIpUIH Oaiiamaap OwmdHA Tyiramjpaan Oaliraa
9pUMM XYYHHH JyTarajaac rapaxax  TOIOpXoit
XIMIKIATIIP IOMKIAT Y3YYIIX TOCON XOTeyndep ydup
JOMKHAH QKHIUTaXBIT XYChE.

I'kas/u AyJaaHbl 3PUHM XY4
YiJIaBIPI3X epTer
/msH.TOTpOIr/

IX YYCBIpHIiH TOPOI

Xor XasruIblH TyTaaHbl

CTaHI[ 38,0-45,0
XaTyy TYJIIDIP aKUIIax

CTaHI[ 25,0-35,0
XWiH Ty aKUIIaX

CTaHI[ 150,0-195,0
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HOM 3YU

Huiicmonuiin 3acar mapruiiH TaMrslH raszap “‘YmaanOaatap
XOTBIH IJP XOPOOJUIBII XOIXKYYJIdX XOpOHI® OpYYJIalThil
JIPMIKHX XOTOI00p” TOOL00 cyaanraa

[1]

[2] Huitcinmiie xort Gaiiryynsant xerxiuiiH rasap, Huiicianuiin
3acar JapruiiH TamrblH raszap “Yimaan6Gaarap xotbiH 2040 oH
XYPTIIX XOTKYYIDX epOHXHH TOIeBIOree”-HHH  Cyypb

MaTepHa

[3]

[4]
[5]

Baifrane opumH, asiai KyyT4IaisH siaM “YiaaHOaaTap XOThIH
XOT XasTUIBIH axyHH cynanraa’”-HiH MaTepual

“MOHTIOJ1 YJICBIH XyYJb” XOI' XasrJIbIH TyXai XyyJib

“Koit oM undpa xoprnoparm” XXK-HitH XOr XasrajibiH Iy1aaHbl
[AXWITaaH CTAHIBIH TOCOI

[6] “YmaanGaarap XOTBIH XOT' XasrIJIbIT OOJOBCPYYJDK 3PUUM XY4
YHIIBAPIIDX TOCIMIH TEXHUK 3IUHH 3aCTUHH YHICIA

[7] Baiirane opums, asnman xyyiauian sam, YiaaH06aarap XOTBIH
3aXUparduiiH aXJiblH anbaHbsl “OX YYCBOp [P axyHH Xor

XasrAJIbIH OYTIMITH cyanraa XuiiX rapbiH aBiara”

JIxacypaH oBorToit AMap6ar Hb 1994

OHJ "IYTUC" SXUC-niir
"JlymaaHel HMHXKEHEp"' MDAPIIXKIIIP
OakamaBpeiH ~ 33par, 2008  oHxA
JlynaaHel CYJJKI9HUA TOHOTJIOJIBIH

XYp33HI MOHTOI YJICBIH M3Pr3MIC3H
umxkeHep, 2009 onx “Cymx33Huil TeB
WIyraMblH  HOBIPYYJIdX — dHajBap,
TYYHHH Heell OO0JOMX“ c3ABIIP
MaFI/ICTpI/II/IH 33par, 2014 ong MoHron yichlH 36BlI6eX
HMH)KEHEPUIH 33pI33p TyC TYC MIPIKMII 333MIICIH.
Men Mlanu, OXY o6onon BHXAVY-yynmam maproxuin
JAUUTYYIPH Op4YuM XY4HHI canbapT 24 X KUII?
axmwuax Oafiraa ©Oereen omooroop YHIIBIPIA,
XODKIUIH XAITCUIH Japraap axxusuiax OaiHa.

batOysH oBortoii JprdHi0as
2006 omn “IIYTHUC” DBOXU
Jynaansl axuiaraax CTaHIL
MDBPTIKIII OakayaBp  39pATTAH
tercceH. 2015 oHx YHnABSp XOTHIH
JIylaaH  XaHTaMXHHH  YHTIRIRP
MDIPI3IICOH HHXKEHep O0JICOH Gereen
0J100 “YBIC” TOXK-uiin
Yinaeapasi, XerKJIWHH X3ATCUIH
cynanraa TOOIIOOHBI axJyax
HH)XEHEepIdp aKWLIax OaifHa.

DHX-AMranaH OBOTTOH YHIPaxIorT
Hp 2006 oun “IHYTUC” DXUC-uiir
YHnaBdp XOTbIH JAyJaaH XaHIaMK
MAPTKIPAp  OakanaBp  33parTaid
tercceH. 2017 oHx YWINBIP XOTHIH
JylaaH  XaHTaMKUMH — YUTI2I99p
MDIPI3IICIH HH)KEHep 00JICOH Gereen
omoo “VYBJC” TOXK-uitn bapyyn
TYI?3X TOBUIH axyiax HHXEHEpIIP

Hb
-HHT

__.
[T R T

4
T

| akuIUIaK GaifHa.

Ouupryp3B oBorroit Juxrep Hp 2012
onxn “LIYTUC” DXUC-uiir Yinassp
XOTBIH JIyJlaaH XaHTaMK MIPraKIddp
OakamaBp 39pIrTIH TercceH Oereen
07100 “YBAC” TOXK-uiin
YHAABOpIDA, XODKIUHH — XAJITCUIH
3ypar TOCIUHH XSHAITBIH WHXXEHEPIIP
axXmuIax OaiHa.

MOHI'OJI YJIC MOHXOJI MAHJIAH BAZIPAX
BOJITYT AU



AMBbHbBI CYYIIHbI XAJTAAJITAJ HAPHBI HAXWJITAAH 39X YYCI'YYP
AIIUTJIAX BOJIOMXKHUUI' TOJOPXOMNJIOX CYJAJITAA

Om3niibaatapein Menx6aarap?, [Mamksm Bambarnort!, Tanxysrem MenxHacan?

! Mownron ync, Ynaan6aarap, LIIYTUC, Dpunm Xyunuit Cypryyis, Jlynaansl HHKeHEpHitH candap
2 Monron yinc, Ynaan6aatap, “I'puitn Conap Duepxu” XXK
u.munkhbaatar@gmail.com, p.byambatsogt@gmail.com
nasanm935@gmail.com

Xypaanzyii—MOoOHro0J1 OPHBI LAT araapblH 3pPC T3C YYP aMbCrajiaac IAJITraajJaH KUINAH MX3HX Xyraunaasja Oapuwira
Oaiiryynamzk 00JIOH aiiyl epxyyadA XajaasT waapiajaratail Oaiigar. Yiaan0aatap XOTbIH ailyl epXMiiH TaJ XyBb Hb
TOBJIOPCOH 1yJAaaH XaHTAMKUHH CHCTeM33C IyJiaaHaap XaHraraaar 0oJ XoJ00raox 0010MKryii 0ywy rap XopooJuIbIH
OPXYYA XaaaJTaHaaa TYYXHil HYypc, caiizkpyyJicaH maxmaJs Tyl alIMriiak 0aiiraa Hp araapbid 60XHPAJIBIH TOMOOXOH
3X YYCB3p 6osa0r. “X3p3riaarduifH capridradx 3puuM XYYHHI yycryypaac YHIABIPJI3CIH 3PUHM XYUHIAT TYI33X CYJIHKIIH]
HMITYY/I3X” KypaMm OaTiiarfiaH rapcaHtaii  Xo1000TOHroop HapHbI LAXWITAaaH CHCTEMUHI TYI33M3J amuriaax
COHHUPXOJITOHl MPIdA, a)k axyil HAIKYYA HIMITACIH 6Oree] XajgaaJThIH CHCTEMAD) HAPHBI HAXWITaaH CHCTEMHIT
alIUrjacHaap araapbiH 00XMpMJIBIT OyypyyJaaxaa 00aUTOlH XyBb HIMIP OpYyYyJiax ay X0J00rA0JTOH 1I0M. YT cyJajraaHbl
ajK1aap aMbHBI CYYHHBI XaJIAaJITBIH CHCTEM/ HAPHBI HAXWITaaH XaHTAMIKUIHH CHCTEMHUNT alIMIiax 60JIOMIK, IPUHM
XYYHHIi X3MHIITHHH XyBb, XaJaaJTblH 00AUT 3apAan 00J0H OAPMJITBIH AYJAaaH aJJaraaji, X3MKHIT, TYPIIHJITBHIH
XapbUYYJCaH CyJaJraaHbl YP AYHT TAHWJINYY.JIHA.

Tyaxyyp ye—On-grid napnol yaxunzaan xauzamxcuiin cucmem, Llaxunzaan xanaanm, Jynaan anoazoan, Xomunm, Ipuum
XYUHUIl XIMHIIM, A2aapbii 60Xupoon

. YIUPTTAI CYJDKI9HJ, LaXWiraaH »3p4YuM XYYHHUH HUIIYYIdX

HIABIPIArd 00K OaifHa TCOH V.
VYiaan6aatap XOT Hb XalaalThlH YIHPIBIH TYPII YHIABSP. Y

JIDIIXAAH XaMTUIH UX araapbiH OOXUPA0JITON XOTYY/IbIH Tyc KypaMm X3p3rKMK 3X3JICHIIP T3P XOPOOJUIbIH
HOr 60J'IOOZ[ YAXKII. XOpTOﬁ, 6OXI/Ip araap 1axb HapHﬁH erYYruHﬁH XOPOIJIPOH, COPIIILAPX JIPYUM XY4 TIP
HIHUPXI3I'T TOOCOHLPYYA XYH aMbIH 3PYYJI MOHID Ooruno IyHAaa HapHbl LAXWITaaH CHUCTEMMII  aluriax
00JIOH ypT XyrauaaHj HOLTOH aroyn ydpyyJk Oaifna. COHHUPXOJ HAIMITIYXK OaiftHa. THiMAI3C 3HD CyIanraaHbl
AFaapI)IH 6OXI/IpZ[J'II>IH 3Cpar Tep 3acar, XyBHfIH XOBIIHII, axJaap HapHBI axwiraad CUCTEMUUT GpXHﬁH
OJIOH YJICBIH 6a1>'1ryynnaryyz[ OJIOH TOOHBI TOCOIJI XajiaajaTa alllurjIacHaap siMap Yp AYHI Xyp4 60_]'[0)(, X9p
XOPAKYYJICP HMPC3H. XaMIUMH CYYyJlJ OpHYYJICOH XOMHOIT Oui GONroX OGOJUT XOMKWITHHH YpP IYHI
TOMOOXOH axwn 001 MoHron VicelH 3acruifH ra3zap YHJCIIH XapyyJIaxbIl' 30pHI0O0.

2018 oHbl 2 gyraap capblH 28-HbI eApHHH 62 myraap

TOTTOOJIOOp YIaan6aaTap XOTHIH TOBHMH 6 IyypruiiH [I. YJIAAHBAATAP XOTbIH BYCO/J] OPLIMH CYVYX BYH
epxuitH x3parmdHA 2019 oHbI 5-p capbin 15-HbI o1peec HUPID]T, OPXUITH CYIAJITAA

9XIPH  OOJIOBCpyyNlaaryd HYYPCHHT — X3PATIDXUHAT
XOPUIIIOX 00JICOH. YYHHMHE Yp OYHI araapblH OOXUPAJIBIH
x3Mxk33 50 XypTan xyBuap OyypHa Ik y3xk33[2]. ['aBu
araapblH OOXHMPJIOJ] XaHTAITTall TYBLIMHI OyypcaHTyil.

CyynuiiH SKWIYYI3[ OpOH CyyIHBI Oapuiryyn
HAMArIRK 2010 0HOOC OPOH CYYIHBI XOPOOJUIBIH ©pXUIHH
T00 50 MSHraH rapyi epxeep HIMIIICOH.

DOnuiH 3acTUiH TeBJ6pJee Jjaaraal XOT OprexXuxK, XYH ambApaH cyyx sopuynanTTal Wit cyyu

IyJlaaH OBOJKMXUUH TYyJJ HMXIHX TIOP XOPOOJUIIBIH

i i i Baii 3 ¥
alryyz calbKpyyJIicaH TYJII 0a TyYXui HYYPC 3apuM Hb Mosror o vy 2p i yenannnie
[aXWIraaH xajaaryyp amuriax Oaitna. Illenuiin

Tapu(bIH XOHTOJIONTTIH X0JI000TOH aliyy ] HaxuiraaH XyH Galinra ambaapaar
Xajaaryyp amuriax Hb HIMAIIZICOH 0a 3HD araapbiH i
OoxupaibIr Oyypyynaxaa OOJUT XyBb HAMIP OOJDK Moron b _——
Oaiiraa 4 naynaanpl naxwiraan craniyyasi (JLC)- EZED 83651
VYJIBIH a4aaJIyIbIT HAMOTIYYJIRX [IanTraad 0ok Oaiiraa.
Haamux wprag HYYPCHIIC TaTrai3axk IaxuiraaH
XaJaaryypT UIMDKHX COHHPXOJ HAMOAIJIIX XaHJiaratai

OPpOH cyyuHb!
sﬁnwﬂ‘én ch"‘g' Tycaaa Bue gaacaH

/BoTopxu cyyu, SULML ToXunor cyyy,

HuiiTuiin 6aiip
869

77827 878

OaifHa. 2

9p‘-II/IM XYUYHUH cailiblH 2020 onsr 08 ayraap capblH *Ox cypeanic: Xyn am, opon cyyymvl moonoeo 2020 on
14-uuii o JIpuitH 159 nyrasp tymaanaap “Xopariasrauiin 1-p 3ypar. XyH aMbJIpaH CyyX 30pHyJIaNTTail cyyn O0JIOH XYH OaifHra
COPIIAdX 3PUUM XYUHUH YYCTYYP33C YIUIABIPI3CIH aMB/IAP/IAr CYyIHBI TOO, TOPIOOP Xapyy1as.

IPUUM XYUHHUT TYI339X CYJDKIIH[ HUMIYYIX” KYypMBID
Garascan. DHY XypaM Hb X3p3IJdrd Oyp 3puuM Xyd
yinaBapiara  6oox OoMOMKHHMT Oypayy/Dk  Oaiiraa
0eree/l T3p XOMXKIIIIPI3 ©6PTe6e XIMHIIT XUilX,
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YNAAHBAATAP XOTbIH BPXWUIAH TOO, CYYUHBI TEPNIOEP, 2020 OH
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*Ox cypsandic: Xyn am, opon cyyymwl moonozo 2020 on
2-p 3ypar. Ynaan6aaTap XOTbIH OPXHITH TOO, CYYI[HBI TOPIOOP

2020 onsl Oaifmmaap HuMcTA1 Ynaanbaarap xotoq 411.4
MSHTaH epX ambJapd Oaiiraaruiia 22.2% Hb MOHIOJ apa
TYMHHUH yJNaMKJIant cyyn rapt, 77.3% Hp OadmmHz,
0.5% Hp Oycan TepiauiiH CyylaHj ambiapu OaiiHa[3].
baiiiuiH, OpOH CyyLHBI TOOJUIOTOOp XYH OaifHra
ampaapaar 141.7 MsHraH cyyn, OpOH CYYILHBI
OalIIMHTHIH J0TOPX CyyUbIr opyyiban 387.8 msHran
Cyyll TOOJIOTACOH. XYyH OalHra aMmpiapiar CyyIbIl
Topneep aBu y3Bda1 41.0% Hb m™p cyyn, 54.9% Hb
CyyuHsl Tycmaa OadmmH, 2.9% Hb HHUUTHHH
30puynantTail OpoH cyymnHsl OaiimmH, 0.6% HB OHe
naacaH Toxmior cyyn, 0.6% Hp HuHTHIH Oaiip
TOOJOTICOH OaitHa. Hulitniin 3opuymnantrait 4077 opoH
cyyussl Oaitmuax 250221 cyyi ToonoracoH Oaitaa [4]

J33pX TOOJUIOTHIH Yp AYHII3C Xapaxan TIap
X0poousioN Oyroy XYBHHH rasaprail epxuilH TOO OpOH
cyyusIr Xacaaa 137613 oaiiraar xapx 6omHo. TuiitMaac
9Ar3p aifi, epXyyA HapHbl LAXWIraaH CHUCTEM
cyypuinyyix JILC oo namxkyymax, TYTI9X CYDKIIHUAN
avaabIr Oyypyynax 60J0MX OYpadX oM.

I11. HAPHBI HAXWJITAAH CUCTEMUITH TOPOJI

Hapssr LaxuiIraa CHCTEMHIT TOHOT
TOXOOPOMKHITH OHIIOT, OYPAIIPXYYH XICIYYA, CYIDKII
0a X3PATIArYTIN XIPXIH XOIOOTCOH Oaifraap Hb Oue
naacan /off-grid/, xocosicon Oailimamaap —axuiax
/hybrid/, cymk33Tai 39parips axwniax /on-grid/ rax
anruar. [5]

Bue oaacan cucmem /off-grid/:

O HapHbl yaxunraaH yycryyp

Tortmon
rYRANUnH
X3parnss

WUuseprep

=

L]
= =
Xysbcax
rYAanuinH
X3parnss
2208

lFeHepartop

batepei

3-p 3ypar. bue naacaH HapHbI IAXHIITaaH CHCTEM
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DOHP CHCTEMHWT TOBHIH MaXWiIraaHbl IIyramaac
aycargcal 0ara XOM)KIOHHUH LAXWIIraaH XdparinoTdid
X6J1060 OpOH HYTIMHH alil epxX, HYYAIMHH Maiduf,
JKYYyJIUHBI Oaas3yy/ aluriajar.

OH? cucTeMuilH TacpainTryil HaiinBaprail axunaraa
HOMOTAYYDXUHH Tynn Oycag dX  YYCBIPYYATIH
XOCJIOCOH Oaii/iaap a>KHILTyyJiK OOJTHO.

Xoconcon bationaap asxcunnax cucmem /hybrid/: Iu3
CHCTEM Hb CYIDKIITIU 33parmps Oaiimmaap OomoH Ome
naacaH Oaifraap axmwuiax O0JOMXKTOH Oaifmar Oereexn
UX3BWIPH OMHDIST, O5M, BAaKIWHBI aryyniax, OaHK
CaHXYYTHHH Oaliryymiara, KaMephlH XSHAIT CHUCTEM
39PAT LAXWITaaHbl TacpalIT YYCIX3J HEeIl 3X YYCBIP
3aaBayl 0alix €cTOM OCBIT TOMOPXOHW Xyralaasj
TacpalNTryd  XaHrax  I[Iaapuiarataii  Xdparjiord,
Oaifryymnaryyaan TOXHpPOMXKTOW Oaigar. XepeHre
OpYYyJaNThIH XyBBJ OHIEp Oaljar ydpaac XOT CYyypHH
ra3pblH TOBUIH CYJDKI3H[ XOJOOTICOH aiyl epXuilH
XJPATIPIHA OaTapeiH OarTaaMXuir Oaraap TOOI0XK

Cyypwiyyjlax Hb XOPOHI'® OpYYyJIalTblH XYBbJ
X3MHIIITTOH Oaiinar.
O HapHbl! LaxunaraaH yycryyp
Cynmxas

A XyBbcax

E rYWANuMnH

s X3parnas
220/380B

Unseptep

Laxunraanbl
Toonyyp

Laxunraaubl
cambap

Barepei

4-p 3ypar. XocoscoH Oaiiyiaap axuiulax HapHbl HAXUWITaaH CUCTEM

Cynoieoomatl 39p22yss asxcunnax cucmem /on-grid/:
OH? CHCTEM Hb YIUIABIPIIICOH LAXWITaaH IPUUM XYUd?
JIOTOOZA X3PATIPRHIRD  XOPIJdXIIC TafgHa HMITYYAIT
9PUYMM XYU33 TOBJIOPCOH CY/DKIIHI HHUHIYYIdX Oa
YHIIBID, @K axyll HAIK, allll epX IDX M3T TOBUUH
CYJDKIITIN XOJIOOTJICOH XApAIJIArY Hap amuriax Hb
TOXUPOMKTOU. CHCTEM Hb TOBJIOPCOH IPUUM XYUHUN
CHCTeM/]] YIJIABIPIICAH LAXWITaaH 3PUUM XYU33 3apK
Gopiyyrnax Oalanmaap XepeHTre OpyyNAITHIH ©epuilH
epTree HOXOX OOJOMKTOW. XOT CYypHH Ta3phlH aill
OPXMIH XOPIMIIZH AlIUINIAaX Hb WIYY TOXHPOMXKTOM
Oereen Oycal HApHBI CHCTEMTIWUI?? XapbIyyaoan

aHXHBl ~ XOpeHre  opyynainr Oarataii  Oaiimar.
XoparmaruuiiH LAaXWiraaH XaHTaMKUUT —CYJDKIITIH
39p3rP?  @KWUIAX TapxXMmal HapHbl  IaxXHITaaH

CUCTEM?3p XaHracHaap ©pXMHH LaxwiraaH 3pyuM Xyd
00JIOH >1MUIH 3aCTHIH XYyBBJ XOMHAITTIH TOIUUIYH
Gaiiranb OpYMHA IBITIH TEXHOIOTH IOM.



O

HapHb! yaxunraaH yyeryyp

Cynxas

Xyebcax
ryMaaniiH
X3parnas

: 220/3808
- =
- M L‘/"'
Llaxunraanbl
TooNnyyp
WUHBepTep LlaxunraaHbl
cambap

5-p 3ypar. Cymxa3Tai 33p3rid3 aKHILIax HapHbI HAXUIraaH CHCTEM

CyIDKIITIN 39POripd aXWlaX HapHbl [axXuiraaH
CUCTEM Hb OJPUIH 11araap XdIpATIAIYMHH HaxWiraaH
X9PITIdAT XaHraaj] WIYYAT HaXWIraaH 3puuM XYIHHAT
TYTI3X CYIDK33HA HHUMIYYIDK TOBIOPCOH CYIDKIIHUN
a4aaJuIelr OyypyyJiax AaByy TanTail. JHIXYY OHIJIOTHUAT
alllWTIIaH JIIXAAH OJOH YJIC OPHYYA TapXMaji HapHBI
OaXWITaaH CHCTEMHUHH IMUHIAI pPYY OpXK epx Oyp
YHIIBIPIIATY, X3PATIIArd O0JICOH Oalimar.

DHAIXYY CyHairaaHbl aKJaap CYIDKIITIH 33pI3ridd
axmwuax on-grid HapHB [AXWiraal CHCTEMHUT
XaJaaNThlH CHCTEM/] AIlIUIIIaX 3PUYUM XYUYHHH XIMHDIJIT
XUHX OOJIOMKHUT TOIOPXOMIOXBIT 30PHIIO0.

IV. CYJAITAAHBI X2CAI'

CymKa3T3H 39paridd aXWulaX HapHBl IaxuiraaH
cucteM OOJIOH LaxXwWiraaH Xanaaryypraid XyBUIH
CYYIIHBI XaJIaalThIH CUCTEM/] XUICIH OOJTUT Cy AT aaHbl
QXKJIBIH YP JYHI TaHUJILYYJIaX IOM.

A. Cydanzaanwi adxcivin manunyyynea

Hapnuot yaxuneaan cucmem: Ynaan6aatap XOTbIH XaH-
Yyn ayypar, 4-p xopoo, ApuaTblH 3aaraiia Oaiipiax
cynmanraanel TeBuiH Oapwiaraxg 10kBt wamanrait
CY/DKIITIM  39parmd  axwuiax /on-grid/  HapHsI
LAaXWIraaH CUCTEeMHUHH yrcpantslH axuielr 2019 oHbl 8
capn xyycrax 9-p capaac 2020 oHbI 8 capbIr qyycTan

6-p 3ypar. Cyganraansl TOBUIH OapUIITBIH I3B3P I133p OMHO 3YTPYY
xapyynaH 45°-aap cyypuiyyncan 10kBT wanantaif cymKasai
39P3TII3 AXHIUIAX HapHBI HaXuiraad cucteM /Google map/
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Oytoy OYTPH JXKWIMHH XyranaaHa CyAalraaHbl axIIbIT
XUCOH. MHMXI33 X3BTI3 00N0H 45° Tpamyc eHIreep
HapHBl Lanpar, TOITMOJ TYHIAJ, XYd4IdJ, XyBbcax
TYHI27, Yafaj, CaJIXMHBl XypH, araapblH TeMIepaTyp
33prudir 1 MuHYTHIH 3aiinraiiraap GSX8 mapkuitn
JlaTaJiorep alluriaH OWYMIT XUHK XIMIKCIH.

7-p 3ypar. Cyzairaanbl TOHOT TOXOOPOMK, CEHCOPYY IbIT
Oaitpiyyrncan Gaiinan

ofe Jina
8" sensor

i Fr—
—
: Inverter| | AC box T T
O,
Smart

datalogger g

8-p 3ypar. HapHbI axwiraan CHCTEMHIIH XOJIOOJITEIH EPOHXHI CXeM
/V-Voltage, A-Current, Wh-Power/

15 uysaa

Tyc cucrem Hb BHXAYVY-n yiinaespaacon Growatt
kommanuitd 10kBt waganrtait uaBepTepTdit, 2 Oy, 15
1yBaa Oaiianaap xondocon HuiT 30m 340Bt wananraii
monocrystalline HapHBI IAXUJITAaH YYCTYYPTIi.

baza oepuin  Oapuncein  xanaaimeln  cucmem:
Vnaanbaatap xoTeiH COHIMHO XaWpXaH Iyypar, 6-p
xopoonn Oaiipnax 48.7m°  ranGaiitail, 117.1m°
93J9XYYHTI# Oara OBpbIH OapwirslH OKkBT uanmanraii
Haxwiraan  xajmaaryyp  Oyxuit  160nm  nynaan
HOOIUTYYPTAH MIAIHBI XalaaJIThIH CHUCTEMJ XIMOKHIIT,
CyJajraaHsl a>KHiI TYHIDTIICIH.



9-p 3ypar. Cynanraanbl TOHOT TOXOOPOMK, CEHCOPYY/IbIT
Gaitpnyyscan Gaitnain

BapuirelH  XanaanTelH CUCTEMUWH CyJajraaHbl
QXJBIT XUUX/A33 XaJlaalNThlH CUCTEMUMH ULaxXWiraan
XIPATIdAHI ~ ©16p, LIeHHHH TapupTail TOOIyyp
CyypwiIyyJDK OaynaHcaap Hb XOMXKHITI? XuiB. Smart
datalogger-GSX8 MapkuiiH XIMKHITHHH TOXOOPOMK
ammriad | MAHYT TyTam[ ragHa O0JIOH JOTOp araapblH
TeMIepaTyp, XalaadThlH CHCTEMHHH ereX, Oymax
LIyraMblH TEMIEPATYp, LAXWITAaaH XalnaaryypblH 4ajial,
TYHAII, XYY 33paT MaXWIraaH dSpuuM XYIHHH 00UT
SHEPTUUT X3IMXKCOH. XOMKWITUHRH Oarax,
MBAPITYYYIUIH X000 THIH OYYYBUHMIT qapaax 3ypart
XapyyJas.

®

2 Tapucpt
yaxunraans!
Toonyyp

% Uaxunraan

xanaaryyp 6kBT

Aynaan
HeeunyypuinH
cas

Smart |
datalogger| IHacoc

I

LWanHe! XxanaanTsiH cucTem g |
|

< = ST |

10-p 3ypar. HapHsl naxuiraan CHCTEMHITH XOJIOOITHIH ePOHXHIT CXeM
/T1-inlet temp, T2-outlet temp, T3-inside temp, T4-outside temp, V-
Voltage, A-Current, Wh-Power/

TananTuitn
cas

B. Copesnedax apuum xyuutie awuenan spuum Xyunutl

XOMHITM XUUX OOJIOMIC OA XYY IPX 3YUH OPYUH
CyIDKaaTOii 39parip?d axuiax 6oaoMxkToi on-grid

HApHBI IAXHWJITaaH CHCTEM Hb alllUTIIaxaj Xsuioap Oereen

TOBUHH CYJDKIIHZI XOJOOTJCOH ail  epX, anbaH
Oaifryyuiaryya d9pudM  XYYHHH  XOMHOIT — XHHK,
aIIATITATTHIH 3ap/iaa Oyypyynax 30PHITOOP
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X3P3MIdX3 WYY TOXUPOMKTOW. MOH aHXHBI XOpeHIe
OpYyNanThblH XyBbJ 4 Oycaj HapHbl NIaxuiraa
crcTeMddC XMy Oaiinar.

OpuuM XyuHHUH cailaeiH 159-p Tymaanaap 2020 oHbI
08 capbri 14-11 6aTnaracat “XapariIdryuitH COpradradx
S9pPUMM XYYHHHM YYyCTYypa3Cc YIULAB3PIICIH 3pUuM
XYUYHHT TYT93X CYJDKIIHA HUMITYYIIX AKypaM”-bIH

3.1. Xoparimsry He Japaax XyYYUH YaJTBIH XS3raapblH
XYP339H[ 60pUIH 3PUUM XYUYHHUM X3P3TII9HUN XsA3raapT
farraax Yycryyp cyypwiyynax Gomomxroit [6]. Yyun

1-P XYCHAI'T. XOPOIJIOTYUIH AHTUIIAJIAAP TYT2X CYJDKIDH/
HUAMJTY YJIOX XYUYUH YAJUIBIH XSI3TAAPBIH XYPID

X3PIrI3ryuiiH aHrWJIajl
Hpru
XyyJuiiH 31334

XyuuH yagaa /kBr/
20 xypTau
TeXHUKUIH HOXIU100p
TOI'TOOCOH YaJUTBIH
50xyBHac X3TpIXIyi

4.2.3. OH» )XypMbIH 2.2.1-1 3aacaH apraydjajblH Aaryy
XOP3MVIrYUH  HUIIYYJICIH LAXWITaaH JpPUYUM
XYUYMIT X3P3rJI3C3H HAXWITaaH 3PYUM XY4dIC Xacy
TOOLIOX HOXIIOI

2.2.1. XoporieruyufH  YYCTYYPIIC TYII9X  CYIDKIIHT
HUITYYJICOH HaXWITaaH dpYUM XYYHUH Tapud TOTrTOOX,
XOJIOOTZIOX ~ acyyaJbIl  30XMIyyJCaH  aprauwian
0osoBCpyysDK, Oatnax, /XycHarr 12. Dpunmm XyduHHH
30xuLyynax xopooHsl 390-p torroonoop 2021 onsl 06
capeiH 24-Hn OatnmaracaH “Tapud Oarmax Tyxait”
torroou[7].

P9px Kypam OOJIOH YH? Tapu(UiH TOITOOI0Op
X3POIMATYMMH ~ TYTI9X  CY/DKIOHA — HHUHIYYICO3H
HaxXWiraaH »3pudM XYYHHH X3MXI3T  X3PITIICOH
LHAXWITaaH 3pUUM XY4ddC Xacd TOOLOX I'MK 3pX 3YHH
GonoMK OYpACHH.

2-P XYCHOI'T. TOB, 3YYH, OMHOJI, BAPYVH, AJITAN-YJIMACTAIH
BYCHIH HAI'JIC3H CYJDKIDH/ XOJIBOTACOH XAPATIIAIUMIH
COPIMIAIVIIX IPUYUM XYUHUNA YYCTYYPIAC TYTIDX CYJDKIIH]L
HUNITY YJIC3H HAXUJITAAHBI TAPU® (HOAT-TYIA)

Ne AHruaan XoMIKHX Tapud
HIIK
1 ©npuitH raraap /ermneeHuit Ter/kBT. 140.18
06:00 maraac opoits 17:00 nar 1
XypTaI/
2 Opru avaamisie yen 6yroy Ter/kBT. 221.89
opoitH naraap /opoiin 17:00 it
naraac menuiin 22:00 mar
XYpTIY/
TuiiMa3c 3HAXYY CynanraaHsl akjiaapaa CyJKIITIU
33pOTIPd  axmwulax  OosoMkTo  on-grid  HapHBI

[AaXWIraaH CUCTEMUMI IAaXHWITaaH XajJaalIThIH CHCTEM]T
alIATIIACHAAP X3P XOMXKII XOIMHIIT XUUX OOJOMIKHUT
TOAOPXOMIIOX 30PUITOTOM.

C. Cyoaneaanul axcivin yp OyH

Manaii yic xoija eprepert Oalpmagar ydpaac
OBIIMIH yJHpa[ HapHBI eHxep Oyypd Hap THUTYYJIdX
xyranaa Oaracmar. Haphaac mpax spumMm  OyypcHaap
9pYMM XYYHHUH YHIIBIPIAN Hb 4 MOH Oaracaar. XapuH



3yHBI yIHpaA 61ep ypPTCaK, HApHbI dPIUM HIMOITIAT
yupaac 3puuM XYYHHMH YWIOBIpIDAT 3 capaac 3XJIdH
HAMOIIJICOH xaparnax Oaitna. Jloopxu rpadukyynaac 45
rpajyc OHLUTHITH XYBb]l 616D, IIOHO TIHLIAT 3 capbiH 22
OosoH 9 capbiH 24, emep INOHHWHH TYIIBIH ©IpYYX
60110x 6 capbiH 22 60si0H 12 capbiH 22-HBI ©JIpYYAUIH
Hap TUHITYYJI3X Xyranaa, YHJIIBIPIDIMNAT XapbllyyJcaH
OaiiuTaap xapyynas.

PowerS /03.22/ —Power S /09.24/
10,000

9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

11-p 3ypar. HapHsl jaxuiraas cucreMuiin yaznain (Br)
/9 capbin 24 60s0H 3 capbia 22/

PowerS /12.22/ —PowerS /06.22/
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12-p 3ypar. HapHs! naxmiraan cuctemuits gazan (Bt)
/12 capsin 22 Gonou 6 capbia 22/

Hapubsl maxunraan cuctem OOJIOH XaiaanThblH
CHUCTEMUITH CyajraaHbl aXKJIbIH XOMKWITYYIUUT VKU
mar —xyramaasja, KA [ar  YypbIH  HOXIIOJN]
/YnaauGaarap/, HIr TepnuiiH Oarakaap  WOKHI
XyramaaHbl JaBTaMKTalraap XK TYHIITIACIH OOIHO.
XanaanTblH CUCTEMMIH cyfairaanbl axibr 2019 oHbl
10 capaac 2020 oHBI 5 capbIl AyycTal XUHCIH. XapuH
HApHBI [[AXUIITaaH CUCTEMUNH CyJaliraaHaac XajaaaaThlH
CyllaJraaHbl WKHJ XyTallaaHbl JaTar aBd allluTIacaH.

XamaanTelH HapUHBYMICAH CyAalraaHbl aXJIbIT 2
ynaa xuiican 6ereen 2019 onbr 12 capem 07-12, 2020
oubl 01 capeia 04-11-HBI €ApPYYAdA XWIHCIH. DHD Hb
HapHBl JpYMM XaMTUHH Oara, IyiaaHbl adaayuIbIH
XaMTUHH UX yTrarai 0aifx yeumiiH xyramaa oM.
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2019 onsr 12 cape 07-12-#51 X00poHA Oyroy 144
LAruiH XyranaaHj Hap MMHryymmx xyramaa 08 mar 21
MuHyTaac 17 mar 27 MHHYTBIH XOOpOHJ Oyry
oitponiooroop enept 09 nar 06 MUHYT, rajiHa araapbiH
TeMmrepaTyp XamruitH Oaragaa -30.28°C, wuxm» -
12.61°C, nynmxaap -21.36°C Oaiican 0on OapuiITbIH
JIOTOp araapblH TeMIeparyp XaMruiH oaramaa 16.87°C,
uxmd 21.69°C, nymmxaap 18.97°C OGaiican. 13-p
3ypraac xapHa yy.

Cynmanraaspl 144 marmitH Xyramaadn HaXwWiraad
xanaaryyp 105 mar 49 munayT axkmmax 38 mar 11 MuHyT
amapca OaiiHa. MeH »5HD XyramaaHj LaXWiIraad
xanaaryyp  HudT  577.89xBr.mar  spuuM  Xyu
XOPATJCHIIC HApHBl [AXWIraaH CHUCTEMI3C HUUT
160.42xBr.ar spuum  yitnaespaak 27.76% spunM
XYYHHH XOMHIAT Ouil OOJOXBIr 3-p XYCHIITIIC XapikK
60:1HO.

3-P XYCHOI'T. XAJIAAJITBIH CUCTEMUIAH X3PAIJ193 BOJIOH HAPHBI
CUCTEMMUIH YHUJIABAPJIAJ, XOMHIJIT

Z % = & E g =
= 'E 5 3 3% =% X :
S Fa 2z 5C =T EXg
:_ =3 o= =g Sgd¢ S§5¢ £
- [-- I~ Z M = = 2 = =S X g
~ 2 ° =z g =8 d=° £3° §
— o &= = j 2 H = iy
¥ ZE | R 2 RS
7 4.27 42.95 15.82 27.14 98.49 43.61%
8 2.70 26.56 6.61 19.96 97.92 27.13%
9 3.13 29.92 1127 1865 95.54 31.31%
10 2.25 12.32 3.82 8.51 93.84 13.13%
11 | 269 20.46 8.63 11.83 96.12 21.29%
12 288 2820 1354 14.66 95.98 29.39%
160.42 59.68 @ 100.74 @ 577.89 27.76%

2020 onwr 01 capeia 04-11-Hb1 X00pOH Oyroy 192
[ATMAH XyranaaH] Hap ruidryyimx xyramaa 08 mar 36
MuHyTaac 17 mar 44 MHHYTBIH XOOpOHI Oyioy
oiipommooroop exept 09 mar 08 MuUHYT, rajHa araapbIH
TeMIeparyp XxaMruitd 6aragaa -25.57°C, uxmao -4.22°C,
nyHmkaap -16.87°C OGaiican 0on OGapwirklH JOTOP
araapbIH TeMIepaTyp xamruite 6aragaa 17.39°C, uxmma
29.68°C, nynmxaap 21.42°C 6aiiB. 14-p 3ypraac xapHa

Yy

Cypanraassl 192 marmiiH = XyramaaHj [axuwiraa
xanaaryyp 127 nar 5 MUHYT aXuutax 64 nar 55 MUHYT
amapcad OaitHa. Cyanraansl 9H) Xyraljaa; [axuiraan
xamaaryyp ~ HAWT  693.59xBr.mar  opumMm  xyu
X3PATAACHIC HAapHBl LAXWITaaH CUCTEMAI3C HUUT
279.27xBr.jar spunm yitnaeipmak 40.26% spunm
XYYHUH XOMHAIIT XUHCIH OOJIOXBIT 4-p XYCHITTIIC XapiK
60utHO.



&0
15 ﬂ
40 k
e i I'u
» ANV VAV VYT
25
20
15
10
E
1}
Sﬂmmmm-—mmmhﬁmmmhan\mhﬂmmm'\-\.ﬂmmmhz—!mTmhﬁmmmht—mmmhﬂmmmhﬂmm
R I R R R R I R N R R R T O R U R R E P RN AR R
=10 A Y SR A Rl e RS E R R R 2GR B R E3RAPRRRERERAS
-i5 ;r-\\‘h‘ 'Hm\_ﬂ
P I"m ™ Hw-w_-‘"l ey
_25}'\. e by -LJ‘"
-30
-35
—Qutsida ternp Insicde temp  —Inlettemp  —Outlet temp
10
9
H
? ||
& |
e e N Sy T B L e e T _"_-‘.n-nn“"\- N s
5
1
3
2
1 /
H / J I
~—<Nﬂ1-=rIn\.ﬂlhnad'.cr—ﬂrn:rl-n-DI*-ut:-.‘nGﬂNggh1\.’hhwgcHﬂmwmmhmmeﬂmmwﬂu‘ﬂhwma-—wmw
[ E i B v O e o s - T B T T D T e Y e o ey T S I - ) S I Lo =y T e s T I By T T B - il Y & Y T Bl LY G I Sy T T B s |
o Bl o B o B B B TR B I SR B S I L I L T T e T B - S o BT B M R PO IR P Y = i o K Y = i K S o A T AT o TR == R = - |

—Heating consumption, kWh day — Salar total preductian, kWh day

13-p 3ypar. 2019 onsr 12 capsia 07-12-HbI ©4pYYAd XUICOH CyAalraaHbl aXKIIBIH HApHbI IIaXUITaaH CHCTEM OOJIOH XalaalThIH CHCTEMHHH
napaMeTpyyAuiH Xxamaapai
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14-p 3ypar. 2019 onsr 12 capein 07-12-Hbl ©4pYYAd XUIICOH CyAalraaHbl aXKIIBIH HAPHbI IIAXUITaaH CHCTEM OOJIOH XalaaThlH CHCTEMUHH
napaMeTpYYAUHH Xamaapai

62



4-p XYCHOI'T. XAJIAAJITBIH CHCTEMUIH X3PAIJ123 BOJIOH HAPHbI
CUCTEMUIH YUJIABIPIIDJI, XOMHDJIT

%l = 5 = E g' o B = o
= %% 2:2F 5§ F4if SEF Bi:
L Ei% EZ 2% AR3 g
4 417 42.17 17.55 24.62 88.85 47.46%
5 3.24 32.10 12.16 19.94 85.69 37.46%
6 3.64 37.53 15.36 22.17 90.42 41.50%
7 3.34 35.89 15.59 20.29 87.15 41.18%
8 3.85 40.66 17.78 22.88 85.86 47.36%
9 2.63 14.94 3.72 11.23 87.32 17.11%
10 4.34 42.21 20.07 22.14 87.60 48.19%
11 3.22 33.77 13.70 20.07 80.70 41.85%
279.27 115.93 163.33 693.59  40.26%

HapHbl spurM Xy4 HP araapblH TyHTaJarmIwiT,
ramapryyruitn 0oxupzon, OaifranmuitH OOJIOH MEXaHUK
CYYZPPIANT 33p3T OJIOH XYYHH 3YWIYYI33C Xamaapd
nmapaMeTpyyx OOJOH YHIABIPIdI Hb ©6pwWIeraex
Oaiimar. Omep OypHUitH S)pUUM XYUHHUHA XOMHIJITANHH XyYBb
XapwinaH aguiaryd Oaiiraa Hb I33p OypAcaH XY4YHH
3YWIyYyId3C XaMaapd »JpuuMM XYYHHMM YHIOBIPIDIL
uyyn Heneeybk  Oaiiraar  3,4-p XYCHIIT OOJIOH
rpadukyyznaac xapx 00JHO.

Cynanraansl OapWiTBIH XaJlaaJThIH YJIHPIBIH cap
OypuiiH XxajaanTaj 3apllyylaX LaAxXuiraaH 3p4uuM
XYYHUH  X3p3Iimd, HApHbl  LaxXWiraaH CHCTEM
YHIIBOPIIAN, OSpPUYMM XYYHUH XOMHOINTUHH XYBHHT
15,16-p 3ypart XapsllyyJaH XapyyJoiaa.

XanaanTelH YIHPIBIH OPTWI adaananblH capyyl
Ooyroy 11, 12, 1 capyynan mynmaaHbl adaanail eHIep,
XapuH HapHBl 3pYAM XYYHHHA YWIIBIPIdN OaraTaid
Oaifraa yupaac 3p4MM XYYHHH XOMHIJITHHH XyBb Oara
Oaiiraar 15,16-p 3ypraac xapx OosHo. CynanraaHs
axIele yp AyHn 48.7m? tanbaiirait Gapunrein 5.5kBt
Ooxut 4yanantai xanaanteiH cucremn 10kBT wananrai
CYJDKITIH 39P3rid?d aXKWIIax HApHBI IaXWITaaH CUCTEM
CYyypUIyyJICHaap XaJaalThlH YJIHMPJIBIH HHUHT 3apIibIT
74.32% x3MHAX 60JIOMXKTOH Oaifraar TOZOPXOUIOB.
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15-p 3ypar. XanaanTblH CHCTEMHUITH Xparidd 6a HapHBI IaXHIIraaH
CHUCTEMUITH YHIABIPIDI
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Energy efficiency
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16-p 3ypar. 6kBT uaganrait xanaanteie cuctema 10kBT cymmkaamoi
39PArLdd AKMILIAX GOJOMXKTOM HAPHBI AXMIITAAH CUCTEM
alMIIacHaap rapax 3p4YuM XY4HHUN XIMHAITHITH XyBb

BapuirbiH XanaanThlH CHCTEMHUH Yaial Hb TyXaiH
OapuirbIH Tanbairaac OUIN XaIuX XUUIYYIUIH /XaHa,
miajg, Taas, IOHX, Xaajra IdX MOIT/ MaTepuaiaac
xXaMaapjiar y4paac XalaalTbhlH CHCTEMHNH YajJbIr
TOOII00, OOAWUT XAPATIIAHA YHIICIIH COHTOX Hb
XOPOHI® OPYYJIAITBHIH XYBbJ 3pCIdI Oaratail Gaiiar.

100% uaxuAraaH xanaantrail 42 6ara ospeIiH BapUArkIH LaxuAraaHsl 3ap4an
BonoH TanBaiiH xapeuyynanTt, /2018.12 cap, X@HrenenT opcoH/
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17-p 3ypar. Llaxunraan xanaantblH CHCTEMTAH OapHirbiH Tandait 6a
AIIWTIIANTBIH 3apUTHIT XapbIyyJicaH Cyaairaa

J29px 3ypraac xamaanThlH CHCTEMHUIH dYajgal Hb
OapuiThIH Tanmbaliraac xXamaapainryd TIATHHT XapiK
0oHO. DH? cymanTaaH HUHT 42 6ara OBpBIH OapuiTyyn
opcoH Gerees uxdHX Hb 80M? GONOH TyyHI3C Oara
tanbaiiTaii  Gapuiryyn Oaiima. 80m?  TanGaiiTaii
GapuITyyIBIH CapbIH aIIUTIIANTBIH 3apAyy bl XapBall
140-500 mstaran Terper Teyk Oaitna. I'atan 55, 70, 100,
170M? TanGait GapunryyablH amurianTeia 3apaan 300
msaaran Tterper, 70, 80, 150, 180m? TanGaiiraii
OGapunryyplH amurianTeiH 3apaain 500 MsHran Terper
OaifHa. TwiiMP3C OAPWITHIH XalIUX XUWIYYH IyTaaHbI
aNIaruIbll bapuirelH TylaaH XaMraalaliTblH HOpM Oa
IYPIMI HUHIYYII9X Hb OapMIITBIH XaTaalThIH 3apIiIbl
Oyypyynaxaac TramHa TyXallH OapWiTBIH JyJIaaHBI
avaajaial HapHBl [AXWIraaH CUCTEMHUHT COHTOX
Oonomkroir OONMHO. bBapwirblH JyraaHbBl ajjarga
00JI0H HapHBI AXWITaaH CHCTEMHUHH OpTer X0&p MIyya
xamaapanTaii 6aiigar. ©Oepeep X3710371 OapUITEIH TyJlaaH
ajjaraan xop ux OaliHa HapHBI [AXWITaaH CUCTEMHUNH
AQHXHBI XOPOHTe OpyylanT ux OaifHa rmcIH yr. DHD
OapuATyyJIbIH CyJaliraanbl aXxwsl J33p aBd y3Baa 500
MSIHIaH TOrperuitH aluraanTeid 3apaanrai 70, 80, 150,
180Mm?2 TanGaiitaii OapuITyyaa WK YadanTaid, KU
epTer OYXWil HapHBI IAXWITaaH CHCTEM CYYpPHIyyJax



maapainaratail.  TwiiMadsc  OapwirblH — JyJIaaHBI
aJLAar Uikl bapuirelH qynaaH XxamraaiaiTblH HOpM 0a
JYP3MJ HUHIYYJICH33p 6ara epTreep HapHbI aXUIraaH
CUCTEM CYYPWIYYDK HMX XOMXKIHUH XOMHIAT XHHX
OOJIOMKTOW TDITMHT SHAXYY CyJajiraaHsl —akiaap
TOAOPXOMIIOB.

V. JYTHDIT

Hyypcan TynmH33¢ yHIAITIH XOT CyypHUH ra3pblH
araapblH O0OXHPION Oyypyyiaxaz CYIDKIITIH 33pITind
@KWUIAX HApHBI aXWITaaH CHCTEMUIT T3P XOPOOJUIBIH
allll  epxXWIlH  XalaalTblH  CHCTEMJ  OHOBYTOM
XyBWIOapaap ammuriax OOJOMXKTOMI 5HD CyJalTraaHbl
akmaap ToxopxoinoB. CyJDKIITIH aXuiiax HapHBI
LaXWIraaH CUCTEMUIT XallaanTaJ allluriax CyJajiraaHsl
YP AYHID3C Japaax AYTHIJIT, CAHAIYYIBIT rapras. Y YH/:

1. bara oBpbIH OapuiIryyIbIH IyJaaHbl aJIAarUIbIT
Oyypyynax, bapuirbeiH aynaaHbl XaMraananTblH
aNgariyislH -~ HOPM,  OYP3MJ  HHUHIYYJIIX
36BJIOr66, MA3J33MI3], apra 3aMyyJblH Tanaap
OJIOH HMWTAJ 6rex Hb ailll epXyyJ LaxXWiraaH
XallaaaThIH CUCTEM] INMDKUX CYyph HOXLOIHUIAT
OypayymH>. OH»®  araapblH  OOXMpIUIBIT
Oypyynlaxaa Heleelex IIyya HexIesl Oereen
LHAXWIraaH Xalaaryyp alllurjJacHaap Hpraj
9pUMM  XYYHHH  XOP3MVIIOHUH  30XUCTOHU
XaH/Jara TeJIeBIINHO MK Y39k OaifHa.

2. Jlynaassl aNgaryuIsr HOpPM, JYPIMJT
HUMIYYICH?p HapHBl I[aXWIraaH 3p4yuM
XYYHUH CHCTEMHMHUI OHOBYTOH, TOXUPCOH
OpTIreep Cyypuilyyjax OOJOMMKHUT OypAyY/IdX
0a TYT93X CYJDKIRH] 3pUUM XY4 HUHIYYIDK 6px
OYp YHIIIBApIATY OOIDK 3pUNM XYUHHH XOMHAIJIT
XHUIHX 00JIOMXK OYpAIHD.

3. Iaammpg aitnm epxXYyAWHH Xd3PITIPAHI HAPHE
LAXWITaaH CUCTEM CYYPHIIYYyJAIThIH HIMIIIIK
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(5]
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4. CynanraaHsl

epx Oyp yimaBspmara GosncHoop TorrBopTOi
XODKIUNH 30pmwiro 2030 XypasH XYJIIMKUIH
XM OyypyyJiax amyiasta] epx OypHiiH opoioo
HAOMATIPX OOJIOMXKTOH. ©Oepeep X31031 HAr
X3PATIATYUIH XYJIDMKHUUH XUWH
OYpPTIaIDKYYIONT, OaTairaakyyjaainT XUHIrIx
00J0MK OYPIRH?.

10xBT JaganTai HapHbI
[aXWIrTaaH CHUCTEMHHH XyBBA Kuinn 6.38TH
XYJIDMXKHUMH XU srapaxaac COpruiliICIH.

5. Xyn am, opoH cyymHsl 2020 OHBI TOOIIOTOOP

83651m GaiimuH cyyr Oaifraa K OYypTIICOH
Oereen TyHKaap HAT OalmmHa SKBT yaganTaii
HapHbl I[AXWIraaH CUCTEM CYYPWIyyJHa TIIXK
toonBosl 418.25MBt1 HuiinGsp uanman Oyxwuid
HapHbI 9pYUM XYYHUI TapXMall 3X YYCBIp Omit
60110Xx 60IOMKTOM OaiiHa.

HoM 3vi1

ppannopk, L. DHXTysa. “CIprasradx 3puuM XyUYHHH X3PITIIdd
0a sHepruitH Xypumtiyyp” Ynaan6aarap, 2016 on

Yrmocauit CTaTUCTHKUHH X0poo, Dpyyd MOHIUNHH XOIKIHIH
TeB “YiaanOaarap XOTBIH araapblH OOXUPIJIBIH XYHHUI 3pyyJl
MDHJID] Y3YYJIIX Hesee. YiiaanOaarap. Ne§, 2020 on.

YuacHui CTaTHCTUKHAIH X0poo,
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HUWCIIIINIH HITJCOH IYH /XypaaHryit/” Nel8-19, 2020 on

Yumocuuii  CTaTUCTUKHIAH X0poo, “OpoH CyyuHBI Teped,
AIIUTIIANT, aXydH HOXUeJ COAIBYMICOH cymamraa, Ne21-27,
2020 on

https://www siliconsolar.com/ongrid-vs-off-grid/

OpunM xy4uHuil caiigbiH  159-p Tymaan “Xoporimoruumiin
COPIIBIIBX OPUYUM XYUHMH YYCTYYPIIC YHIIABIPIICIH 3PUUM
XYYHHT TYI99X CYJDKIIHZI HHIYYinx” xypam, 2020 oHbI 8-p
capblH 14.

OpuuM XY4HHUIl 30xHIlyynax Xopoo 390 1yrasp TOTrTOOJBIH
XaBcpanT  “X3pIrJorduifH  COPIadradX — 3pUMM  XYUHHH
YYCTYYPA3C TYI33X CYJDKIHI HUIMITYYIICOH Haxuiraansl Tapud”
2021 onsr 06 qyraap capsia 24



JIYJAAH XAHTAMKHWWH CUCTEMUMH UP33IYWH YT XAH/JIAT A

X.Duxokaprant, I Baspcaiixan?, JI. barmong®
Mowuron ync, Vnaan6aarap, “IIMHkI5X yXaaH TEXHOJOTHIH UX CYpryyih”, AkageMud
2Mouros yic, Ynaan6aarap, “Ynaan6aarap gynaansl cymkss” TOXK, [yinstrax saxupan
*Mowuron yic, Ynaan6aatap, “Ynaan6aatap mynaans cymmk” TOXK, YXX-MTX umkenep

Xypaanzyii. Ipc TIC Yyp aMbCrajITail yJIC OPHYYABbIH XYBb/ 1yJIAaH XaHTaM:KHMI{H CHCTEM Hb 3PYUM XYYHHUI caji0apbIH
YHACOH OYpaJUIdXYYH X3¢3r oM. JlysaaH XxaHram:kuiiH caa0ap anb 4 YJCBIH XYBbJ HIH 4yXaJ CTpaTerwiiH a4
X0J100r10JITOM, TYXaiiH yJICBIH HUHIIM-axXyii, ax YHIIBIpHiiH caa0apbiH TYyJAryyp, YAJIABIPJIAI A33P CYYPHJICAH IIMIiH

3aCrHiiH XOIKJIMITH YHAIC 00J110T.

Tynaxyyp ye. [Aynaan Xauzamxcuiin X02Hcauin ye wiam, 00poeoy2idp yeuiln Oynaan XaHzamic, upIIoyiin yuz Xanonaza

. OrlINI

AnuBaa OpHBI SpYUM XYYHHH canOapblH Hb TyXaiH
YIICBIH XapaaT Oue JaacaH Oaiiiai, XOrKIHHH TYBIIIKH,
SIUIH 3aCTUIH XYUUH 3YHIIC, YHIIBIPIIAI TEXHOIOTUIMH
TYBIIMH, XOXJIWWH YUTIDIUUT TOJOPXOMNIOH Oycan
canbapyyablr HWIPBXWKYYDK OTAer Cyypb-XOmyypar
caybap Omm?.

Viac opHbl JAynaaH XaHraMkKUHH — TyJdramzacaH
acyynmanTaii HexIen Oaiiman Hb SAUMNH 3acar, SpYuM
XYYHHH canbapelH 30XHOH OalryynanT, OHOBYTOH
MUHABIPUIT IHaapajgar. DHAXYY Oryyldij JyjaaH
XaHraMXHMH CHUCTEMHMHH XODXKIMMH ye INaTyyah,
VYnaanOaatap XOTHIH IyjiaaH XaHTaM)KUHH CHCTEMHIH
OHOOTHIH Oaiffan, AylaaH XaHTAM)KHHH CHCTEeMHIH
XODKJIMIH YUT XaH UIATbIH Tajlaap eTyyYJICIH O0IHO.

OHeepuitH Oaiiutaap MylaaH XaHTaM)KUHH CHCTEM
XOIKCOH YJICYYIBIH HX?HX Hb JIyJlaaH XaHTaMXHHH
CHUCTeMUITH XeDXmiH 2,3-p ye mdp Oaiiraa Oereen
Hanu, Hopeeru, I'epman, Amnrau, CkraHIMHOBBIH
OpHYYI 4-p Y€ pYY LIMJDKHX TOOLIOO CyJaliraar XuiiH,
TeJleBlIOreeree OaTayylaH, 30pPWIT00 TOAOPXOMIOH
OIWDKIK  9XIIDK Oaliraa Oereen 5-p yewidH TyXai
XOIDIMYYATYYA OPHYYIDK, OryyidI, XapbllyyJair,
CyJairaaHyyJ HUHTIATIK TOCeeses rapaaj 3Xd3JCOH
Oaiina.

JIVIIAAH XAHTAMXHWIH CUCTEMUIH XOT KU

Jynaan XaHramkuilH CHCTEMHMHH XOIXJIHWH ye
mIaTyyAplH OH IIar, alluIiiax OyH axIIbiH Oue, QU3uK
Y3YYJIDAT, TYJIMHUKH 53X YYCB3pUHH Tepieep Hb
TOAOPXOIIBOII:
1-p yenitn nynaaH XaHTaMXUHH CHUCTEM
e 1880-1930 oHBI XOOPOH] XOTKCOH
e JlynaaHbl 3HEpruiiH anjarnai eHaep
e A YIUIOBIpDUMH CUCTEMJ OpPreH aluriajaar
Gaiican
e VypeIH cucTeM, OAapWiIrblH AyJaaHbl ajjarial
oHJIep
e Xaryy TYJIIMH 53X YYCB3p J33p AyJlaaH
XaHTaM>)KUITH CHCTEMUMHT TOJIOBIOCOH
2-p YeHiiH JlyJaaH XaHTaM)KHIH CHCTEM
e 1930-1980 oHBI XOOPOH] XOTKCOH
e VYcan cucrem 100°C-aac ennep
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e JlapanTaT cucteM
e bapwirslH gynaaHsl angariai eHuep
e Xaryy TYJILIMH 39X YYCBIPTIH
3-p YeuilH nynaaH XaHTaMKXHHH CHCTEM
e 1980-2020 oHBI XOOPOH/I XOTKCOH
CkaH/IMHOBBIH OpHYY/] allIuTiax OaiiHa
VYcan cucrem 70-100°C
BapuinreiH tynaansl anaarnan eHIep
XaTtyy TYJWMH 23X YYCB3p 33D AyJaaH
XaHTAM)KUIH CHCTEMUIT TOJIOBIOCOH
4-p yeuiiH mynaaH XaHTaM)XKHHH CHCTEM
e 2020-2050 oH r3x ypbauMiIaH TOAOPXOUICOH

e VYcan cucrem 50-70°C
e bBapuireis qynaaHsl angarian Mami 6ara

00JI0BCpyyIax, XYpPUMTIYYJax,
COPII3MARX IPUMM XYUYHHUH 3X YYCBIP J33p
CHUCTEMUIT TOJIOBIIOCOH

e Jlaxun

Jynaan xaHramkuiiH cuctemuiiH xerxuin 40-50
KHJI TYyTaM TOJOPXOIMIIOrI0K OaiicaH 00J1 TeXHOJOTHITH
XODKIMAT paraan cyymuidH yex 20-30 skunm TyTam
MIMHIYIAT/IPH HATJICOH yXaanar CUCTeMUIT Ouit 60rox
6aHHa[2]

. e
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1-p 3ypae. /lynaan XaHeamicuiin CUCMeMULIH XOLHCIULIH ye uamyyo

4-pye

5-pye

AGDH Oyroy 4-p vyeuwitH aygaaH XaHTaMKHIAH
CUCTEMMIH TOJI 30pWITO Hb 3pUYMM XYYHUH XOMHINTTIN
Oapunra GairyymaM>kKHiir uxa3p Ouit O0Nrox, ayjaaHbl
angaruiel  Oaracrax, —yxXaamar OpYMM  XYYHHH



CHUCTEMMII almuriax, Laxwiraad, XUl 3X YYCBIPYYZX
alllWIIIacaH JIyJiaaH, XOPTeJITUIH HATJICOH CYJDKIIT Ouit
00JIroX, AynaaHbl XypUMTIYYpPHIT OHOBUTOHM allWIiax,
XOT' IIaTaaX TEXHOJOTH OYXHH 3X YYCTYYP, COPIIAradX
9PUUM XYYHMH 3X YYCTYYp, AyJaaHbl HAcCOC 33p3T HaM
MOTEHIMANTall 35X YYCB3PYYAUNI alluINaH, XsSHaIT
yAUPJUIarbIH HATJCOH CUCTEMHUMT XOCIyyJaH eHAep Yp
alUrrai axuuiax oM.

Ham noTcrimaraii
JYNaAHBI X YYCBIP
t

anjaran
Gapuara

[t

Lil

i
‘ ABTOMATAYYMAIThIH ‘
CHCTEM

Hynaaser Xypusayyp
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HOIJICOH CHCTCMHITH
TOJIOBJIONT, 6(),’[!] oro
MEXaHH3M

Vxaaiar ey
K
XAHATT yHpAnarsin
cueren

Xoépaory 5x yyessp
+

COX-ruit cTanu

3-p 3ypae. Vxaanaz cynocas Oyxuil 4-p yeuiin Oyiaan Xaueamicuiin
cucmemutin 6ymay

4-p yeuiin Oyraan XaH2AMICULH CUCTNEMUTIH OHYIO2

e Xdparmdryad HaM  TeMIepaTrypTad Imyram
CY/DK33T  aIIMIVIaH ~ XalaaiT, Xd3PIrIdHuil
XaJIyyH yCBII' HABapTail HUMIIYYJIX;

e [llyraM cy/K?HUHA 3puMM XY4YHUH ajjgaraain
XaMTuliH Oara Oaiix;

o  Copraaradx 3punuM XYUHUT TyJlaaH XaHTaM>KAHH
HATZICOH CYJDKI3H] XO0JI00X, HaM TEMIepaTypT
9X YYEBAIPIIC yJIaaHbIr JaXUH OONOBCPYYJIax;

e VXxaajar 9pYuM XYYHHH HATJCOH CHCTEM OMit

e (Qoarox (mynaaH, UAXWIraaH, XHid, XOPreJTHHH
CUCTEM);

e UposayliH TOITBOPTOM XOIKUI, TOJIeBIIOIIT,

CTpaTeru, XOpeHre OpyyJalT 33p3r YajaBaprail

SpYMM XY4HHUI cucTeM Onit 60TroX.

4-p yewiH mynaaH XaHTAMKUHH CHCTEMHHH CXEM
0oyloX AynmaaHel CTaHL, AyJlaaH XypPUMTIYYpbIT
X0EpIord 3X YYcBIp O0J0OX MAylgaaHbl HAcOC, HApHBI
9PUMM XYUTIH XOCIyyJICaH CYJDKIIT alllUIIax OOJHO.

4-p sypae. Hapnwt apuum xyumaii xocayyacan 4-p yeuiin JJXC

OHDP Hb TOTCTOJUNH XIPATIATYAUNAT TEXHUK JIUHH
3aCTUHH YHDJITIIT XUIDK, 3pAIMO3IDH X0€pAord 23X
YYCB3p COPIIdIAdX 3pUMM XY alluriad 3-5 53X yycBip
OyXuil HaM TeMIlepaTypT LIyraM CyJDKIAr Ouid 6oJrox
HalBapTail, yp alIUrTaii akxwiuiax OOJOMXKHHT Ouid
6osrozior.

Onee yen 4-p YyewiH ngymaaH XaHTaM)KUAH
CHCTEMPYY IIWDKWK OyH yncyynblH HAT JlaHu ynchIH
Huicip  KomeHxareH XOTBIH JyjlaaH XaHTaMOKUiH
cucteM Hb EBpor 0OJNOH JINIXUIAH OPHYYABIH JTOTPOOC
JyJaaH XaHraMXXMHH CHCTEMMHI yp  allurraii,
OHOBYTOMTO0p XOIKYYIDK, XOEPAOrY OOJIOH CIPrIITIIX
9pYMM XYYHHMH 53X YYCBIp OYXWi CTaHI, HATACIH
MPIIIIUIMHH caH OyXWil yxaajar CyJDK?d, XSHAIT
YAUPAJArbIH CHCTEMHHT XOCIyyNaH alluriiax OyH
TypIIaraTai >KMIIAT XOTyyIbIH HOT 0010011 OaiiHa.
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a Hoat supply areas. ®  Xepreamsm cran|
' CTR + HOFOR Xor waraagar cTaHy
Koge Kraftvarmevari, & I VEKS B Aynaarsiuaxwraas crany
Vestforbramnding A Oprwn adansH cramy
Other — JamKyynax wyram cy/mKad

5-p 3ypae. [danu yncoin nuticnon Konenxazen xomuin JJXC

KomnenxareH XOThIH AyJiaaH XaHTaMXKUIH CUCTEM Hb
XOPreaTHHH CTaHIl, XOr IIaTaajar CTaHIl, JyJTaaHbl
[[AXWJITAaaH CTAHII, TOTCTOJI X3PITIATIYYIUIHH OUPOIIII00
OprWj aYaajulblH CTaHIyyATal XOCJIOH —aKHUJUIAX
OariHa.

I11. OPOH HYTTMIAH JIYJIAAH XAHT AMXKHIAH CUCTEMUITH
OHOOI'MITH BAMJIATT

OpoH HYTrWHH JyJaaH XaHTFaM>KUHH CHCTEMUIIT
JIylNaaH NaxwiraaH CTaHL, [AyJlaaHbl CTaHI, IyHA
Ya/UIbIH yC Xajlaax 3yyX OYXuil TeBJIOpCeH CHCTEM,
Oara yaJUlbIH yc Xajlaax 3yyX Oyxuil TeBiepceH Oyc
JlyJTaaH XaHTaM)KUIH CHUCTeMYY Oypayyink OaiiHa.

n
o

Uauraan Crany
S5 Aymaan crany

4 Yeanxanaanmum

&

6-p 3ypae. Tosnopcon dynaan xaneamdxucuiin cucmemmaii aumeyyo

X3caryuiicoH AyllaaH XaHraMKrai Oycan alMruita
TOB, CyM, CYypUH Tra3pyyl Hb HYYPCI3p axuiaazar
Gara YyaaJIbIH rajaan 60110H JOTOOJI00
YHILAB3PIIATACOH OJIOH TOPOI, MapKuilH HUHUT 612 MBT
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XyunH dagantad 1490m  yc  xamaax
XOPITIBIYAMKT TyjaaHaap XaHTax OaifHa.

123

3yyxaap

117

115 452

= Cymun 100

7-p 3ypae. baea waonvin yc xaraax 3yyxmai aumeyyo

Huiiadp wazax (MB1) @ 3yyxut 100

Tyxainban TIArp 3yyXHBl AIIUIT  YHINHH
kodpdunuent, nyagaxkaap 40-45 XyBb, IyTaaHbl
CYIDKI3TIp HAT ['Kanm mymaan TyranxuitH Tynn 650 kr
HYYpPC mmaTaaxk OaifHa. DHAXYY Y3YY/IDIT Hb OpUYHMH
YEuiH, eHAep Yyp almurrai 3yyxrtail xapblyyniaxazn 2-
2.5 maxwH ux Oaifraa Oereex IylaaHbl epTer 3apibIT
OCreK, araapblH OpYHBI OOXUPI0JIT HOJIeeK OaliHa.

AjiMar OypuilH aynaaH XaHTaMXKHHH CHCTEMYY.X

OYyXda/193  XOBUMH XWX 4Yajgaxryd  OOJICOH,
JlyJIaaHbl CYJIXK33, UIyraM XOOJIOU Xyy4upd, 33BpITUNH
Ipolecc MX33p ABarjcaH, Iynaaiararyii OoncoH,
JyJlaaHbl ~ XdOporJdrdy  OalryyjularyyiblH — AyJaaHbl
3aHTWITAa, OpYYyIryyd Xd3T Xyy4HpCaH, XsHax
XOMXKYYP, aBTOMATXKyyNanT OaWXryid 33p3Tr OJIOH

09pxmra gyTaraan OaitHa.

AWMruiiH  TeBYYAMHH  araapelH  OOXHpAOIN
VYiraan6aaTap X0Tooc AyTaxaapryi ux Oaiiraa Hb MaHaii
YICBIH XyBbJ OPOH HYTTMHH TOB CYypHH ra3pyyIblH
IyJlaaH XaHraMKMAI OpYMH YEeuHH IIaapjajaraj
HUIIYYIH IIUHIWX acyy UIbl HAH slapanTaidl aBd
Y39K IIMHAABIPIIX LAr OOJICHBIT XapyyJok OaiiHa.

2010 oHBI 3X3H Yye3C, Tep 3acar OpOH HYTIHHH
IOyJaaH XaHTaM)KMHH acyyAajjl aHxaapan XaHAyyJDK
3apuUM aiMI'MiH TOBJ TOBIIOPCOH AYJIaaH XaHIAMKUNH
cucreM Oairyynax, axmuiax OyH CHCTEeMYYIUIH
HalJBapTail axwuiaraar caixpyyjaxaJ YHIJI3COH
TOCOII XOTOIOOPHUIT XIPATKYYIDK IXAIICIH.

Haamua muaa3p Oaiiryynax JXTC-uir oo KUt
yp amurraid amuraax, xyyduH JAXTC-tail ailMryyasia
HaliBapTail axujularaa, yp allruir JduuryyJnx
3aHTWIaa Aacyy[UIBIT OpYMH YeWiH IIaap/ularbiH
TYBIIMH XYPTIXUHH Ty :

e ANMIyyIOslH [OyflaaH XaHTaM)KUHH CHCTEMMHH

IOyJdaaHel 0a THIPABIMK TOPUMBIT XOIKIUHH
ySIyyJiaH, TOpHM
@KUJIaraaHbl TOOLOOHBI IMPOrpaMM  allIWriIaH
TOOIIOK TOXUPYYJITa XUHIAT 600X

XOTUIH TOJIOBTIH

e JlynaaHbl CYJDKIOHUM HATZICOH MOAIIJUIMHH CaH
Ouil OOJITOX, XSHANT yIUPUIATBIH CHCTEMHUT
HIBTPYYJIDX

e OpoH HYTTHIH TOBHUHH TylaaH XaHTaMXHUIH Yp
AlITUUT JP2IUIYYIDX, Oairanh OpUMHA IIITIH
TEXHOJIOTH HABTPYYIdX UHTIIIIGP XODKIMHH
60a710T0, CXEM OOJIOBCPYYJIaH XIPITKYYIIX
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e Jl>m cTaHN, OyNaaHbl OPYYAIBIH  TOHOT
TOXOOPOMKUNH IUHIWIITUNT XUHXK, XUMHU yC
IPBIPISIIHAN  TOXeepeMXK, Japant Oapux
CUCTEMUITH HOMOATAYYIIX,

ABTOMATXKYYJIAJITBIH TYBIIUHI A33MIIITYYJI2X

AllIUTJIAJIThIT

L4 Z[ynaaH XaHTaMKUHH TOBJIOPCOH  CUCTEM
AKWLIaX  UHKCHED TEXHUKUIH AXKUITYIBIT
63J'IT1"3X, TOTTMOJI MIPI'IKUIT AIMITYYJIIIX

IV. YJIAAHBAATAP XOTbIH JYJIAAH XAHT AMXKUIH
CUCTEMMUITH 6HOOT MITH BANJIAT

CyymuiiH >kunyya3a  MoHsron yiacan — JIyjiaaH,
LAXWITaaH 3puUUM XYYHHH X3p3IVdd 3pC HAMIIIK
Oaiina. J[pnxuitH XaMruifH XYWT3H HHUHCIDI XOT 000X
VYnaan6aaTap XOTOA apJ, UPT3JUAH X3BHHH ambIpax

HOXIUIMAT  OYypAYY/IdX Hb JyjlaaH XaHTaM)KUIH
CHCTEMMITH YaHapaac xamaapHa.
VYnaanbaarap XOTBIH TOBIIOPCOH JyJlaaH

XaHTaMKUHH CUCTEMHIH 35X yycryypuir : "JlynaaHsl
maxwiraan cradn 2" (ALC-2), "dymaansl naxwiraan
craan 3" (JUC-3), "dymaansl maxwmiraaH cradm 4"
(AUC-4), "Awmraman nymaasel  craHn”  (AZC)
OypAayy/DK OaiiHa.

8-p 3ypae. Yaaan6aamap xomoin 0ynaan XaH2amx#cuiin cxem

Awmranax

auc-4 9%

55%

9-p 3ypae. Ox yyceyypuiin dyaaan yinoeapadnuiin Oymay

VYriaanbaatap  XOTBIH  JAyJlaaH  XaHTaMKHIH
CHUCTEeMMMH 13X  YYCTYYpPUMH  JyJlaaHXXyyJaJIThIH
TOHOIVIOJIBIH MAapK, CyypuilaricaH Xy4YdH 4aJjbIl
HAI'TIOH XYCHAIT3H] Y3YYI3B.



1-P XYCHOI'T. DX YYCT'YYPUIH CYYPUJIATICAH XYUUH YAJIAJT

Ne Ix Jynaanbl xyuuH yaaan (I'kan/i)
(
yvervyp TypOuHbl Mapk Cyypuiiaracan
XY4HH 421471
1 A1C-2 I1T-12-35 60
P-4-35/1.0-2
2 J1C-3 4xI1T-12-35 160
4xI1T-25-90 425
C50-8,83/0,294
3 ALC-4 3xT-100-130 1203
3xI1T-80-130 170
T-120-130
4 AwmranaH 3xCFB-100 300
JC
5 Huiit 2318

OneenpuifH Oaiimmaap YVHIOBIPIACOH AyJNaaHBI
spunM xyuHuii 70-74% XyBb HBb OpOH CYYIHBI
OapIITHIH XallaallThIH CHCTEM]T 3apIlyyiaraax OaifHa.

2005 onHOOCc VYmaambaaTap XOTOI  aMmbjapax
XYMYYCHIH TOO 3pC HIMOAIACIH Oereej ILIMH® OPOH
CYYIHBI XOPOOJIOIYYA JPYUMTIH Oapuriax 3X3JICOH
IOM.

11700 12300

4604
1597.3 1639.2
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2668 12444

7945 I
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m— BapUNrbiH TOO === XyH aMbiH TOO /MSH.XYH/
10-p 3ypae. VB xomuvin Oynaan XaueamiCcuiin cucmemo Xono020con
bapunea, 0ObeKmulH Moo

VYnaanbGaaTap  XOTBIH  JyJlaaH  XaHTaMXKUWH
cucTeMuiir  Oycajz OpHBI  JIyJlaaH  XaHTaM>KUHH
CHUCTEMYYATAH XaphllyyJiBall :

5000

4000

2500

25

334

447 145 1439 513 432 1916 94 33

"EXonfoo ®Opoc ®Xwrar ©Awepnk WComomroc ®VYipaiin ®Kasakcram ®bemapyc Monron

11-p sypae. 2020 onwt scunuiin dyraansl yindespion (cas.d o) —
Xynuti moo (cas)

2-P XYCHOI'T. XOTYY/IbIH 1YJIAAHBI CYJDKDIIHUI AYIJIAAHBI

AJIIATIAI
Ne VYac Jynaansl anparaan(%0o)
1 ABctpu 5%
2 DcToHN 5%
3 Boarap 9%
4 Yex 10%
5 Jlanun 15%
6 Dunnang 13%
7 Dpanng 5%
8 T'epman 8%
9 Wramn 13%
10 JlatBu 8%
11 Jluta 10%
12 Hupnepnann 14%
13 Hopgseru 10%
14 Tonpi 9%
15 Cepbu 9%
16 CrnoBeHn 12%
17 HIBeiiaps 8%
18 x bpurann 5%
19 VYnaan6aatap 18%

Oneenpuiin Oaiimmaap YmaanOaatap xoTerH JXC-
WIH IyTaaHBl alfariiblH XAMK?3 18 XyBbrail Oaiiraa
Oereen mymaaH XaHTaMXHUH CHCTEM OHIOP XOTKCOH
opHyyabiaxaac 8-10 xyBuap wiyy OaiiHa.

Vrnaanbaatap  XOTBIH  JAyJlaaH  XaHTaMKHUITH
CUCTEMHHMH aib XODKIMHH Yye IIarajg xamaapaxbil
TOAOPXOMIIOX 30pPWITO0P TOJJIOX  Y3YYJIITYYAHMMAT
TOJOPXOMIIOH XYCHIT'TIH/I Y3YYJIIB.

3-P XYCHOI'T. YB XOTbIH JIXC-UIH Y3YYJIDJIT

JAXC
Ne Y3yymar Taiinb6ap XOKJIMIH
ye mat
1930-1980 on
1 XerxceH ye (AXC xerximitH ye 2-pye
IATHIH aHTUIIanaap)
. Xatyy Ty ~

2 TymuHUi 3X YYCBIP Hyype 1-pye
3 Ox yyeryyp ALC, AuT, AC 2-pye
4 A>KITBIH One Ve 2-pye
5 ASKITBIH OHeHitH 100°C-aac ux 2o ve

TeMITeparyp JapajTaj XalyyH yc PY

JynaaHbt . ~
6 XYDHMTIYYD Awmirnagarryit 1-pye
Xeprentuitn
7 CHCTEMTHH Xocmooryi 2-pye
XOCOJICOH 3CIX
8 Ilyram xoomofin T"an xoo0m0it 2-pye
MaTepHua

9 YCHBI 3pranTuitn Cyioka9HU# Hacoc, 2-p ve

CUCTEMUIH IUHI3T HacoC CTaHI PY

Bapunrsin mynaanst 200-300 kBT’
10 P - J'f[a}J/'[ 0.35-0.45 2-pye
kran/m3-°C

11 | XamaaryypsIH Tepel SnTcan xanaaryyp 3-pye
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Joa cTann, notop
12 JlynaaHsl TOOIyyp CHCTEMHE TOOMYYD 2-pye
XoparupsHui
13 XalIyyH YCHBI 60°C 2-pye
TeMIIepaTyp

DHAXYY XYCHAITIIC Xapaxaj YiaaHOaaTap XOTHIH
IylaaH  XaHTaMXHUMH  CHCTeM  Hb  XODKIUNH
TYBIIKUHTI3PI3 2-p Yea Xamaapax Oereen jJapaartiiH
YeYApYY IIWDKUXUHH Tynng OOTMHO OOJNIOH  ypT
Xyranaasbl 30pUIro0 TOJOPXOMIOX IIaapaaaraTai.

bormHo xyramaanel apra XdMXKI9HJA  SUITCAH
XalaaryypelH amIuIIaidThIl  HAIMAITAYYIIDX, yXaajar
CY/DK3? XSHANT YIOUPAJATBIH CUCTEMHIT XOIKYYJI H
caibkpyymnax, QylTaaHbl TOOIYYPBIH MDIPIJUIMHT OYpaH
aJCBIH 3aifHaac aBmar O0OJOX, XJIPATIPHUN XaldyyH
yCHBI TemmepaTyper Oyypyyiaan 40-50°C  Gomirox
cynairaar XuiX, OJOOTHIIH MepIermex Oyil aypam
Kypam]l eepuwIelT OpyyiaH, Oyypyyniax Iiaap/ararai
Gaiina.

VYpT XyramaaHsl apra  XOMXOHI  JyJaaHbl
XYPUMTIIYYPBIH TEXHOJOTHHAT HAIBTPYYJIX, XOT IIaTaax
TEXHOJIOTUJ CYYPHJICAH JIdJ CTaHI], COPTIITIAIX IPUUM
XYYHHHR 59X YYCBIp OYXWiA A3 CTaHI, HaXWITaaH, XUHH
TYNIIHAR A CTAHIYYABIT amuriax 3,4-p yewidH
yxaajar IyJlaaH XaHTaM)KUWH CHUCTEMMHI XOIKyYJdX
IIWDKAX [aapaiaraTai 6aiHa.

V. VJIAAHBAATAP XOTbIH AYJIAAH XAHT AMXXUITH
X3TUUH TOJIOB

ONpBIH KUIYYIDI YYCOX LaxwiraaH, JyJiaaHbl
9pYMM XYYHHH XOMCIJIBIH HOXIeN Oaifaia Hb YJCHIH
X3OMXI9HA TydramJicaH acyyUlyyIdslH HAT 007004
Oaifraa TyJ 3puMM XY4YHHH canbapblH HOXLOJN Oaiaainn
IYH IIMHXKWITY] XMHXK, acyy[ulbll IIUHAB3PIIX
OOJIOMKHT apra 3aMbll  JPAIXUHIDX, OHOBYTOH
IIMI/BAP Taprax Iaapziaararail 6aiHa.

Kunn nyamkaap 150-200 I'kan/ii mymaaHbl aqaanain
oyxuii 300-400 opumm Oapmira O0OBEKT JyJaaH.
xonooranor 6ereen 2030 on raxsa 1400-1600 I'kan/ig
IyiaaHel adaanan Oyxumit 2500 rapyi Gapumiara oObeKT
IOIMHY3P  HAMATIPH? TOC3H  TOCeeJUIMHr  raprax

00IOMXKTOI OaiiHa.

4887
4432 4854

4020 421
3829

3473 3847
3165 3308
2969

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

12-p sypae. Yaaanbaamap xomein dynaanst avaainein maay (I'kan/y)

2022 onbl 4-p capelH Oaiimmaap YnaanOaarap
nynaanbl cymmkdd TOXK Gomon DXS-ubl onrocon 609
TeXHUKUHH HeXIumitH 900 rapyit Oapuira 0ObEKTHIH
425 I'xan/11 JyaaHBl XOPATIdd XYIIITIRXK OaifHa.

Huifcnanuiin epeHXM TOIOBI6reeHUH Jaryy XOThIT
136 mark xopoornonn xyBaan 2040 oH XypTanm TaBaH
KUIIIP YEWIIH XOIKYYJIIXIIP TOJeBIOCOH 0ereen
eHeopuitH Oaiimmaap 1638 I'kam/m qymaaHBl adaanai
OyXuif OpOH CyyILIHBI XOPOOJUTYY/I XYJI93IAK OaifHa.

13-p 3ypae. 2040 on xypmon xe2oicyynzx 136 naowc xopoonon

2021 owel 12-p capein 30-Hbl exapuiiH 106-p
TOTTOOJI00pP MOHTON YJCHIH 3aCTHIH Ta3phlH IIHHD
COPraNITHHH  OOJUIOTHIH ~ XYPI3HI OJpPUUM  XYUHHM
canbapr X3PAIKUX TOCOI XeTendepyyauir
TOAOPXOMIICOH FOM.

14-p sypae. Ynaanbaamap JIXC-uiin XombiH XamuiiH moiee

______ Opeun avaaramn yeo
- axcurnax 4 7x yycep

Tonoenozocon auaaran
D 4 I'kan/u xypman
[:] 4-12 I'kaa/y

[ ] 1223 reawn
[ 2340 rcawn
[ 40-82 reawn

Tonosnezocon uiyzam

== 0000 6aiizaa Oy1AAHB CYANCII



4-p XYCHOI'T. YJIAAHBAATAP XOTO/JI XOPIIIKUX TOCIYY /L

Ne Yzyynanm Xyuun uaoan | Xopaewcux xyzauaa
JUC-2 TymurinHe
1 XHUH HaXHIraaH 100 MBt 2022 — 2028
CTaHII
2 JLC-4 +500 TH/11 2022 — 2025
3 A1C-3 400 MBt 2022 - 2027
4 AJIC 100 I'kan/ig 2022 - 2024
Xui . 46 MBT
HiTH TYIIHAR 31 MBr
5 9X YYCBIp 2022 - 2026
/4 Gait / 70 MBT
aHpIain 22 MBt
VI. JIYTHDJIT

4GDH Oywoy 4-p yewitH nymaaH XaHTaMKHIH
CHUCTEeMHIH cyJanraa, Teceeyuyya EBpon 06ojoH
monxuiiH yinc opoHa 2010 oHooc XoHmI SpYUMTIH
xoerkcoH, 2020 OoHOOC 3XJIPH HIMDKIK 3XJJDK Oaiiraa
Oereejl yjC OpHYYyAd ©OpCIUIH ra3ap3yiiH OHILIOT,
OaliranuifH Oasiar, yyp ambCrall, dOUiH 3acar 33p3rT
TOXUPCOH OHOBWIOJ, 3aTBaPYY/IBIT X3PIMKYYIDK IXI9]
OaifHa. DHA Hb OalTajb.I 3IITIH yXaauar )pUuM XYIHUHA
(119B3p 3pUMM Xy4) HITJICOH CHCTEMHUT OUit 60JIrox uur
XaHJyIara pyy Yurimxk OaiHa.

OpoH HYTruiH [dyJlaaH XaHTaM)KUIH CHUCTEMMIAH
nyJdaaHel 0a THUAPABIAK TOPUMBIT XOTXIIMIH XITHHH
TOJIOBTIN ysIAyyjiaH, TOPUM aXWJIJJaraaHbl TOOLIOOHBI
MIPOTPaMM aIlUIIIaH TOOIIOT 0OJIOX, CIPTIITIIX IPUUM
XYYHMI 93X YYCIYYPHUHI XOCIyyJlaH aXWUJUIyyjlax
OOJIOMKHUIH Cynanraar XWiX, HITICOH MDIR3JUINIH
CaHT HIBTPYYIDX, MOIIIIUIMHH OasyKWITBIT TOTTMOI
XUHAIAT 000X, XSHANT YIUPATIATbIH HITICOH CUCTEMINAT
HOBTPYYJIDX, XalAalThIH IIOTI TOXOOPOMK OYyXWH o1

CTaHIYYbIT HAIMOATAYYIIX, ABTOMATXKYYJIIThIH
TYBIIMHT  HOMOTIYYJDX, YiaanOaarap, OpJadHOT,
JapxaH XOTYYIbIH TypIUIATBIT CYAJaX, HHXEHEP

TEXHUKUHH XWTYIBIT CyprajTas] TOrTMOJ XaMpYyJDK,
MOAPTKIIMHT J33IUTYYIAT 000X mIaap uiararail 6aiHa.
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Haammyay MoHron yiaChlH AylaaH XaHTaM)KUKAH
CUCTeMJ  JyJaaHbl  XYpPUMTIYypblH  TEXHOJOTH,
LaXWiraad, Xud TYJIIHUM A3 CTaHL, XOr IIaTaax
TEXHOJIOTH OYXHH JI3]1 CTaHII, CIPrIFTAIX SPUUM XYUHUH
9X YYCBIp OyXwil IdI CTaHIOBIH cyjairaar XWiHH
HOBTPYYJIDX,  OJOOTMHH  Oaifraa  cucTeMyYOTdi
WHTETpalll XWUHH aXWDIyyJax OOJOMX, Yp AIlrHHr
TOOPXOMIIOX, CYJDK?3HUII yCHBI HaM TeMIepaTypT
MWDKAX OOJOMKHHT Cy[Ulax, CHUCTEMUIH [yJIaaHbl
anjaruibll 0aracrax, CYYJHHH YeuiiH Oarak TEXHHUK,

yxaamar TEXHOJIOTH porpaMm XaHTaM>KUHH
TyClaMKTaliraap TOOLIOXK XsHajgar Oo0JoX, JyJaaHbl
HAcoC CTaHOBIH CHCTEMYYIMHI cyanax, Oycan

OpHYYIBIH aaui 3,4-p ye pyy WWDKUX CYyph CyJairaar
XWX, MIDKAX IaaparaTaid 6aiHa.

Tosuuncon ye
JUC - lymaadsl HaxuiraaH CTaHII
JC - JlynaaHsl cTaHIl
JAXC — [lynaan xaHraM>XMiiH CHCTEM
JXTC — lynaan XxaHraM>KUHH TOBJIOPCOH CHCTEM
AYK — Ammurr yitnuitea koadduiment
YBJIC — Ynaaunbaatap JaynaaHbl CyJIKId
XOCK — XyBuilH OpOH CyyLHBI KOHTOP
OCHAAVYT — OpoH cyyu HUMTHHH axX axyWH
yAupIax rasap
JAT — [ynaan jamxxyyJjax TeB
XIUT — XanaanteIH HOTL TOX0OPOMIK

HoMm 3v#1
b.Hamxaiinam  “/lynmaan xaHramokuiin cucrem”, 2015.
Ynaanbaarap xoT. 400xyynac

X.Ouxxkapran  L[.Msagmo  “TeBnepcen  nymaaH
XaHraM)KUHMH CUCTeMHIH uur xammigara”, 2022. DX
catryyn-216. 17-p xyynac
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Xypaanzyii— XYH aM XOT CyypHH ra3ap TeBJIep4, 6J1peec 6J6epT HIMAIII3H cyypuIn:xk 0aiiraa eHee yen ay/iaaHbl 3yii
30XHCTOM X3P3IJIII3r ap/J HPI3A3] TeJI6BINYY.I9X, IPUHM XYUHIAT X3MHIX TyXaii HHIrMHIiH 00/10TBIT X3P3rKYY./I3X, yaMaap
IpUYUM XYYHHUH awyaryid Oaiaiabir xaHraxaj OaiirajaumiiH HOXOH CIPIIIA3X IPYUM XYUHHH HOOLUNr alIuriacad X
YYCBIPYYAMIT OaiiryyJaxblH a4y Xo0JI0OIA0JBIT TaHUYJIAX, JJIXH HUATHHH 3pYUM XYYHHH GONJIOTbIH YHMI XaHMNJIATBIT
HIBTPYYJ/IIX3/] yXaaJiar TOBJIOPCOH 1yJIaaH XaHTAMKHIIH CHCTeM Hb OJIOH Tajlaapaa JaByy TaJTail 6ereej 3p4uM Xy4HHUi
CHCTEMUITH XOIKINIHH acap UX 00JOMKMIIT Xapyy./aax TyJ eryyJdaja33 TYYHHIl Tyxaii YHACIH OHIroJT, 0yp3JyIdXYYH X3¢3r,
AJKUJIATAAHBbI 32PUYMBIT IyPbIaH, 1yJaaH XaHTAMKHHH CHCTEMUIH XOIKI1 6reX YP 6ree:, XIMHIIT, TOOL00 CyAaJraar

raprazk, H3BTPYYJIIXHUI{H a4 X0J100I10JIbIT caHaJ §0JIr0.,100.

Tynaxyyp ye— Yxaanaz youponazein cucmem, Ilnamgpopm, Cxaoa

. oPrIIMI

MV3la3pei 1995 onbl 97 nyraap “mynaaHel 5puuM XYd
XOPOMITYIUAT  XOMXKYYPXKYYIdX” — TyXxai 60LTOTBIT
X3PAKYYJDK 3X3JICOH llaraac yxaanar JyJaaH XaHTaMXUHH
CUCTEMMHI XOD)KYYJIIX33p TOMOOXOH X3 X3/9H TOCIUHH
XKITyyA YmnaanOaaTap XOTBHIH AyTaaH XaHTaM)KUIH CHCTEMI
XIPAKYYICOH Omimdd. [B9BY4 5HY CHCTEMHHH TYHIRTIAI
XaHTAITTYH HIBTIPY, TOCIO6p CYypHITyyJICaH TOHOTJIONYY IbIH
AIIUIIIANTBIH Xyranaa Iyycd, X3BHHH aXWIIaraa 3apuM 137
CTaHIAJ alJaricaH I'HK XX WIYYISXIyH Oaiix. Mitmna
yXaajar racoH 3apumaap JlyJlaaH XaHraM>KUHH CUCTEeMUIH YT
aXuyiaraar yaupaaxasn TOHOTJIOJYY ABIT OypaH
aBTOMAaTXKyyJaX, yIUPUIArblH HOTJACOH TOBTIH  OalXbIr
mraapaana. MoHTron YIICEH DpYuM XYUHHHA XOPATidd, TYYHHHA
JOTOp [IyJaaHBl X3P3IIY Iar araapelH 3pc T3PC  yyp
aMbCrajTai MaHal OpOHI  TOJOBIOCOHOOC  30pYYTIH
XopIrmmer 0a aim epx, HPrdI TOXHIOT OPOH CYYITHBI
Oaiipan/aa ast TyXTall aMbJpax, aXKWUIax, 6J16p TYTMbIH aXJaa
caHaa 30BOJTIYH XWX, HUNIMMIH TOJI XYYUH 3YWIMHH HAr
001 HaiiBapTail JylaaH XaHTaM)KHHH CHCTEM MOH OWIdd.
Jlynaanbl 3pudM XYY XO3pOIVIrd HUPIdH, aX axyd HOIrK
OalfTyyyumaryyaan 3yH 30XHCTOM  XOpATIAr  TaHHWYJaX,
XOMHUITHAH OOUIOTHIT  X3PIMKYYIIXUHH ad  XOJIOOTUIBIT
TaHUyJNaX, OpYUM XYYHHH aroyiaryd Oaiuielr XaHTrax,
COPTIBIX IPUUM XYUHHUH 53X YYCBIPUIT HyTarmyynax, 30uiH
3aCrMHH  XOMHOITUHMI  yxaajar JyjlaaH  XaHTaMXUHH
CHUCTEMMHI  HABTPYYJCH?3P  XYpTdX  I3C3H  caHaar
X3PAKYYIDXUIH dyXJbIl A3BIIYYJDK Oaifraa Hb eryysuiMiH
roj 30pwiaro opmuHo. VMHrasa yxaanar TeBlepceH IyjaaH
XaHTaMXHUHH ~ CHCTEMHUII  HIBTPYYIIX3A  XIPIIKYYJIdIX
mraajularatail  TeXHHK TEXHOJOTHHH aXIIyyaslH OYyayyBd,
TYYHHIl @XWUTaraadsl 3ap9uM, IIHHY TEXHUK TEXHOJIOTH Jax
WHHOBAIIY, “I{yJTaaH XaHTaM>KHIH 59X YYCBID - ITyTraM CYJDK?I -
JI3]T CTAHI] - ailll opX’’-UiH CHCTEMYYAUNUT yXaalraap yIupaax,
TYYHHUH Yp AYH, XOP3TKYYIIXUNHH a4 X0J00TI0BIH CyAanraa,
M3IP3JUTHHAT O3NITTH TAaHWILYYJIDK OaliHa.
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Il. VYXAAJIAT IYVJIAAH XAHTAMXUITH CUCTEM

Jlynaan xaHraMm>XuiH CUCTEMHIH TOJI aJljarjain Hb AyJlaaH
0OJIOH YCHBI ajjiariai oM. DHD alJarjbl 0aracrax TeXHHK
30XHMOH OalTyYJIalIThIH QXKJIBIH HAT 0OJ yXaajar CHCTEM FOM.

Bapwira, 6aliryyaMKyya XOTBIH XOTKHITIH 39PATIPH HXI9p
Oaiiryynarnax Oaliraa 5H® HArT OapwirblH 5pYUM XYIHHH
X3P3TII3T yXaaaar CHCTEM33p XOMHIXK, YP aIlTHHAT I3BIIAITA]
Yin axmiaraang 3apiyyidax Hb dyxan. CynanraaHaac
Xapaxaj yxaajar QyJlaaH XaHTaMKHIH CHCTeM Hb HPIdAYHI
TOTTBOPTOH 3PUYMM XYUHUH CHCTEMUHT XOIIKYYIIXD]I HXIIXIH
YYporTo#t  OaifHa. XoporimdsHHWiT  ecenTeec  IIanTraaiaH
XOpAMNTYIUNAT HaliiBapTail QynaaHaap XaHTaXX 4Yamaxryw,
MyTarfaanTail Taayyn rapd upk OaiiHa. ©Oepeep X303 3puuM
XYUHHUH 3aX 32JIMHH ©6HOe® Yel 3pUYUM XYUYHHH XIMHIITTIH
Oapmnra OalTyynaMKua aHXaapal XaHAyyJdaxX Hb IyJaaH
XaHTaMXUMH CUCTEMHUNUT ypbJl ©MHOXO6C WYY Yp alIurrai
QKWUIyyJax, Sp3JiT XdpOrmdar Ouii OONroxX TEXHOJOTHHH
JOBIUIAIH, ©OPWIONT XdPIrTdi OO0JOXBIr Imaapaax OaiiHa.
WitMp yxaamar CyJDK9dr JyjaaH XaHTaM)KMHH —CHCTeMI
XOPATKYYJIIXUHH TyJJ OJIOH IIMHD JIBIIMITA] TEXHOJOTH,
YAUPATArbIH HATJACOH CHCTEM, TYYHHHT X3pIDXKYYidX OyToaI,
XaMTBIH XYY X6/IeJIMep CaHaa Xamraac dyxan OaifHa. Dpuanm
XYYHHI DyTargani opk Ooyzomryi Oaifraa SHY HArT yxaajar
JyJTaaHbl CHCTEM Hb X3PATIIYUUT 3PYYT axyHH cTaHmapTan
HUUICOH XalaanT, XalyyH YCHBI X3PATIITIdp XaHTax,
XOMHXK Cyprax, coprasriadx OOJIOH @0pHHH SPUUM XYUHHH 53X
YYCBIPTAH XOCIIOH @KMJIJIaX OHOBYTOH CaHAIBIT JIBIIYYIIX,
XOCJIOH Q)KWJUIAXBIH ad XOJIOOTJIBIT TAHWYJIaH HABTPYYJIdX Hb
qyXaJli OPIIMHO. YJIMaap yxaajar LaxwiraaH, yxaajar Xui,
yXaajmar IMUHIDH, YyXaajlar HapHbI JSp4YUM XYY, YyXaajar
IyJTaaHbl CYJDKIPHUH HAT X3CAr OOIDK XOCIOH KHILTYyJax
oM. WHrosa yxaamar aynaaH XaHTaMKUHH —CHCTEMTIHU
00JIOXOA  XWICPH  TAaHWIIYydra, CyAalraaHbl — aKJIbIT
TOJIMITYYJIBSI.

Il. VXAAJIAT JIYJIAAH XAHT AMXWITH CUCTEMUIAH
BYTDILI, OHLJIOT

Vxaanar myigaaHbl CY/DK?? TOIAT OMITONTHIT yxaajar
HAXWITaaH CYJDKIITIH  39pAruyy/idH  aBd  y33X Oereen
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P3OV COPIITIdX  JpUUM  XYYHHH Oue pgaacaH 9x
YYCB3PYYAMHT HOITIAX, TOBIOPCOH 3X YYCBIPTAM 33pArudd
KUIUIAX JaMXKyynaX, TYT99X IIyraM CyJDK33r Ouit Gonroxon
YUIJBTIPHY. ©Oepeep X303 M3IIUIMHH  CYIDKIATIZP
JaMOKyyJIaH HATACAH CYIDKIIT (39X YYCBIP, IIyTaM CYIDKID, 51
CTaHII, XOPAIJIArd) XOOPOHI Hb XOJIOOXK, aJCHIH 3aifHaac
YAUpAaH, yXaanar CHCTeMJ X0JIO0X oM. DHd cucTeMuir JlaHu,
IllBen, ABcTpu VYIiCBIH [ynaaH XaHTaMKUMH CHCTEMJ
X3paryaK Oaiiraa Ommd3. XagaanTelH CUCTEMUIH HaliBapTaid,
aloyNryi Gaiigan, yp aluruir A93IUTYYIXUIH Ty alluTIaiT,
3acBap YHIUHMIr33, aXKUIUIaraa r3caH TeXHUKUIH Y3YYIITIp
aHTHJIaH ajcaac yIOMpAAaH TOXHPYYJIHA. YXaamar CUCTEM Hb
OYX MDIIUIMHT HATACOH YIAMPUIArkH iaTdopm Xaaranax,
JYH IIHHKIIT) XUIDK yIUpAax 30PHIr00p X3Car Tyc OypaIac
0ONT AruiH ererINIT TacpITIYH XYIII9H aBd, CHCTEMHUIH
MIIPUIMHH  caHT OypayyiaHs. Mbpmamian  TyiaryypiaH
JyJlaaHbl adaanaj, X3p3TI3HHH OHOBUTOM TOPUMBIT COHTOH
aXWIyyiaHa. MeH 1IyraM XooJIOiA rapca,caartan, IIMTIUIT
TOIOPXOMIIK 601HO. J{oop y3yyicaH 1 ayrasp 3yparT yxaanar
CHCTEM Hb YAUPAJATBIH TOB, XapHilaa XOJIOOOHBI CYIDKII,
razap3ydH Mmoo cucrteM (GIS), XSHAITBIH M3I33J1I1
nyrinyynax cucteM (SCADA) 33pryynsac OypasHa.

VXaanar MEHEKMEHT

DpunM XY4HHIT X9PITIIIHHIIA
yXaayar IHHKHIT?
VXaaiar oCIiblH JOXHOIION

VIupanarsis TeB

Yiin axunnaraal
ereren

XsHANTBIH 3aaBap

XonGooHs! cymid)

Jlymaansl X
yycssp B

Jlynaansl cymk»
(Harzeon GIS-it)
Xoppriord I apormora n Xopprmra 1 Xpporyora n
C m
Jynaassl 9X \fyCBIp A A Opxuiin yxaanar e B Opxuiin yxaanar
XAHAJITHIH CHCTEM XSHATHIH CHCTEM
JlymaaHsl 53X
yyesap C

1-p 3ypar. Yxaanar JyjiaaH XaHraM>KMiHH CHCTEMHUIH TUarpaMm

VYxaanar cUCTeMHHH I16M 0OJIOX YIUPAJAarklH TOB Hb
IyJdaaH XaHTaMXXHWH CHUCTEMHUITH aXuularaar anacaac
yIUpAax, YIUI axusiaraar 30X1oH OairyyiHa.

e Mbpmoamn uyryymax SCADA cuctem Hb
X3PAMIIYAUNH CYJDK32HUN YCHBI
napaMeTpUilH M3A93T LyTIyyJIHa.

e Xapwiaa XoJI000HBI CHCTEM Hb M3II3JUIMHT
JaMxKyynax 6a TOHOTJION OYpHHT yAMpUIaTrbIH
TOBTAH X0JIO0X 6rHe.

e Taszap3yitn GIS cucreMm Hp  aynaaH
XaHTaMKUIH CUCTEMUITH GaipruIbIr
TOAOPXOMIHO.

Oar,p CHUCTEeMYYOMHH TEXHWKMHAH VI aXwiiaraa,
TOOLOOJIOJN, ~ OTOTUIYYAMWT  XsHaX  30pHyJanTrai
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XYYHPX3T TPOTpaMM XaHTaM)XHWH CHCTeM OalX Hb
OMNroMXTol Omid3. CYJDKIOHUE YCHBI IapaMeTpuilH
MPIPJUIMAT  XYJI93H aBCaH YIOUPAJArklH TeB Hb
OTOrINIH  MAAIIAITIH  XapbllyylaH IIHHXKHUIT)
XHIDK, yIMaap 3Yi Oyc Xaparing 60JI0H rIMT)II, CaaTiIbIT
9T WIPYY/DK  YyPBAUMJIAH  apra  XdMXI3I  aBy
XIPIrKYYIdX ~ Oosmomkrod oM. MeH  aynaaH
XaHTaMKUHH CUCTEMHMIH TOpUM Y —axuiaraar
XIBHWH SIByyJaxX, OHOBYTOH XyBWJIOQPHIT COHTOX
THIAPABIMK TOTTBOPXKWITBHIT XaHrax TOpPUM  YHI
)XMJUTAaraaHbl CXEMHWI COHrOX orHe. I'ajgHa araapblH
TeMIIepaTypaac XamaapyyJlaH XaJlaalThlH CHCTEM PYY
rapax TeMIEepaTypell aBTOMaTraap COHIOX, JSPUYUM
XYYHHH X3p3IJI93r X3MHIX, Xamraajgax CHCTEMI3p
@KWDIaHa. DHY YAMPJUIATBIH CHUCTEMHHT OMJ SIpbXK,
XOJAIYIAT O0JIOBY OHOOIPUIH Oalimaap XIparKyyidx
IIaapzsara rapy Oairaa TyJ yr COIBHHT XOHJICOH IOM.

IV. VXAAJIAT IVIIAAH XAHI AMKHWIMH
CUCTEMUWHH MHHOBAIIN BYIOY IIMHO
TEXHHUK TEXHOJIOI'

Jponxuil naxuHI B3puYMM  XYYHUH IOMHD? TEXHHUK
TEXOJIOTH OJHOOpP HAIBTPIXUIH X3P33p TOBJIOPCOH
IyJaaH XaHTaMKUHH CHUCTeM yxaamar 0ok OaifHa.
JynaaH XaHraM)XUidH yxaanar CUICTEMHUUH CTpaTeru Hb
BICUIH  XOparmdrympa  Oaiix EcTod  mapaMeTpuir
OTOXMIH TYJJ JyJaaHbl avyaajulbIl TOHIBIPKYYIIX,
CYJDK?HUN HACOCHBI OPTOITUHH XIMKIAT TOXUPYYJax,
HOTJICOH CYJIKI9H JIPX O3] CTaHIYYIbIH aKuilaraar

XsHaH yAMpJAaxX, 95X YYCBIpPHHH  avaajaryyabIr
XyBaapuiax sBAaj oM.
A. Vxaanae xananmuvin cucmem:

Vxaamar ~ XaJaanTblH =~ CHUCTeM  Hb  OYpoH
aBTOMarwiaraca  Oaiix  Oereej  IOrmoop  Hb
XIPATKYYJIOT eHmep Yp AalWrTaid, HaWgBapTaii

aXwniax 0erees yAWpIUIarklH CHUCTEM Hb TyXailH
aTIIIH] XYHAH TapXUHBI YYPTHAT TYHIITIIX OOITHO.

Yxaanar yaupajarsiH CUCTEM Hb:

e JlucmeruepuilH OOJIOH HAIZCIH YIUPIJIATBIH
CHCTEM

e DpuuM  XYYHHH  XOPITIIHHUH
HIMHXXUAITIOHUHI CUCTEM

e OcCIJBIH JOXHOJJIBIH CUCTEM

OHJIAMH

T3C3H 3 X3Cr33¢ OYpIdH).

Y aupuiarslH TeB Hb aJICBIH 3aifHaac 1371 craHn Oypasc
MDJIP3IIT LYTIYYJDK, OOAUT YTTHIH AT XsHAXK, ancaac
yAupIaHa. T"azap J13p Hb CyypuiyyjacaH
MPAPITYYYAd3C  HapaMeTpyyauir  Oogur — mart
IYTIIyYJDK, XSSHAITBIH TOB PYY WIr3H). Jlucnerdepuiin
00JIOH HATICOH YIUPJUIATBIH CHCTEM MBI AYH
OIMHXKWITY? XHUIDK Taamar rapraH, CaHJbIr OyIaaH
WITI2HI. DpYuM  XYYHHA  XOPITJIIHUN  OHJIANH
IMIMHXWITHANR CHCTEM Hb IyTITYYJICaH MAIIAIIIA IYH
HIMHXUWITY) XUIDK, TOATIPUAT TYYXdH MII3IJUIHIH
caHTail XapblyyJDK MMHXKIBHY. [umkunrasHuil ayHa
JJ CTaH OYpHHH alIuIianThlH Oai/UIbIl  YHOIIDK,



IyJaaHel — XdPAMNIT  30XULyyiHa.  JKummamoam:
Xanaantajg erex yCHbI TEMIICPATypHIT TajHa araapbiH
TeMIeparypaac XaMmaapyyjiaH TOXHPYYJIHa T3CIH
erer UM opyyscaH OaiiHa.

OcJbIH TOXUOJIJIBIH CUCTEM Hb razap 3YHH MDARIJUIMNHH
GIS cucremdsc UPCIH GOAUT YTIBIH MIAIDIUINHIT XYIIIH
aBY, OOPWIONTUHH 36PYYHIIC MOAIIIDI Ord, IdIMTII
rapcal LPTUUT ST OJDK CUTHaJl erHe. YYHHHA IYHI
YHACOH CY/DKIIHIIC slapanTail Tycraapiax —axJIbr
30XHOH OairyymHa. UHr3CHI3p cHCTeMUH HalaBapTaii
aKWuIaraar I2OUTYYTH?. TyxaiH OOBEKTHIH IyjaaH
Xanarajgax d4anBap, XyJlaaHbl SHEPTHHT algax Xypraac
IAJITraanaH M3IP3JIIMHH XOLPOTI0J rapax dpCAdITIN.
XSIHaNTBIH CUCTEM]I HY XOIPOTIIOJIBII OPYYJDK OI/er.
YyHddc rajgHa [ynaaH XaHTaMXXUHH CHCTEMUNH
MDBI33J13]1 Hb OJIOH OPOJIT TapaliTTail XOCOJICOH IIyraMaH
Oyc, XyramaaHbl caaTanTai, JUHAMUK [IMHXHIH
xamaapanTaii baiinraapaa Oycaj TEXHOJIOTHOC sUIraaTai.
Witmp yxaamar yOWpANarblH CHUCTEM Hb JyJIaaHBI
XIPATIPIHAN APIIT, THIPABITHK TOPHMBIH
TOTTBOPKIJITHIT XaHTaxXajl OHIep HapuUBUIANTAH , mar
XyTamaaHbl SPCAdII TICBIPIX YalBapTail, HalaBapTai
aXWuiaraaTail 0alixeIr mraapaaHa. Yxaanar CHCTeMHHH
XSHANTBIH =~ OreraeN[  I[IHHXIIYHHH,  TOOIOOJIOH
rapracan TaaMarJjalblH, TapXUHBI CHUCTEMMUITH,
JyypHUAIIraH XUNCOH yIUPAJIarbiH, 16XYYJICOH apryyablH
ereruIyyAuIr opyynjaar. YiIMaap yxaanar yaIupajiarblH
X3 X3J3H apryyJsll HAOITI3H, XYHUH TapXHUHbI OIOYH
yXaaHJ] OHUPXOH TOOIOOJOJTON XapbllyyJaH XsSHaX,
yaupaana. llar  XyramaaHbl — XOIPOTJIOJ  rapax
Marajuiantaii  Tynm yxaajgar [OyllaaH ~XaHTaMKUH
CHCTEeM]] YpBIUWMJIAH TaaMarjiax XSHAITHIH aJTOPUMT
CHUCTEMUII alWriagar. DH® HB Orerymmir Oara
HapUABWIANTAN XYIP3H aB4Y, XyTralaaHbl XOIPOTJIBIT
TOOIOH yaUpAaxaap INporpaMMWiariaHa TIC3H YT.
I[ynaaH XaHTaM)KUHH CUCTEM OJIOH TOOHBI
YAUpPIUIaTbIH TOXOOPOMKYYZ Oaiimar Oereej OoauT
LAruiH M3J33JUIMHAT 3Ar33p TOXOOPOMKYYID WK,
MOH XVJP3H aB4 O0OJIOX ypcrajbll 2 ayraap 3yparT
xapyyiok OaitHa.
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2-p 3ypar. [lynaan XxaHraM>KHHAH CHCTEMUIH MAIDIIUTHHH YPCTaIbIH
OyzyyB4
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B. Xysvcax oasmamorcuiin xypomaii 6peex HacocHul
OVIAAH XAH2AMIMCUTIH cucmem

TeBnepceH OynaaH XaHTaMXHUHH  CHUCTEeMMHH
SPrITHIH TOpUM TOTTOOX, KUTAPYYIIXIT
XyralaaHaac XxamaapaH TOpUM YHI aKWIIaraaHsl
JKUTIPDYYJINIT  OXHUH  OOJIOH TOrcreiiMiH  IPTHIHH

XIpATJIATYI3]  XapwilaH aKWwiryd Oaiimar. 3Ix
YYCBIpTOii oiip Oaliraa X3pa3ridrdmsac, Xou 3aifa Oaiiraa
XOPATIATYId  CYJDKIOHHM  YCHBI  TeMIepaTyphIH

HOJIOOJIeJ XyTallaaHbl XOIPOTI0JI00C XaMaapy eep eep

Oaiimar. OHD® 36pyYyr apwirax, MeH X3P3TIIHIIC
Xamaapd eprex JapainTblH YITBIT TOXUPYYJaxaj
TOITMOJI  3PIAATHHH  XypHATald HAcoChIl  XyBbcax

IPIIATUIH XypATail HAcCOCOOp CONUX LIaapjuiaraTail.
AsKniiaraar TEMIEpaTypblH XamaapiblH (QyHKIDIP
TOTTOOX, HPOTrPaMUYMIDK ©rHe. XyBbCax XYypIHBI
OPraITTd HAcOC Hb TOITMOJ 3PIITHUMH HAcOCTOH
XaphpllyyJaxaa AyHAaXaap [MaXWiraaH 3puuM XYYHHH
x3parmar 49.41% -nap XaMHAH?. YiaanOaaTap XOTHIH
TOBIIOPCOH MyJaaH XaHTaM)KUHH CHCTEMJl KHIIIaX
Gaiiraa eprex HaCOCHBI XOJIOATYYPYYZ Hb X3PITIIIHIAC
Xamaap4 XyBbCax PIIITTIH HACOCYYABIT CyypHIIarican
Oaifmar. DHP HP yxaajlar /OyllaaH XaHTaMKUHH
CHCTEMUHT X3PATXKYYIIX3/L HIT 1aByy Tai 00K Oaifraa
I0OM.
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3-p 3ypar. XyBbCaX HACOCHBI [yJaaH XaHTAM)KHHH CHCTEMHMH
Oyayysu

C. Onon mepauiin Oynaarul 9x yycespmatil Oy1aaH
XAH2AMIICUTIH cucmeM

JynaaHsl OJIOH 3X YYCB3pT3H TOBJIOPCOH IyllaaH
XaHraMXHIH CUCTEM]| yXaajar CUCTEMUIT X3PIIJIdX Hb
Mall UX Yp alllUrTai. YXaanar yJup/UlarblH TOB Hb OJIOH
TOPJIUIH yJIaaHbl OX YYCBIPYYAUNUI XOOPOH[ Hb WUIIYY
caifH XsTHaX, TOATIIPUHH ysiaa X0I000T 30XHIlyyITHA.
YHJICOH JynaaHbl 3X YYCBIp OYpaIH auaasasaa aBcaH 0o
TyCJIax /XOT XasiTUIbIH, Ta3pbIH TYHUH, HAPHBI I'3X MIT /
JylJaaHel — 3X  YYCBIPYYA  Hb  XOPINIIYIUNH
X3PATIPIHIAC  XaMmaapd  J2IDKIPH  aXHIulaxaap
30XHUIyyIDK 00sHO. THMCH?3p AynaaHsl 59X YYCBIPHUIH
JIYHJI@X Yp allUr 3pC HAMAIAJAT. XOCIOH aKUILIAX 3X
YYCB3pUIH XYBbJ1 IIyI'aM CYJDK39H] AMap HAI3H I3MTAIL,
caaTaJl TapBajl HAI33C HOIeeJl avyaalalibll MHIDKYYJIdH
@XWUTaHa. DHD Hb 3pYMM XYYHHUH aloynryid OGailmieir
JIBLUIYYJISX SIBJAJ MOH. YXaajar TOBIOPCOH yJlaaH
XaHTaMKUIH CUCTEM Hb XOPAIJIATYJUNH X3PIMIIHIIC
100% xamaapHa.



D. Vxaanae oynaan xaneamorcutin cucmemuiin 6aupuoin
Xanaanmuli 0OMop CUCMEMULIH X0n001m

Xo€p 4urIINTIH TynaaHbl 3pUUM XYYHUH ypCrajibir
Ouil OOArOCHOOP IPA CTaHIyyAad yxXaanar IyJlaaH
XaHTaMKUIH CHCTEeMMHT yaupAaxax [OexeM, dyxal
XonoonTeiH cxeM Oomjor. TapaanteiH 2 myramraii 4
TOPJIMHUH A3 CTaHIYYJABIH CXeM 3ypruiir 4 mnyrasp

6Y)1YYB‘I 3ypraac xapHa yy.
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4-p 3ypar. YIXC-uiiH 13/ CTaHIIBIH TUarpaMm

E pruﬁH XanaaimoslH XAHAJIMBIH cucmem

OpxXuilH XamaanTblH CHCTEMJ yXaajar XsSHalITbIH
XOMXKYYP CyypHIyyJCHaap TacalraaHbl TEMIEPATypPbIT
XIPIMI39HIIC XaMaapu HOMIX, Xacax OOJOMXKTOH
0ereej SpuMM XY4YHUI acap HMX XIHMHDITHHT OpXT
Y3YYAHD. 5 nyraap 3ypart OpXuiiH yXaanar yJIupJUlarbiH
CHUCTeMHUIH OYAYYBUMHI Xapyyiulaa. Yiamaap epx Hb
9PUYUM XYYHHH XIPATId3T eepHilH rap yrac, Tabuer,
KOMIIBIOTEP [33p @KWUIAAAr NporpaMM XaHTaMUNH
TyclaM)kTal — yIupAaH  TOXHpYyyJax  OOJIOMXKTOH.
Tyxaitnban wWpraH T1Ip33c3> rapaxjaa xajaanTaa
Garacraaji, TOpTI3 MPIXIICI? OMHO XaJaalTHIT AICHIH
3aifHaac Oyl0y rap yracHaacaa HAMX TOXHPYyJax IOM.
Oepeep x31051 yXxaaajgar YAWpPIUIATBIH CHCTEM Hb
XOPITIBIYUMH TOXUPYYJICAH XIMIKIII OOAMT yTrarai
XapbllyyJlaH XaJaaJTblH CUCTEMUIH YCHBI YpPCrajbll

aBTOMaTaap TOXUPYYIHA.
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5-p 3ypar. OpxuiiH yxaanar XsHaJITBIH CHCTEM

V. CYJAJITAA

MVYUx xypasiH 2015 onbl 63 gyraap TOrToonoop
“Tepeec 3punMM XYUHHH Tamaap OapumTiax 0omioro”-
bir 2030 OH XYPTAJ X3PArKYYJIdX XeTeyoep OaraicaH
GaitHa. YyHO JAyJaaH XaHTaM)XUAH — CHCTEMUNH
HaiJiBapTaid a)xuiuiaraar caibKkpyylaxaj C3prasrigx
9pUYMM XYYHHI 35X YYCBIpHHI HAMArAyymK, 1 I'kan
9PUUM XYUUHUT YIUIABIPIIXIJ SUIrapyylax XYIIM>KUIH
xuiiH x3Mk93r 0,05 Toun CO , skBHBajeHTaap OyIOy
9,61%-map, GapunreH mdynaaHsl angaraaier 40%-uap
Tyc Tyc Oyypyyiaxaap 30pHITOO I3BIIYYJCSH OaiiHa.
OH> 30pPWITBHIT  JBMXKHX33D HAMINTIIP Jlapaaxu
AKITYYABIT VYnaanbaartap XOTBIH X3MKIIH]
X3PAKYYIIXUHH a4 XonOoruiell  cymamiaa. bung
yxaajar JyJlaaH XaHTraMKUWH CHUCTEMUIT
XOPADKYYIRXUHH Tyian Monron VYicelH — JynaaH
XaHTaMKHHH YHIABIPIDIUIH X3parims ki 36,2 cas
I'x mynaan tyrak Oaiaruitn 30,8 T'lx Oyoy 85%
OpYMBIT JlaHraapaa yypu Oaiiraa YiaanOaaTap XOTBIH
JyJlaaH XaHTaMKUIH CYJDK?3HA TOOI0O, CyAajraa
xuicoH. JlynaaH XaHraMXuiHH CHCTEMUHH €peHXUH
OyayyBuniir 6 nryraap 3ypraac XxapHa yy.
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A Vcaap myzsacon JOX-nuil xapaensse xanax

4-p XYCHOI'T. AXKUJITHBI 3APZIAJL

MOXUPYYLAX 3ACEAPIAX AHCUTUObIH CYoanead On Hor aanmant nooraox wop |
e VnaanOaatap nymaaHsl cymwk?d TOXK-witn N :; capuin
3acBapylH al0aH TylIaaiaTail aXWI4IbIH TOO 5 Bapuneein Aseunovin | v 00
SKIUIDD p moom moo
1-p XYCHOI'T. YB/IC-TOXK 2011 9463 6230 217
On Bapuiarein . 2021 13102 10654 231
TOOT AKHIYABIH TOO Y3eauiin T00
2031 18219 18081 390
2011 9463 217 6230
UHIIP HIMI20IX AICUNLIA2CObIH DOJIOH yXaanaz
C Hlumnsap 0 OblH 6 y
2016 10674 221 8100 OVIAAH XAH2AMIUCULIE HISMPYYIIX 3APOTbIH
2021 12906 221 10486 cyoarzaa

e JIIIC-4 TOXK-mitH OOpiayynanThlH HAIMKUIH
3acBapuMH ajg0aH TyMIaanTail aKWIYIBIH TOO
SKUIIIP

2-P XYCHAI'T. ILIC-4 TOXK

On Bapuarem ASKHJTHIBIH TOO V3enuiin T00
TOOT

2011 0 0 0

2016 0 0 0

2021 201 10 168

Cynanraanaac xapaxan 2011 ona 1 axunrtan Hb 44
Oapmnra, 29 y3ens XxapuylaH aXuniax Oaiican 6om 2021
oHn 1 axunraH Hp 57 Oapuira, 46 y3enb XapuylaH
aXWuIagar 601coHoOp 1 aXHITaHBl AyJlaaHbBl 3PUYUM
XY4 XOpOridX XOparidryidl  erex YHIUMIT33HUMN
auaanan HAMArIPX Oereen cyyiauidH 10 KW XOTHIH
OapmwraxunT 39%-uap ©CCOHTIN 33PATIPH AyJIaaHbI
y3enuitH 100 71%-uap MX3CCOH Hb KWITUYABIH aXKIIBIH
OyTI9MK Oyypu OOJIOXBIT Xapyy DK OaiiHa.

B 2031 ono VE xomuin ocon HaM3209X bapuneaxcuim
YUnuunesd y3yyasx 3aceapyobii cyoanead

XOT XOrKUXUHH X3P33p LMIHUH? TEXHUK, TEXHOJIOTHHIT
HyTarmyyliax yiMaap yxaajar IyJlaaH XaHTaMKUIH
CHUCTEMHUUT HABTYYJIIXUIH a4 XOJIOOTIOBIH CyAalraar
xuitn). Cynanraaraap GapuiraxyyaanTeiH eHee yen 10
KW TyTamj IMuH3p 7427 pymaaHel 3aHTHIaa
O6apurmana 1k y3BI1 2031 omxg 18219 OGapmira
OairyyJamMmKyyIbIT IyJlaaHbl )pUKUM Xyud3p HailBapTai
xaHraxaj 159 3acBapblH aXWITIH HOMAX IIaapigaraTai

00JIOXBIT 3,4-p XYCHII'TIAC XapHa yy.

3-P XYCHOI'T. AXXWJITHBI HOPM

On Hb3r axXuiITanx HOOT10X HOPM Haaponazamais
bapunzein Adxcunuovin acedpu
aAHCUTYOLIH MO0
moom moo
2011 44 29 217
2021 44 29 231
2031 44 29 390
3epyy T0O 159
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Toonoomtoop 2031 ona VYnaanGaatap XOTBHIH
OapUJITAKUIT OCOH HAMAIIIXOJ AyJAaHbl dPUUM XY
XIpArmK Oaiiraa XIpIridrympA YITIHIT)  Y3YYIIX
QXWUIArcapiH AyHnax naauar (1 TombEo) 64,2 Topoym
TOrpereep HAIMIIIYY/DK TOJNOBIOX 3apjal rapu OaitHa.
Kurssaoo:

5-P XYCHOI'T DXC-UIMH AXWITY/IbIH LAJIMHT UiTH ©COJIT

(8% -H MHGIISLBIH 6COITOOD TOOLBOII)

On Jlynnaz uaans
(msin.Tor)
2021 1558
2022 1683
2023 1817
2024 1963
2025 2120
2026 2289
2027 2472
2028 2670
2029 2884
2030 3114
2031 3364
HANI[=AT*12 cap*10 srcun*/1] (N
HAL-HaM3rasx akiislH AyHOAAX HATUH
AT-AxunnarcapiH TOO
JAU-Aysnax nanux
159*12*10*3364000=64 185 120 000  (2)
Hor pmymaansl  3aHrmiaar yxaajar — IyJTaaHbI
CHUCTEMD3P COJIBK IIUHIYIIONT
VIICO=IIH/[3*[I3apoan 3)

YACO-Yxaanar 1ynaaHsl CHCTEMUITH epTer

HTH/I3-muH9p HIMATIPX TyJIaaHbl 3aHTHUIIAaHbl TOO



IIzapnan- 1 nynaaHsl 3aHruiiaar yxaajgar CHCTEMI3P
IIMHAWINX 3apAal

6-P XYCHOI'T. TOHOI'JIOJI CYJJAJITAA

uH33p 2031 oHBI TOHOIJIOJBIH YH) /TOr/
HIMITIIX
JyJIaaHbl Ancoin 3aitn
3aHrujaaa Hapanmoin M303371971 HTununsx
MIOpI2Y oamacyynax 3apoan
cucmem
7427 1176 000 6 858 608 8034 608
7427*%8034608 =59 673 033 616 “)

maapaaraax OaitHa.

Cynanraanaac HIMATIPX aXWUIATCIBIH AyHAAX [ATHH
(HAZL) Hp yxaanar nyjaaHbl CHCTEMHHH ©pTeOreec
(YZICO) ux rapcan tyi (5 ToMbE0) nyaaH XaHTaM>KUHH
CUCTEeMMIT yXaallar CHUCTEMJ IIWDKYYJIdX Hb HIYY
arurTaid 00J0XbIr OMJ TOOII0OIIOO0.

HAOL] > V]CO 4)
Witmpn YnaanGaatap XOTHIH CYJDKIH] yXaajar TylaaH
XaHTaM)KUITH CUCTEMUIT HIBTPYYJIDXUHT caHal O0JIrox
OaiiHa.

VI. IYTHRJIT

XOT CyypWH Ta3pblH XYH aMbIH ©CONITTIA CYypHHI
TOBIIOPCOH IyJaaH XaHTraM)KUHH CHCTEMHIH
HaliBapTail aXmuraraar I33UUTYYIDXARH Ty APXH
cynanraaraap yxaajar MyJlaaH XaHTaM)KHHH CHCTEM]I
IIWDKAX Hb DJIAIH 3aCTHITH a4 X0JI0O0TI0NTOH Cynanraa
rapcafg TO3Y-uilH TOOmOO XWX, 3pYMM XYUHHH
CHUCTEMHUIH XAIMXDIIHJ XIPATKYYIIX XKIBIT 30XHOH
Oairyyax.

TexHONOTMIH XOrKIMNT Jaraaji yxaajar TOBJIOPCOH
yJlaaH  XaHFaMXWUMH  CHUCTEMHHI  HAIBTPYYJIIXD[
IIMHAJIAT 3JIEMEHT, TEXHOJIOTHYA IHUHIIp Tapd Upa3x Oa
IIMHY TEXHOJOTHHH X3PATAr Oue JlaaH XerKyyidx,
aaxMaap XOOPOHJ Hb HOITIIX, TYYHWISH aXKHIT4bIH
MOAJATHHAT  I3SUUTYYIDX  39pra3dp  JpUYUM  XYUHHH
CUCTEMUITH MEHEKMEHTHIT 00PUTIOX.

Vxaanar nyjnaaH XaHraMXHiH cCUCTEMUWH HalaBapTal
@XWIUIaraar J2MIUTYYIDXd TYYHTIH XOCJIOH aKWIIax
COPIITIRX IPUUM XYUHHUHI 3X YYCBIPYYIUMI IIUHA3P
XOTBIH OairyynaMu1 HAMITAYY/IdH Oapbx Oairyynax
QXKIIBIT IDMIKHUX.
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HAPHBI DPUUM XYUUMT ALLIMTJIAH KOMITAHUMH YT
AXKWUIATAAHJ] DPYUM XYUYHHUM XOMHOIJIT TAPT'AX

JIxacypsn Amapbar, bamxapran bamkunnasaM, barrynra baacancypan
Mouron yic, Ynaanbaarap, “Ynaanbaarap gynaassl cy/nk33” Tepuitn Omunt Xysbiaat Komnanu

Xypaanzyi—“YBJIC” TOXK Hp yypar XY/J33¢3H XIPIIVIINYUAH XYBbA 3PUYMM XYYHHH X3MHAIJIT YYCI3K, HUATrMUIH
XapHyIJIarblH XYP33H/ Y/1aan0aaTap X0TbIH araapbiH 00XHPMJILIT OyypyyJaaxaj TOAOPX0ii XyBb HIM3P OPYYJIaH aXKHILIAK
Oaiiraa 6eree cIprI’radX 3PUUM XYUHHI 3X YYCBIPHIAT YHIABIPJIAIA HIBTPYYJIIH AKUJLTYYJIaxaap TeJ1eBJ1ee] 0aiina. IH?
axIbIH X/ Goarox “YBJAC” TOXK-uiiH yiuasip/aauiiH 0aa3blH 0apuira 00beKTYyIbIH J0T00J X3PIrL3I3HMIA
LAXWITaaH IPYUM XYYHHI1 X3p3rid3r HapHbl YHIryii JHepruiir ammriaH Xanrax, Haanuiaaj d3p4uM XYYHUH XOMHITTIH
HAXWIraaH MOTOPTOHi aBTOMAIIMHBIT HAPHBI KOJJIEKTOPOOC XYPHMTJIYYJICAH IPUYMM XYUIIP IDHIIIIH AKHILIYYJIax
00JIOM:KMIAT cygajicaH §0JIHO.

Vr cypaaraansl axkuwi Hb CIpPridzradxX 3puuM XYUHHT JIMKMH XIPI3TVIYIdA CYyPTAIwIax YJArp KUI) /Xemyypar/
00J10X, 3pYUM XYYHUIT 36B XOMHITTIH rOPUMOOP AILMIJIAH 3AMIiH 3aCTHIH X3MHJIT raprax araap, OpYHbl 00XHPAJIBIT
TOOPXOi XIM:KIIH/ OYypyy.aax, TYJIUIHUN MIATAITAAC YYCIX YTaaHbI X3MIKIII faracran 6aiirajb OpUHbI IKO TIHUBIPUIT
Xaarajaax 4yxaJj a4 Xo0J100r10J1Toii TeceJ1 oM.

Tynxyyp ye— Xynamocuiin xuii, Ipuum xyunuii xamuanm, Hapuvt konnexmop, Lllaxunzaan mawun, Kunosamm.yaz

|, OPLIT X3IIDILPAP 30XUOH OalTyynaracad. DHOXYY XIIDIIRIP
Hb 2020 OHOOC XYIIMKHMH XUHH SIrapibslH HeJIeer
Oyypyy/DK, XYIOM)KHHH XHHH sgrapal — OaraTaid
XODKIIMUAT Ot O0NTOoX, araap Jaxb HYYPCXYWIHIHH XUHT
Oyypyydax 3aMaap AIXMHH Llar araapblH TyJIaapibir
Xs3raapyax — aMJIITBIT  JPBOIYYJICOH  TYYX3H  ad
XOJIOOTIONTOM OJIOH YIJICHIH XAMYKIOHHN OapuMT OHMUUT

Cyynuita 100 >xunuitH Xyraraasj IJIXUHH JyHIax
temneparyp 0.18+0.74°C -aap mdMaracsH Oereen
"3acruiiH = ra3zap  XOOPOHABIH yyp  aMbCTaJIbIH
06puwIeNTHIH X0poo" Hb "20-p 3yyHbI AyHIaac 3X3JICHH,
araapbplH IyHJaX TEMIIEpaTypblH HXCAAT Hb, araap
MaHJaJl JaXb aHTPOIOreH XYJI3MKHUIH XUWH aryyjamx
HAIMOTICOHTAH X01000TOMH Oaitx 6ypaH O0JIOMKTOMH FoM" TOM.
ra%33. UTICC-ruiin yyp ambcranbia sarsapuiai, 1990- Ilapuchin yyp ambCranbii Tanaapx bara xypibiH
2100 OHBI XOOPOHI araapblH AyHA@xK Temmeparyp 1.1- ~ YEOP KHOTOTHEH TPOTOKOJBIH OPOH. 60JI0BCPYYITK,
6.4°C HaMOAIAK O0M30IITYHT XapyysDk Oairaa. 2015 onsr 12 nyraap capeid 12-u1 GyX HuiTIOP Gyioy

190 rapyit opoH xymasH 3eBimeepd 2016 onsl 4 1yrap

XYNI3MXKUIH XMitH Heneenen 6a A3NXMitH gynaapan
capblH 22-HJ TapblH YCIT 3ypcaH X3J3JI3p OOJICOH.

Hap Cancaphik ook 3ai Xoamanupapuiid 2 ayraap 3yitng 3aacan écoop HYbB-biH
107 Wim2 — YYp ambCrajblH ©OpwWIeNTUHH TyXail KOHBEHIIBIH
5 T XOPATKUIATHAT  3PUUMXKYYIIX, sUIaHTysa JDIXHHAH
YNOMKUIAH XUi o "
s HAQX TEMIEPaTypblH OCONTHHT 2 X3MI3C "HANII3H
342 Wim2 / (Fz0 COp CH™y AYHI " . patyp o
~-.ND 0y Jooryyp" Oaiirax, TeMmepaTrypslH ©CeNTHHT 1.5 Xam

XYPT2J1 Xsi3raapiax "XY4dH yapMalnT raprax" siBaai
'3 30PHITOO TOJOPXOMIICOH OaifHa.

350 W/im2
_ 324 Wim2

Byuax oitx

168 Wim2 =/
B irerms mpa
w? 4

NXUiA e
Araap maHgan Pe S,
MPIARK AyneaH Apunm xyu,

25%

Xyn3MuKuiH XuiiH Heneenen 6a TyyHuiA yypar Bycap, 31%
+ 15 xam / -18 bavxaac/

1-p 3ypar. XymMKuiitH XHitH Helleeseln 0a I3IXUIH Jynaapai

JpnxuiiH mynaapiblH yiMaac fajailH yCHbI TOBIUIUH,

o TaaBap,
mar araapblH aryJITal Y33IJDJYYHd HXCOXK, XYyp

14%

TYHa/IaCHBI XOMK33 06pUuIerieHe. MeH TYYHWIIH X010 L ;:ﬁggp’
X axyH, MOCOH TO0Jl, MOHX IIACHBI XOMK33, AMbTaH, 12% Xor "
ypramiblH TOpes, 3YWI 33p3r OJIOH 3YWII cepreep 5°"°B°3§/3)/Y"3"Tv vitnagap,
HOJI00JI0X OOITHO. 15%
2015 OHJI DJHOXYY AyJlaapJbIl' sdgax 6yypyynax, 2-p 3ypar. OJIOH yJICEIH XYJIIMXKHITH sUITapiIblH TOPOJ, 93J3X XyBb

TYYHHH TyJJI sSIMap apra XaM)K3d aBax BI 99T Tajaap
OJIOH  YJICBIH XOMKIIH]L XYJOMXUMH — XUHUT
(srapyynanteir)  Garacrax  3opwirotoi  Ilapuchkin
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https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%8D%D0%BB%D1%85%D0%B8%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D2%AF%D0%BB%D1%8D%D0%BC%D0%B6%D0%B8%D0%B9%D0%BD_%D1%85%D0%B8%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D1%8C%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D2%AF%D0%BB%D1%8D%D0%BC%D0%B6%D0%B8%D0%B9%D0%BD_%D1%85%D0%B8%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B3%D0%B0%D0%B0%D1%80
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9%D0%BD_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB

3-p 3ypar. MOHIoJI yJICEIH XYIIMKHIH SUITapIbIH TOPOT

CYYIMHH SKWIYYAST XYIOMXKUIH XUHH SUITapisir
OyypyyJlaxaz YHIT3H XyBb HOMIP OpyyJiax 30PHITOOp
TIDITXUAH YIIC OPHYY OalTab/] 93T9H TEXHOIOTH 600X
COPTIITI3X PUMM XYIHHH aIuIiiantaz rojl aHxaapiiaa
XaHAyyJDK OaiiHa.

Il. CBPIAMARX SPUKM XYY - HAPHBI SPUUM XYYHUIA

CUCTEMMIH CYJIAJITAA

A. Coperseoax spuum xyu

CaprasrpX dpuuM Xyd Hb Oaiiranb I193p TacpaiTryl
HOXOH COPIIATIMK Oaiimar sHepru foMm. Jpmxwid m3p
YHIAB3PIACOH HUHT 3puuM  XYIHHH  26.2%-milr
COPrIAdX APUYUM XYUHHUH 53X YYCBIPIAC TapraH aBcaH
Oaitna. JIpixuiiH yJ1aapai, ra3pblH TOCHBI YHUIH ©CeJT
33par Hb CYYJIMMH Y€ COPrIdradX SpUUM XYIHHUN Tanaap
Jnanairail cyjganraa sIByyJax, CyAajraaHji HX39XdH
XOpOHI'® OpyyJax, YWIABIPIAX, XIPATIdX YHACOH
ianTraad 00K JPNIXMHA HUATHIHH XaHJIara Coprasridx
SPUYMM XY4 PYY YUTIIXK OaifHa.

MaHaii OpOoH COPIIFTIPX JPUMM XYUHUUT JyJIaaH
XaHTaMKH]I alllATIIax Heell, OOIIOMKOOp CaifH X3 4
TYYHHUHT X3PATJdX Tajaap XypuUMTIyyJcaH Typljaraap
IyT™Mar Oammar.

Capraarpax apumMm xy4 /OnoH yncaa/

® 1 HapHbl 3puuM Xy4

¥ 2 CanxuHbl 3p4UM Xy4
3 YcaH uaxunraaH cTtaHy
4 Ma3pbIH ryHUi AynaaHbl
3Hepru

5 BuomacchiH 3pUMM Xy4

6 bycag

4-p 3ypar. OJIOH YJICBIH CIPII3TI3X 3PUUM XYUHUH TOpes

LlaxunraaHsl 3pumm xy4 /MoHron yncag/

B 1 [lynaaHbl yaxunraad
cTaHy

2 YcaH uaxunraaH cTaHL

3 Canxwu 60onoH HapHbI
uaxunraaH ctaHy

4 bycap

5-p 3ypar. MoHro yJICHIH HAaXMWITaaHbl 9PUUM XYIYHHI Tepel
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B. Hapnul spuum xyunuti cucmem

Coprasrmx 3pYMM  XYYHHH XaMTHHH — aIlIurTai
XyBwiOap 00N HAapHBI PHEPTHUHT aIlWIIIaH dPUUM XYI
TapraH aBax CHCTEM IOM.

OmoH  ynCBIH  XOMXKI3HA  HApHBl  XaBTaH
yitnaeapmnTdp BHXAY xun 6yp TApryysacasp UpcaH.
2017 omooc 2021 oH XypTANX XyramaaHi HapHBI
XaBTAHTBIH YHIABIPIRA, cyypunanT 83 ruraBaTTaap
©CCOH IYHTIH Oaifraa Hb OJIOH YJIC COPIIATAIX IPUUM
XYYMHT JOMXHXK HAapHbl KOJUIEKTOPBIH YHY XKW OYyp
Oyypu Oaiiraarait xo1000TOH 1OM.

MoHron opHbI XyBbA Oyc HyTar AIBCTIPT HPIX
HapHbl LaLpar OHHEPrUMH X3MXK33 [JIXUMH HUHT
rajapryya Hp3X HapHbl JSHEPTUMH  AyHAAKTal
xapbpIyynaxan ux Oaiimar. XKwg ofipomooroop 1190-
14000 xBr.i/mM2 wupmer 0Oa emepT HUPIX HAPHBI
Halparuifl AyHAaxX yTra odpomnmooroop 3,438 kBt/m2,
SPUUMKUIT Hb 010pT 4.3-4.7 kBT.11/M? 6aiiraa Hb HApHBI
3pYUM XYYHHUHA CHUCTEMMUI alllurjax JAaByy TajiTai
Oaiiraar unTrax OaiiHa.

HAPHSI HUANE3P UALPAT. XUN337

6-p 3ypar. MOHIo yJIChIH HAPHBI LALPArHiiH TapXail

MoHroa OpOHI HApHBI CHUCTEMHUHT alIuriiaXx IaByy
TANYyH :
o Xwnn nynmxkaap 2791,5 nar Haprai 6aiigar. (250-
aaJl OpYMM XOHOT Hap TycHar)
o TeBuifH cucTeMJI XOJOOrIOXIyH OHe mgaaH 3x
YYCB3p raprax 60J10MKTOH.

e 3aaBam razapT CyypwiyyJDK 3aii  Tanbait
I3MBXTYHrI3p MIIBpUAH 3aif TamOalT amuriaH
CYyypHiIyyJax OOIOMKTOH.

e DballHrblH  XYHUMH  XeIeJIMepUiiH  OpoOJIL0O

maapjyiararyi.

e bBypoH aBTOMAT a)kKujIaraaTai.

e TagnHaacaa Oapwira OaWIIMHTHIH J93BPUIH ©HTO
Y33MXK cailkpaHa.

1-P XYCHOI'T. VIIAAHBAATAP XOTOJ[ HAJIYY TAJIAPTYY JI9OP TYCAX
HAPHBI HUIJIBOP HALPATUIH DPUMMUIH Y3YYJIDITY Y]]

Ca n-
P KHIIHIH

Isc —
HapHbI
nauparu
iin
IPUMHITH
Y3YYymaT
, kKBr/M?

Ic—
HapHBI
nauparu
in
IPUMHITH
Y3YYsaT
, kKBr/m?

& — HapHBI
XIBHIHJITH
9XHIIC iiH eHIor, bl

TOOLCOH rpaayc narmii
XOHOTH H

WH OHIIOr
ayraap rpaay

-
HapH

-
eprepru
in
oHuer,
rpaaxyc

15
46
74
105

-23.37
-19.15
-10.64

61.6 47°56 1353B1/
67.5 m?

137.3
156.4
205.2
214.6

EN AN

91.5




5 135 12.77
6 166 21

7 23.42
8 195
105
-1.6
-13.3

-21.1

104.4
115
1185
113
1017
88.3
75
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196
227
9 257
288
319
349

C. Hapnuoi apuum xyunuti CuCmeMutin ajcuinazaamsl
3apyum, 0agyy mauyyo

HapHbl 5punM XYYMHT aIIWIIaxblH TYJIJ HapHBI
KOJUIEKTOP X3M33X TOXOOPOMKHHUI 3aaBai X3P3TII3HD.
KonnexTopbIH Hapiyy XapcaH rajHa rajapryyr HapHbI
TyCTaJIbIH JPYUM XYUYHHI calTap IIMHI?9X YajaBap
Oyxuii Xxap OHI'MiH MaTepuanaap XHiaar.

e KoJuieKTophIr OapuiIrblH HapIilyy XapcaH J133B3p
19p Oyloy XaHaHJ Xyp TYHaJac TOTTOXTYH
Oaiixaap 6omommoH 45°C-aac Oararyil eHIreep
OalipmyyIHa.

e OMHO 3YIpYy XapK Oadpiyynax Hb JKUIHHH
TypII TacCpPAITIYH HApHBI 3PUYMM Xyd AIIUIIaxX
JIaByy TaJTai.

e Hapue 3aiin xaBTaH Hb 6X10-1iiH TOOTON HApHBI
3aiir 6artaacad roynayy 100-500 BaTThIH TOITMOJ
TYHIUIMIr raprax 3opuynantrai Oaiinar.

HaByy Tain:

e Hapusr! 3aiiH xaBranruiid AYK Hbe 16% O6aiigar
CYYNMilH YeuidH 3apuMm XydanmaaHja Oaiiraa
xapranruitH AYK 22-24%-1 xypcaH.

e XepeHre  OpyyNalTBIH  3apulaa
XyranaaHz HOXHe.

e  YinaBspuiiH HACKUAT 15 xui.

e baranraar xyranaa 1-3 xu.

e Cyypuwilyyaanr yHIIYH.

e barrepeit Hb Xanant 0onoH Oycaja LaXWiraaHbl
IIMTIPAC XaMmraajaricad. Miyy LPHST HpIxaq
aBTOMaTaap xaax, IIPHAT Oaracaxaj aBTOMaToOp
yHTpaX, OOrMHO X0J000 YYCIX3J aBTOMaraap
Tacjiax r’X MAT Malll OJIOH PYHKIITIH.

e barrtepeil eHAep XYUUH YaganTai, HAT ©Jep Hap
rapaxajg  OyXaJl  [IOHeXXHHI'e®  aXHiulax
yajBapTan.

e MeH OopooToll/yympxar 5 enpuitH Typm
L[PHAT?3 O0apuH aXWIIaHa.

X3PArKCIH TOCOII:

Copraarmpx 3pudM  XYYHHH YHASCHMA TeB Hb
©OpCIUWH YWIIAB3pIA3COH 55 BarT Yajairail HapHBI
JOIrAIYYIRdp 18.3 KWIoBaTTHIH HapHBI IaXWJraaH
CTaHIl CYypUIyYyJDK, OalryyiiarslH IaXuiraaH 3pYuM
XYYHHH JOTOOA X3PATLI3HUH 60 XYpTaix XyBHHT
xaHrax Oaiiraa rom. [{aamma 503 oHmoo Oartaan 10-15
KWIOBAaTTaap epreTrex, OalryyJularblH Haxuiraa
opuuM XyuHMH x3panmar 100 XyBp  XaHraxaap
TOIIOBIIOKII.

Meu Mouron Yacan xamruit anxasl OnoH YIChIH
CTaHAapTaj HUMICOH HapHBl 3aliH [33B3p Oyxwuii
[AaXWITaaH aBTOMAIIMH IPHAIVDX XO0EP 30TCOOJBIT
alIMITIANTa] OPYYJK, ©6pCIUHH e1ep TYTMBbIH Y1
aXuJlaraaHaa X3PIrIIdX NISSAN LEAF

OOruHO
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aBTOMAILHHBIT
alIMriax OaiHa.

HapHBl JPYMM  XY493p IPHOIIPH

1. BAUTYYIUIATBIH YITJT AJKUJUJIAT AAH]T HAPHBI SPUNM
XYUUHUT AIINTIIAX CYIAJITAA, TOOLIOOJIOJN

“YBAC” TOXK wup yitnaespuitn 6GaazpiH 16
OapwiIryyIIbIH JIOTOOJ X3PAINIAHA LArT IyHmkaap 45
KBT.II maxwiraan spuuM Xyd Xaparmaaor. llaxwunraan
X3pArciayyada3c aypaaxan:

e Komnsrotep — 130 m
X9Bimard, XyBriard — 59 mr
XsHanTteiH BeOkamepa — 19
YypaH tenedon — 115 m
Araap canrard — 9 m
Ywuiines rapantyyssr — 1500 m

1500111 Yniaon

11Smm
Telephone

%

=—

19m
Bna6Gramepa

7-p 3ypar: YBJIC Texk-uifH YHIABIpIOIMIH 0aa3blH IaxXuiraaH
XDPIrCATUIH Y3YYIIT

2-P  XYCHOIT. VYBJC TOXK-UMH YWIABOPJIAJIUNH BAA3BIH
LAXWJITAAHBI BOJIUT SPYUM XYUHUI XIPAIJIIOHUMA JIYH

Ne Cap CapbiH Xonoruiin | Llaruiin
XIporI?d, | X3pIradd, | avaanaad,
kBT kBT kBT
1 Hor 41996.0 1399.9 58.3
2 Xoép 35912.0 1197.1 49.9
3 I'ypas 27875.0 929.2 38.7
4 Jepes 38003.0 1266.8 52.8
5 Tap 24499.0 816.6 34.0
6 3ypraa 29768.0 992.3 413
7 Jos00 24467.0 815.6 34.0
8 Haiim 29909.0 997.0 415
9 Ec 37367.0 1245.6 51.9
10 Apas 27367.0 912.2 38.0
11 ApBan 34792.0 1159.7 48.3
HOT

12 ApBan 34319.0 1144.0 47.7
X0€p

Jysnax 386274.0 1073.0 44.7

KommanuitH yHnaBapianiiH 0aa3siH OapuiryyablH
2020 OHBI AXWIITaaH YPUYUM XYIHUIH OOTUT XIPATIIIHI
JIYH IIAHXWIT? XUixoy xuing 386,274 kBT naxuiaraaxn
IPUMM XYY XOPATINK, MOHIeH JyHr3p 75.6 cas
terperuiir (COX mpmxux Tendep, X0ocoH sBait, [[9X-
HUM yanneiH Tenbep OomoH HOAT-r HOIMCOH AYH)
3apiyyJicad OaiiHa. 1-p capa xamruitH ux Oyoy 58.3
KBT.1 Xypton agaamnmacan Oaita. Witma 60 kBrt.ax


https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B_%D0%B7%D0%B0%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B_%D0%B7%D0%B0%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B_%D0%B7%D0%B0%D0%B9
https://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D2%AE%D0%9A&action=edit&redlink=1

[HAXWITaaH dpYUM XY4 YIUIABIPIAX XYUHMH dajanTau
HapHbI XaBTaHTYY/]l CyypUIIyyJax Iaapjajaratai 1om.
Toowooroop rapcan Tyc 60 kBT.11 Haxuiraad spunm
XYYHHUH X3P3TJId3T XaHTraxblH TyJa HAr Oyp Hb nart 500
Barr maxwiraan oapuMM  XY4 YHIIBIpIDX XYUHH
yagantail  120m  HapHB  XaBTaHT  CyypwiIyyJaH
amirinaHa. HapHbl XaBTaHI HapHBI TYCTalblH OHIEIT
TOXMpYYJIaH OJIPHUIH TypIl Hap TOMpY sIBaX YUIJIAIII
HapHBl 3pYMM XYd Tycax Oapimmiza, CyyAdpidaT
Oararaii TazapT Oycaja HapHBI XaBTaHT XaaxTyi Oaiixaap
TOOIOXK CYypWiIyyldax Hb dyxal OM. OHIXYY
mraapajiarslH - Jaryy Oapmiura OypHifH — I1I3BpHITH
TOXHPOMXKTOHM TallOalT TOOI0X TeB 0PQHCHIH OalipHBI
199B3pT (9 arH33r39p S41m xaBraH 27kBt.11), odduceH
OalipHBI OPTOTIONINITH 133BAPT (2 STHAIr3p 48111 XaBTaH
24 xBr.ar), YHTYHITI HUA XACTHHH 193B3p 133p (4
arH”9r39p 18m xaBtan 9kBT.11) 45°C-H HanyyTairaap
CYYPHIiH XaMT CyypuiIyyJax OypaH O0JOMIKTOH FOM.

“YBAC” TOXK yitnasspuiin 6aa3blH 6apIiryys

54w xaBTaH
cyypunyynax
GONOMXKTON.
127 xBv/

18w xaBTaH
cyypunyynax
BONOMXKTON.
19 xBt/

48w xaBTaH cyypunyynax
GonomxToit. /24 kBt/

8-p 3ypar: YiunaBopuitn Gaa3piH GapuITyyObIH I33B3P 193D HapHbI
XaBTaH CyypHITyyyax OOJOMXKHIH cynanraa

DpYUM XYYHUH XOMHOAJIT, YP aIlluT, TOOIO0OJIONT:
Coprasripx 3pUYuM XYYHUNA YUTIRIOAP VI aXusuiaraa
OPXAMIPT  TIP TycMaa HapHBI XaBTaH XyJaljax,
AlIUIIIANT CYYPUWIYYJNaiThlH Y akujularaa 3pXd3Jasr
KOMIIAaHWYJIbIH YHUHH CaHaJbIl XapbLyyJaH CyIajlk
“YBAC” TOXK-wifH YHIABIPIIUHH 0aa3blH JOTOO
XOPATLPIHUN LAaXWIraaHbl 3pPUdUM XYUHMHA X3PATId3r
XaHTaxX HUWT CYJDKIZHJ XonooracoH 60 kBr.n xy4wH
yamantaii HapHBl XaBTaHT /IaXWiraaH KOJUICKTOp/
XyJallJaH aBax dSAMMH 3aCTHilH 3apAJIbIl TOOIIOXOJ
aHXHBI XOPOHre OpYYIAITHIH 3apaan 142.3 cas terper
maaparjaax ToOIooJI0M rapy OaifHa.

3-P XYCHOI'T. AHXHBI XOPOHI'® OPY YJIAJITBIH 3APJIJIBIH TOOLI0O

Horx
yHd
[rerper/

Ne Hor

K

Bapaa
marep
HAJIbIH
HOp,
TopeJ

Taiin6ap HuiiT ynd

[rerper/

Cynoucasno xonbozocon ow. Hapnel yaxuneaan yyceyypyyo xyoaioan agax
XOpoH2e opyyranmuit 3apoan cuwue!

1 Hapuer | Jetion 500Br, | LI 120 600,000 72,000,00
XaBTaH Monocrystalli 0
ne,
monofacial
2 Xysaap | Solar hybrid | Kom | 3 350,000 1,050,000
mwiax controller
Xaipua
r
3 HWuteps | Huawei, il 1 10,960,0 10,960,00
ep SUN2000- 00 0
36KTL-M3, 3
(hazbin
UHTEpBEp
4 Toonyy | 3 ¢dazpin | I 1 400,000 400,000
p SIIEKTPOH
TOONYYp
5 Cyypu 45 rpagyc | Kom | 1 11,250,0 11,250,00
HH HaJyyTai 00 0
OyTI1
6 beron I 120 67,500 8,100,000
Cyype
7 Hapubt Torrmon Kom | 3 5,200,00 15,600,00
3aiiH YAt 0 0
xonbon | kabeib
8 TBIH XyBbcax
Xaipua TYWATHIHH
r kabesb
9 Tazapayyirst
H Kabesb
10 ABTOoMart
Tacayyp
11 Xonbory
12 Xap xoonoi
13 Bycan
MaTepHaIyyJ[
14 VYrepan | Hamaarap Kom | 1 10,000,0 10,000,00
T AKKYMIISTOP 00 0
cyypui | cyypuiyyiax
yyJnant 60IOMIKTOI
15 Huiit 129,360,0
00
16 HOAT 12,936,00
0
17 Huiit nyn 142,296,0
00
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HapHe! xaBTaHT cyypuiIyyJiaH allluIiacHaap Iaxuiraa
SPYMM XYYHUIH XIMHIJITUHr Ouil 60Jroxooc rajHa Tyc
OaliryyJutarblH  YHIABIp 0aa3blH LAXWIraaH >pYuM
XYUYHUH XOparidsHA kwig 3apuyyizar 51.2  cas
terperuiir (COX mmxux Tendep, XoocoH sBant, [[3X-
HUM dYamieiH Tenmbep Oomon HOAT-r xaccan ayH)
X3IMHAIX 00J0MXK OYpIax foMm. XapuH HUHAT 12001 HapHED
XaBTaHI XyIaJJlaH aBaX aHXHBl XOPOHTe OpPYYJAITHIH
3apaan 0oxox 142.3 cas Terperwidir OOTMHO XyTraraaHa
Oyroy 3.03 sxmmiiH Xyranaasy 3prIH TOJDK Oaparayynax
TOOII00 Tapy OaiHa. DpuyuM XY4IHHH X3MHAAT 50 XyBb
6aiix yesp TOOLOXOJA AaHXHBI XOPOHTe OpYYJAIThIH
3apJyiaa 5.65 KUIHH JOTOP HOXOX YPbIUHIICaH TOOI[00
TycC Tyc rapu OaifHa.

V. 2PYNM XYUYHUI XOMHDIITTON HAXWITAAH
MAIIVHEI CYJIAJITAA

Haammna Tyc TecnuiH XypadHA  caibKpyynanT
OPTOTreNIMH @XKJIBIT XWIDK, MIMH3P HAMX HApHBI
XaBTaH CyypWIyyJlaH Xy4YdH YaJJbIl HIMIIIYYJIH
HOMDJIT TOHOTJION CYYPHWIYYJDK /KOJUIEKTOpyynaap/
HAXWITaaH »dpPYUM XYUUHT XYpUMTIYyyJHA. YImaap
XYPUMTIAr/ICAaH LAXWiraaH JpYdUM XYUHUr aniuria
OpudM XYYHHH XOMHOINTTAH [axwiraaH MalldHbIT
XylajajaH aB4 KOMIAHUMH exep TYTMbIH YW
@XWlaraaHz HAIBTPYYJDK, ©OpCIUHH OWe maacaH 39X
YYCB3p Oyroy TyC HapHBI XaBTaHraac LaXWiraaH 3puuM
XY499p XaHTaX [PHAIIIFH AIIUTIaX O0JIOMXKTOMH oM.

OHee yen 3ax 3721 LAXWITaaH aBTOMALIMHYYIl
XJIMITHAD SHTUHH X3p3Md3 OOJCOH 0ereenm JINIXUid




HUWUTUIH aBTOMAILMHBl XODKIUHH HPI3AYHH 4ur
XaHajgara 4 MeH IaxwiraaH aBTOMAIIWH TIXK Y39X
001COH OMI?.

I'epman yncan Gaiiprax NISSAN LEAF naxunraan
ABTOMAILMHBI YWIAB3P Hb OOOTO0DP AIXUHH 23-H yJIC
OpHBI 3aX 393JI TyC MANIMHBIT HUITYY/DK Oafiraa Oa
sk 50,000 paxwiraaH aBTOMALUMH — YHIABIPIIX,
3acBap YWIYHIIr33 Y3YY/I9X XYUUH YajaiTai.

=

TexcTuiir 3acBapiaxx AyycCaHbl Japaa eryYJUIMHUr
3arpap X3BJ OpyyJiHa. Save AS KOMaHABIT alIuIJaH
3arBap XOBUMH (alibIr Xyyjaan Ta eryyidiadd HiIp

erexnee JlaTuH ycrasp n00px napaauiaap OUYHD YY:
[axunraan ManIvHbI 1aByy Tajlaac JTypAaxai:

e Tepen OypuilH yTaa TOpTOTr srapyyJaxryi,
0airaab OPYUH] MAII IIITIH.

e 3aMblH  XOJeJreeHJ  YICBIH  JyraapblH
Xs3raapjaiTryil OpoJLoHO.
e MoTOpEIH TOCTYH, C3BYI? Oaiixryit Tyn

X©6J16JIMOP, AUNH 3aCTHIH X3MHIITTIM.

e AraapslH OOXUPIUIBIH TaTBAP TOIOXTYH.

e Toxwmmor TaB TyXTai, XOT JOTOp YyHaxXajg TyH
TOXUPOMIKTOM.

e Mortopsin Garraamx-2.5, Li ion Battery-rait, 145
KM/I] XYPTAJI XypJIaliHa.

e | marmaTIp 100-160 kM 3am TyynHa. beH3uH
6osroH xapbiryyiaaxan 100 km - 2.211 miataxayyH
3apuyynHa. CyylnuidiH YeudH 3arBapyyn OYpoH
PHAIP 240 KM 3aM TyyIIHA.

e 30pHUYNANTHIH MaXWITaaH KIOHKOJX MPHITIIIHY.
220, 380 BarTaz 13HIrI9X 00JIOMIKTOM.

e VYimaanGaaTap XOTOJ IAXHMITaaH MaIIUH IPHATIIX
“fast charge”-yyn xapblaHryil UX CyypHIargax
Oaiiraa.

“YBAC” TOXK Hp KOMIAHWWH YW axwniaraar
X3BHHH fABYYJax 30pPHIT0O0p IaxXwiraaH Oairyymamix,
HAacoc CTaHl, JIyJaaHbl IIyramM OOJOH X3PATIATYMIH
IIyraM TOHOIJIONZ Y3JI3T IHauraiaT XWX, XOMXKHIT
cyJairaa XMiX 33p3T €/16p TYTMBIH @XM X0JIOOTI0X
anba XONTCHHH 3aXHaiITBIH  Jaryy  YHIYHITD9HI
oJooTHiiH Oaiamaap Sonata 6,7,8 3arBapblH 4 WIUPXAT
aBTOMAIIIMH alIUTIax OaiiHa.

OpunM XYUHUHA X3MHDJIT, YP aIIUT, TOOIOOJIO:

Tyc MamumHYyyZAblH aIIMTIQITBIH XyTamaa Iyycd
aKTIax [exex Oairaa TyJ SpUUM XYYHHHA XIMHIITTIH
LAXWIraaH MalIMHAap COJIBK AallUIjaBajl  rapax
IIaTaXyyHBI 3apAJIBIH X3MHITHIT TOOIIOB.
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4-p XYCHOI'T. LIAXWITAAH MALUWHBI 3APJUIBIT BEH3UH MAILIVHBI
3API[YVIJIAJITTAN XAPBI[YVJICAH TOOLIOO

Ne 3arsa Yacer IlaTaxyyH Kuan Kuan Huiinos
p H 3apuyyJsan X3pIrimnx X3pIrmx p
ayraa T 100KM-T HHHAT HHHAT

p Jmarp/ maTaxyyH mIaTaxyyH
Bl X3MKI) | BI X3MIKII
[narp/ /raTBap
opcon/
1 Sonata 0520 14 1,388 2,547,860 9,650,72
-7 YHY 0
2 Sonata 0679 1,478 2,709,680
-6 VHB
3 Sonata 4421 1,673 3,061,940
-8 YBY
4 Sonata 8821 712 1,331,240
-8 YBY
5 Nissan Leaf | 2,2 218 392,508 1,485,00
6 ABTOMAILHHYY 232 417,942 0
7 263 473,220
8 112 201,330
XoMHIT KU 85% 8,165,00
0

5-P XYCHOI'T. AHXHBI XOPOHI'© OPY VJIAJITBIH 3APJUJIBIH TOOLIOO

Ne | Bapaa Taiiné Hor Too Horx Huiir
maTepuai ap K XIMIK ym yH?
bIH  HIP, kX) /rerper/ | /Terper/
TOPOJI
Ilaxuiaraad MailMH, [PHINOIYARH XaMT XyJallaH aBaX XepeHre
OpYYJIITBIH 3apaail Hkuiuur/
1 Iaxuiraan EV Fast | Kom 1 10,000,0 10,000,0
MalinH charger 00 00
LPHAIIIY
2 30rcoo0iIbIH ASKIbIH KoM 1 2,000,00 2,000,00
TOMOp XeJc 0 0
XMHL OpCOH
3 Laxunraan Nissan 1 4 15,000,0 60,000,0
apromaumH | Leaf 00 00
4 Huiit 72,000,0
00

5 HOAT 7,200,00
0

6 Huiit nyn 79,200,0
00

XapuH IaxwiraaH 3puuM XYYHHH X3MHIITTIHN 41
[[aXWJITaaH aBTOMAIIMH XyJalaH aBaX aHXHbI XOPOHI®
OpYYJNAITBII TOOIOXOA oOHpomooroop 79.2 cas
TOTPerHiiH TOCOB rapy OaifHa.

VYimaap omoo Oaffraa YVHIYHITIHI SBX OyH
aBTOMalmIMH OOJIOH TMapK [IMHIWIITHHT  XHHXK
HaxXWIraad 3p4YuM XYYHHAH X3MHIITT3H aBTOMAIIMHAAP
COJIbXK IIMHAYIACHIIP OAUNH 3acTMHH yp alUruir
toonoxo, 4m CoHaTa MapKWiiH O€H3WH aBTOMAITUHBI
X 3apiyysaar 8.16 cast Terper XaMHAITIX 0a aHXHBI
XOPOHTe OPYYJIAIThIH 3apaan 000x 79.2 cas Terperuiid
3apibir 8.14 oxuiMiiH - XyranaaHa  OypIH HOXeX
60JIOMXXTOH 10M.

V. JIYTHDJIT

AnvBaa KOMIAHUHH IAaIInj YpT yAaaH XyTalaaHm
OpIIMH TOTTHOX, VI aXKUJU1araaraa X3BUiH sByynax, yp
amraa HIMAITAYYIPX Cyypb XY4MH 3y Hb TEXHHK
TEXHOJOTMHH  IIMHAWIAIT, I3BIIMITIT MIMHY TOHOT
TOXOOPOMKUIT YUIABIPIIAI HIBTPYYJISX SABJAI FOM.

Huiicidn  XOTBIH — TeBNepceH  aynaaH  OoJIOH
[aXWITaaH XaHTaM>KUIH TyJIraMJICaH acyyUIbIH HAT 001
9X YYCTYYPYYAMHH XY4MH YaJUIBIH IyTargain Oeree
XOTBIH €POHXHI TOJIOBIIOTO6, 6COH HIMIIIX XIPITIIAT
SpPUUM  XYY93p XOBHUHH XaHTaXX QXKWUIAXBIH TyJJ
3aMIIITYH HAOMAJIT 95X YYCBIpUHT Oapbx OaWryymax
nraapjuiaratail oM. OHIXYY XYHAPINTIH acyy ulbIr yp



OYHT3H LIMHIBIPIAX3A CIPIIFIdX 3PUMM XYUHHH 3X
YYCBIp Hb uyxan 0ereej ylaM>KJIaIT TEXHOJOTUTOH
XaphbllyyJaxaa OaiTanb OpUrHI 3IITHH AT I0M.

JlynaaH, maxmiraanbl SPYMM XYYHHUH XIMHIJITHAT
6uit 60NTOX, YYPIT XYJIIICIH MIPIINIMIH Oalryymiara
00JI0X XaHrard KOMIAaHWHH XyBbJI Y3 KUY O0JDK
©O6pUIH KOMIIAHUIH N0TOOJ LAXWIraaH 3pYUM XYUHUH
X3P3MUII3T COPIIBLMIX OPUUM XYUHMH 39X YYCBIPIIP
100% mmiiasx He 21-p 3yyHBI TE€XHHK TEXHOJIOTHIH
XOTKIJI JAIBIILIA JaracaH OyTIdId ajixam oM.

KomnanuitH yHnaBspimmuitH 0aa3blH  HaxwiraaH
SPYMM XYYHHH XOPAIJPOr HApHBl 3pYUM  XYYHHT
alUIJIaH ~ HAapHBl  XaBTaHTaap IMIMHIPX, HapHEI
XaBTaHTYYABII  YHIABIpIAN  0aa3blH  Oapuiryy/blH
Z1P3BIP 13 CyypuwiIyyJaxasn 3ail TaoaitH XyBea OYpaH
00JIOMXKTOH Hb CyJajraaraap Tyc Tyc Xaparaax OaifHa.

TOOLOOHBI 1aryy aHXHbI XOPOHI'® OpYYJaJIT Hb HUUT
142.3 cast Terper 0OJIOBYU aHXHBI XOPOHI® OpyyJjanraa
6oruHo xyraraana Oyioy 3.03 JKuiauiiH XyramnaaHz SpraH
TolpKk Oaparayynaxaap Oailiraa Hb MXI3X9H 9epar
Y3YY/MRAT oM. ©Oepeep X310371 HApHBI XaBTAHTHHH
Oartanraar xyranaa 15 >xun Oalijar 6a Haamua yijacoH
12 >xunuiiH XyranaaHJ TyC KOMIAHMHMH LAXWJITaaHbl
3pUMM XYUHHHU 3apAssIr oiiponunooroop 600,0 rapyii cas
TOrpereep XIMHIX HOXILIOI OYPIdX IOM.

MeH Tyc KOMIIaHWIH aBTOMAIIHUHYYABIT [AXWITaaH
spunM xyuHuii xd3MHIATTIH NISSAN LEAF mapkwuiin
4111 aBTOMAIIMHAAP COJIBK, MAPK MUHIWIIITHAT XHHXI3P
TelleBNeX Oaliraa Hb KOMIIAHUIH ypcraia 3apJulbIl
Oyypyynax, TyXaiiH 411 aBTOMAaIIMHAAcC sirapax XopT
XUHH X3MXKIIT OyypyyiDK araap, Op4HBI OOXHDIUIBIT
TOJIOPXOH XOMIK3IT33p Oaracrax JaByy TauTail FOM.

Maamuna HapHbl 3X YYCBIPMHH XYYUH YaJyIbIl

HAMATAYYIIRH YHIABIpIIMIHH GapuiryyabH
XOPATIPIHUN XalyyH YCHBI X3pAridd OO0JIOH Hacoc
CTaHIYYABIH JOTOOX  X3PArmdr OypsH  XaHrax

OOJIOMIKTOM FOM.

WiiM yupaac MaHail KOMHaHUHH XYBbJ LIAXWIraaH
9PYMM XYYHHH XOMHIITHHT OMi 60Nrox, CIprasradx
9PUYMM XYYMHI XOPIIMIArd, OJIOH HHUHT3I CypTamdiaH
TaHUyNaX, IIMH? TEXHUK TEXHOJIOTHIH YHIIBIPIIN
HIBTPYYJIDX 30pMITO0p TyC CyJalraaHbl — axJIbIT
00UTOOP XIPIMIKYYIIIX Hb TEXHUK SAUIHH 3aCTHITH XYBb
Yp ammrraii rax y33:k OaitHa.

Toguuncon yz

UIICC - 3acruiin ['azap X00poHABIH Yyp aMbCrajlblH
eepwientHitH xopoo ‘“Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC”

HYDB — Harncas yHaacHUIM Galiryymniara

XX — XymMKUiH XURH surapa

COX — Coprasrapx dpyuM Xyd

35X — Llaxunraansl 3puuM Xy

AYK — Ammirt yiinitH koahpuipeHt

YB/C — YnaanbaaTap IynaaHbl CY/HKID

TOXK — TepuiiH eMUUT XyBbl[aaT KOMIIAHU
BHXAY — byra Haiipamaax xstaj apa yJic

Howm 3yt
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cuctem”, 2015.

(1]

b.Hamxaiinam “/lymaan XaHraM>KuitH
VYnaan6aarap xot. 400 xyynac

“Coprasradx 52puuM  XY4YHMHA Tyxal
Mowrou ync. 3ypraas 6yysr

“OpuuM xyuHui Tyxail xyynas”’, 2001. Mosnron yic.
3ypraan Oymsr

“OpuuM XY4YHHH XOMHAOATHHH Tyxail xyyns”’, 2015.
Mounron yic. TaBan Oyir

JILWmap “Coprasripx spuMM XYYHHH 39X YYCBIPHUMT
aIlIUTJIaH araapblH OOXHpAON Oyypyyllax TEXHOJOTUHH
cymanraa”, 2020. 3-p Gymar

J.bsm0a-Ounp  “Jlymaan XaHTaMXKHHH — TOXHPYYJra
3yrupyysar’ 2014. 305 xyyaac

Monaxos I'. B. “MopenupoBanue  ynpaBieHHS

pexuMaMu TEIUIOBBIX cereii” M. : DHeproaromusjar,
1995. 224xyynac.

(2] 2014.

Xyyas”,
(31
(4]
(5]

(6]
(7]

JIxacypan oeozmoii Amapéoam no
1970 ono 3asxan auimeuun Yauacmaii
xomoo mepu, 1988 oun Viaanbaamap
Xomwin 1-p cypeyyauiie 6ypan OyHO 39p3e,
1994  ono "IIYTHUC" OXUC-uiie
"Ifynaanvr  umocenep”  Map2INCAIP
bakanagpein 33p32, 2008 ono Hynaanwe
CYACIFHUU  MOHO2NONbIH  XYPIIHO Monzon yacein
mapesuwican undicenep, 2009 ono  “Cynowcoonuti mes
ULY2AMbIH HIGMPYYAIX YA08ap, MyyHuUU ooy 60aoMmdiuc “
€90829p macucmputin 39pae, 2014 ono Moneon yacwin
366716X UHIICEHEPUTIH 39P2I3p MYC MyC MIP2IAHCUT
93omuicon. Mewn [lanu, OXY 6Oonon BHXAY-yyoao
MIPSIACUTL OIIULLYYAIH Dpuum Xyunutl carbapm 24 03x
aHcunodd  ascunnaxc baiieaa 062000 0000200p
Yiinosespnan, xeexcauiin xsnmcuiin dapaaap asicuniaxc
batina.

Bamoicapzan oeéozmoit Banscunnam no 1991 ono

ﬁ Japxau-Yyn aimaem meopy, 2008 owno

Yanaanbaamap xomwin 40-p cypeyyaue

i Oypan Oyno 33pazmati mezccon. 2016 ono
= p o P
y YT/C”-uiie Jlynaanwt  yaxuncaau
\ 5 cmanybli  umdicenep”  MOIP22UCAIIP
w8 . w Oaxanaspuin 39p3emau meecy, 2019 ono

“Opuum xyunuil cardapvii X2MHIIMUUH MeHedcep '-H
quenanzp mapedwun 0suwnyyncsn. "VBIAC" TOXK-0
10 Oaxe srcundss asxcunnasic baiieaa 662060 0000200p
Yiinosspnan  xeeoxcnutin  xanmscm  Opuum  XyuHuil
XOMHITMUUH MEHENCEPIIP ANCULTANC DAUHA.
Bammynza oeoemoii Baacancypin no 1988 ono
Vaaanbaamap xomoo mepu, 2006 ono
Vanaanbaamap xomwin 58-p cypeyyauiie
OypaH OYyHO 33p2emati mezccon. 2011 ono
"IHYTUC" — DXUC-uiie "Ilyrnaanvi
unotcenep”  MIPeOAHCAIIP  OAKANABPYIH
39PICMIU MOSCH, ANCUNLAX XY2AyaaHoaa
MIPSIUUTL  OIIUWLYYAIX  CYypeanrmyyoao
"VBJIC" TOXK-0 11 03x orcunoss

Yiinosapasn, xezorcnutin

-
- e

xampaeocaH.
axcunnade bauveaa 662000

xanmacm Texnuxutin 6001020, X>Mullh MeJNO6A6aM
XAPUYYCAH UHIICEHEPIIP ANACUILIAJIC OATIHA.



“JIIC-3 TOXK”- HU! YWUJIIBOPUIMH YYPBIH IIYT'AM CYJIKDOHUN
NTYJAAJTBIT IHAHAYJIIX XOPITID)I, IAAPIJIATA

Bsambaxasbin barbaarap
VYnaan6aatap xot “/Iynaans! naxuiraa crani-3 TOXK” Yypbia xacar
buggy_085@yahoo.com

Xypaanzyii—MOHT0J1 yJICBIH XOIKHJI J3BIIWJ 00J0H apA TYMHMIi axyii aMbJApaJibIH TYBIIMHJ HMX33X3H XyBb H3M3p
OpYyJIAar XeHreH YHIIBIPJIIMIAH caa0apblH aKMILIaX XaMIHI{H YyXaJl X3p3IJI33 Hb TeXHOJIOruiiH yyp oM. Huiiciaamiin
Xan-Yya, basgHron ayypruiiH HyTar A3BCI3PT OPOH CYYIHBI XOPOOJIOJYYA IIMHIIP 0apUriak XyH aMbIH HArTpal
HX33X3H HOMIrIIK, “AIC-3” TOXK —uniiH yAJABIPUHH YYpPBIH LIYraM CYJEKIITIH 33PI3rudH OPLIMH cyyaar 0O0JICOH.
YiluaipuiiH yypbIH IIyraM CYJIK3I9HUN OJOOTHMiiH QyJiaaH Tycraapjax MarepHaJj Oywoy acOecT Hb XYHuUil Ouen ceper
HOJ100T3ii, 0J10H TOPJIUIH 6BYHH IMIITHMII YYCIIX INANTraad 00s10r. TeXHHK TeXHOIOTHITH JIBINMII OHAOP XOIKMIK Oy
6HO6 Yel AyJaaH Tycraapjax LIHHD TepJuiH XYHHH OHel Xop HeJiee 0Oararaii MaTepHAJIbII COHIOXK JyJAaJrbIr
IIMHIYHJICIHIAP YIHJIBIPHITH YYPBIH HIYTaM CYJKIIHHUI AyJaaHbl alJariJibr 0yypyyJaxaac ragHa Xypad3J3H Oyii opuuH,
XYH aMBbIH 3pYYJI al0yJITrYi OPYMH/ aMbJPaX HOXIUIMIT caiiKpyyJiax 00JI0MAKTOIH 10M.

Tyaxyyp ye—Acbecm, Xonzon yazaanvl cunuxam xe680H, Yynyyn xo6ou

l. OrLINI

YHnaB3puiiH yypblH X3c3r Hb Hulicasnuiin
XaH-Yyn, basgHron ayypruiH HyTar — J3BCIIPT
Oaiipmagar 90 OpUMM TEXHOJOTMHH Yyp X3pI3riard
Gaiiryymnaryyasir  8-13 ara mapanrrait  300°C-uitn
xanyyHTail yypaap xanrax 529-108mMm romu Oyxuit
HUHT 13 KM ypT YprajpkinX TeB OOJIOH caibap mryram,
500-100mM rosrutoii 100 rapaH Taciax OOJIOH HOYJIATY
XaanTt apMarypyynaaac OypAdX HATZIC3H IIyraM CYJDKII
IOM. YWIABIPUIH YypbIH ILIyraM CYJDK33 Hb 30XHX
OYPMHUMH Jaryy Oyxoimded [ynaaH —Tycraapiard
Marepranaap myJiaajaracad. YYpBIH IIyraM XOOJIOHH
JyJNAalTell JOTOp Tajjaa LIMJISH XeBeH Taayyp Hb
TOMOp TOPOOp OpPOOXK, a30eCT-IIEMEHTHIH XOJBIBIH
maBapjaira TaBbCaH  XOEp  YETIUIIIp  XMibK
TYHIPTrICHH Gaifnar.

Il. YWIABSPUIH YYPBIH IIYTAM CYJDKIOHUI
IYJIAAJITBIH ©HOOTUMH BAVIATL

YUnaB3puiiH  yypblH IIyraMm CYJDK39HUU
JyjJlaaira Hb TajgHa OPYHBI HOJeeJeN] TI3IMTI1 HX
rapcal, MEXaHUK 3BIP3JI 3JA3TI3J YYCCOH, OJIOH KU
alMriaracaH — 39prasc  INaiTraajaH  [IUHIYMWIIX
maapjyiara rapcad. YypblH LIyraMblH 3apUM XOH]UJIOH
X3COIT AyJaalNrblH XUMLMWH J33]1 X3CTUMHH 3y3aaH
HUMIApY, HATTpaN OaraccaH, JOOJ X3COTT IyJaalTbiH
ux Oara XOMXKOIHHHA IYIXUHAAT yycd Xoojod Oa
JyJaairblH XOOPOHJ araapblH 3aBcap YYCY IyJIaaHb
IIArIJIBIT HAMATYYIDK OaiiHa. CyYIMiH KTy YIUHH
XyBaapWIaJThlH XyBb Oyypu JyJaaHbl ajjariail Kuil
UpIX TycaM HAMAIAMK Oaiiraa Hb JyJaajirblH 4aHap
MyyZHax OafiraarnifH TOMOOXOH HIIPAII IOM.

On 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
XyBaapunanteit | 752 | 765 | 724 | 72,9 | 71,9
XYBb

CyymuiiH X3pariduug P3P YYpPhIH TeMIepaTyphiH
yHanT eHAep Oaliraa Hb Tamapryyraap JaMKIK

83

XYp22J9H Oyl OpUMHJ ajjgaraax JyJlaaHbl ajJarajbIr
OyypyyJiax maapajaraTair xapyyJok 6aitHa.

JlynaaH TycraapnarduiiH ragyyp a30ecT-IleMEeHTBIH
XOJBIIBIH IIaBap/ajira XuiucoH Oaiiraa Hp Huiicmnuita
Xan-Yyn, basgHron nyypruiiH HyTar O3BCIIPT XYH
aMBIH HATTapIIAI HOM3TI3H OPOH CYYIHBI XOPOOILTY YA
YHIOBSPUMH  yYpBIH YYpbIH LIyram  CYJDKIITIH
39p3TIPH amblJapd Oy XYH aMblH 3pPYYIT MAHIRI
cepreep HeJeeIrk OaifHa.

Acbect Hp Oaiiranp 33p TapxcaH THAPOCHIIMKAT
MarHy, TeMep, Kajblld, HaTpuUraac TOTTCOH MaIlll
HapHiixaH yTcapxar OyTaUTd#, OyTpamTrail wynyynar
IpIACYYD oM. AcOecTHilH TOOC Hb aMbCTaJIbIH 3amaap
Ouen HOBTPIH OpXK, YYIITHHI YyJaaH Xyramaaraap
TyHaX YJJIOH YP3BCYYIIX, LIPKHUM TSANTAaH XalbCHBI
3y3aapajl, YyIIHI TOOCXKHX ©BYHMH, YYIIUTHBI XOPTOH
XaBJiap, XOBIMHH OOJIOH IPMKHUH TSUITaH XaJIbCHBI
XOpPTOH XaBAap 39p3r ©BUHMHI YYCIIX IIANTraa
OoJIIor.

1-p 3ypar. XY/] YypbiH HIyraM XOOJOWTOM 33p3rI33 OPOH CYYLHBI
XOpooJLTyy 1 6apurcaH

1. IIIUHS TOPIUNH AYJIAAITBIH MATEPUAJTTY YT
OpuuH yen MUHXHWIAX yXaaH, TEXHOJOTHIH OJIONT

YAJABIPIDAMNH — X3pATipPd  Laapjajara,  YHICOH
MaTepuajblH OJI0L, OHAMNH 3acCrMiiH yp amurrau
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6aI‘/’IHaH 33pr330 XaMaapaH OJIOH TOpHHﬁH ﬂynaaH 1-P XYCHOIT. ]IVJ'[AAH TYCTAAPJIATY MATEPUAJIBIH CYJAJITAA
Tycraapiax MaTepHasr Ouit OONTOH ammuriax OaiHa.
a TexHUKHITH Y3YYJIJIT
2
E Hborxuii
E Hazm 0920 Y. ;]: YH) 3
= (k2/m% memnepam b (ror/v’)
= KoIpuyuen
= ) p 'm
o (Bm/m.K)
XeHreH
1 | MaraaHer - og 1000 0,032 429 100
CWJIMKaT
bIH XOBOH
o | Tymyym 70- 600 0,04 385 000
XOBOH 80
3 | [Hwon 1 100- 750 0,06 310 000
XOBOH 150

Jymaan TycraapiarduiiH Tamyyp — O9XKYyJldX,
Xamraanax 30pHYJIANT Oyxuii ©OHIOITeOHUN
MaTepuangbl aluriaxajg Xsibap, XeHreH, 3CTyYp
XUHX3IT XYHAP37 Oarataif, yH> epTruitH Oaiiman 33praac
XamaapaH Tepes OYpHiH MeTail OyT33radXyYHYYI33C
coHrox Oonomkroit. OpUHMH yen eHre Y33MXK caiTaii,
33BIPJAITYH, JaXWH ammuriax OOJIOM)KTOH XOHTeH
LaraaH JIMCTUUT LIyraM XOOJIOMH [lyJIaaJIrblH ©HI'eJIree
XMHX3]1 ©proHeep almriax OaiHa.

2-p 3ypar. XeHI'eH IiaraaHbl CHIMKAThIH XOBOH

V. JJYTHRIT

YHnaBdpuilH YypblH ILIyraM XOOJIOMH [yJlaaHbl
angarnan  HAIMArA»K Oaifraa Hb IIyraM XOOJIOHH
JYJTAIThIT IIMHAWIAX HIaapJiaraTaiir XxapyyJok OaiiHa.
Opnoo ammrnacan Oaifraa acoecTaH mMarepuai Hb IPIK
X3BIMHH TSUITaH XallbCHBI XOPTOH XaBAap, YyIIUTHEI
TOOC)KMX ©BYMH 33pAT OBWIOJIHMWH 3X YYCBIp Ooijor
Oereen MIIXUM HUUTIFP acOECT XIPIMXID OOJBK
YWIABIPIDAMNUH — X3pArLdd  1aapjajara,  YHICOH
MaTepHaiblH OJIJOL, 3AUIH 3aCTUHH Yp allur, XYHUH
Omen xopryd opuuH yewidH XoHzoH uazaamnsl
cunukamoli x060H, Yynyyn X060H T3X MIT OJOH
TOPIJIMHH JyJlaaH Tycraapilax MaTepHalbll OMi GOJITOH
ammrnax Oaitra. “JILIC-3” TOXK-uitn xyepn 2018-
2021 omyynan yinasspuitH yypseiH 1000 opunm metp
cajlaa IIyTaMbIH OyJNaajirbll OPYMH YEHilH MaTepuali
almriad [IMHIYWICOH Oaiina. Ilaammaa muHI3p
YIIABIPIDTA®K TNPaKTHUKT HABTIpUY Oaifraa nynaan
Tycraapjax MaTepHalyyAbIl Tyxail OypT Hb CyUIax
cajaa IIyraMyyAaac rajHa YHJIABIPUIH YypbIH TeB
IIyraM XOOJOHI IIMHIYWIDH IyJaajaxaj amluriiax
0aifx Hb 3YWTOI IOM.

HowMm 3vi1

[1] 2017-20210wHbI YitIABIPHIAH YYPHIH XyBaaPHIAITHIH M9

[2] “OUC-3"TOXK-uitH aryymax gaxp JyJTaairblH MATEPHAIBIH
YHD

3-p sypar. UynyyH xesen [3] Basalt.mn, oat.mn Ilaxum xasryyn
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AYJIAAHBI XYPUMTJUIYYPT XAJTAAT'YYP-3YYXHbBI TYPHINJIT,
CYIJAJITAA

Y.Manramxkanas, O.Uumaa, L. OpasuaTysia
Mouron yic, Ynaanbaatap, LIYTUC, Opuum Xyunuii Cypryyis
mangaljalav@must.edu.mn, chimedo@must.edu.mn, erdenetuya@must.edu.mn

Xypaanzyii—MOHI0J1 OPHBI 3PYUM XYYHHI cAI0aPBIH XOIKJIMIH HIT YU Hb 0alrajiba 33JIT3MH, OpYMH YeuiiH IIUHD
TEeXHOJIOTMIiI HIBTPYYJI3X, TOB CYyPHH ra3paac ajcjaracaH X3p3rJdryimiiH 1yJaaH XaHTaMsKHitH acyyauIbIr HaliaBapTai
39X YYCBIP3I3C XaHrax siBiaj oM. MaHail OpHBI XyBb/ 3PC T3¢ YYP aMbCrayITai, KUJIHIHH 4 yJIUpas 3JIKHIAT y4dpaac
XaJ1aaJThIH YEHIHH YPIIAKIDX Xyranaa s;KHJIniH HuiT xonoruiin 70-80%-uiir 3337191, MiiMa 9HIXYY cyaajraansl azkjiaap
30-60 m? TanGaii Gyxuii Oue maacaH XIPITIITYHITH XAJAANTHIH TYJAaHBI X3PITIIIT XOHOTHIAH AABTAMIKTAIN YEeIHIICIH IX
YYCB3P33C XaHraxaJ TOXHPCOH Y3YYJIJIT OyXuil ay/aaHbl XypHUMTJIYYP 30XHOH OyT3dX, TYYHJ ALIUIJIAX XaTyy ¢asbiH
AyJIaaH XypHMTJIYyJaX MaTepHAJIbIH OHOBYTOH XyBHJI0APBIT COHI0XO0/{ OPILIHHO.

Tyaxyyp ye—Oynaanvt Xypummaiayyp, oue 0aacaun xpiznicy, OYaaan XauHzamiyuc, 6auzanvo 391mii mexunoaozu, xamyy asvin

0y1aansl Xypummiyyp

. OrlINI

MaHail OpHBI 3X Ta3pblH 3pC H3H Xaxupiar yyp
aMBCTAJIBIH HAT TOJI OHIUIOT Hb XaNaalThlH YJIHUPJIBIH
TypUIM] e7ep, IeHUHH TeMIepaTyphlH X3I03I3/IHiH
aMIUIMTYA WX Oaiimart opmjgor OONOXbIr OWp caifH
MyaHd. CyhanraaHaac y33Xd4 SHAIXYY aMIUIUTYABIH
OYHAaX yTra MOHIOJBIH HyTar A3BCIOPUHH HXIHX
x3carT 10-15°C xypasr Hb “rpanyc-eep’- eep TOOLOXK
Y33X31 AylaaHbl adaaluiblH X31m03m331 60%-1 xypu
GaiiHa racaH yr oM [3].

[Maxwunraan sHeprudp OapHiTBIl XamaaxblH TYJIX
TYYHHHT XAMAPYYJIcaH Tapudaap 60opiayymnax naryynan,
eepeep X303 IIeHWHH Iaraap, AyJlaaHbBl YHEPTUJ
HIIWDKYYII9H HOOIeK oAPHHH HarT Oapuirkll SHIXYY
HOOIUIOCOH yllaaHaap XajaaHa. DH? TOXHMOJION] HAT
JlaByy Tajl Hb raJHax araapblH TemIiepaTyp Oyypcas,
XaJlaalTaHJ UX X3MXKIOHMM JyjlaaH IIaapjajaratai
IIOHUIH Iaraap NaxwWiraaHsl YH? XsAM1 Oaiiraa sBran
oM. XapHH HaxUIraaHbl YH? UXICCOH ©IpUHH Laryyaaj
raJjHa araapblH TEMIEpaTyp eCoH HIMAIAK Oaiiraa Hb
JylaaHbl ~XypUMTIYypblH OartaamMskuiir — Oaracrax
Ooounmoor ouit 6oyroXx OyH CaifH TanTai.

DHAXYY @XKJIBIH 30PWITO Hb 3X TaspblH 3pC HOH
Xaxupjar yyp ambcraisiH Hexuemn 30-60 m? Tanbaii
OapWiTblH XaJaalThIH JyJaaHbl XOPATHIST XOHOTHIH
JIaBTaMIKTail YEUMIICOH X YYCBIPIIC XaHraxaJ| TOXUPCOH
Y3YY/IRAT OYXHMil AyjaaHbl aKKyMYJSTOPBIH OHOBYTOMN
XyBHJIOQpBIT  3X  YYCBIPMHH  OHIVIOT,  JIyJIaaHbl
aKKyMYJISITOPBIH XaMpax Xypad, Oalpuuirail ysuiayynan
COHIOX apra 3yir 600BcpyyJlaxaj] OpILINHO.

JynaaHel XypUMTIYYpbIH 30PUIT0O0p allUriax
60sl0oMXTOH, MOHTOJN OpHBI OpPOH HYTTHHH OJJIOL
caiitafi  jmapaax  MaTepHaNyyAbIl  J1abOpaTOpPHITH
XOMKHIT, TyPIIWITAHT O3ITTIB.

JIABOPATOPUIAH XOMKUJIT, TYPLIUJIT

1. Tyyn ronera 6eepenxwuii xaliprad 4yiyy -20 kr
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2. Epee rouein 0eepenxuii xaiipran uyinyy — 20 kr

3. Epeerwiin yyibia gaiipras uyiayy — 20 kr

4. Epeeruiin TeMpHiH XyI3pTaH dyilyy (xapaBTap
eHroTH XYymp Nel) -20 xr

5. Epeeruiin TeMpuitH XyA3pTa# 4yinyy (HOTOOBTOP
Tystatait xymp Ne2) -20 kr

6. Epeerniin TeMpuiiH XYyIPpTIH Uyiyy (amriar
cynanrait xymp Ne3) -20 kr

7.Epeeruiin TeMpUHH XYIPPTIH dUyidyy (amriar
cynanrait xymp Ned) -20 kr

CopbIIOH]] aBUMpCaH 4YyJyyjar MaTepuanyyablH

Hart o (r/cm®), gynaaHel Gartaamxuiia C [ Ao ]-I/IﬁH
ke’ C

YTIIYYyIbIT nabopaTopuitH
apraujianyyzaaap TOJOpXOMIIOB.

HOXIOJI Japaax

Uynyynaryyaela HArT o (r/em®)-umitH  XaMsKoor
TOJOPXOMIICOH aprauiai, A3k OypuiiH >xunr HX-D7
MapKuUiH  JJIEKTPOH  JKUHTYYI?3D  TOJOPXOWIIK,
YyJIyyJarblH JIKUHH 933IIXYYHUHT Xapraiaszax yCHBI
I3IIXYYHHH  XOMXKIIIdP  TONOPXOMDK,  Japaax
WIDPXUAILUIAP TOJOPXOiIoB [4].

p=r, (o) 6y
\Y
YYHO: M - 9yJIyyJarslH XuH (TpamMM), V- 9yiryyiarsiH
3331xyyH (cm®).

JDre

)

XaTyy MaTepHaiblH AyJlaaHbl OarraaMk Cop -MHT

YynyynaryynslH QynaaHbl Oarraamx C [
Ke -+

TOIOPXOMIICOH apraunan [1].

TOJOPXOIIIOX 100 YCHBI JlyJTaaHbl Oarraamx

¢ = 4200(%} - TOii Xaphllyylax apraap Aapaax
Ke -

JD2C Aapaajiajaap TO,Z[OpXOﬁJ'IOB.
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TypmmaTeIH COpBI YYNyyHBI JKHHT 3JIEKTPOH
XIMKYYPIIP XIMKIK M2 (T) OMUIK aBax.
YynyyHbsl copbUMIT OyliiaMrail XajlyyH YycaHj
OymH aypx 30 MHHYTBIH TypuI YCHIT caiTap
XyTrak, TeMIepaTypbIl TOTTBOPXKYYJICHBI Japaa
YCHBI TEMIEparyp, 4yJIyyHbl TEMIIEpaTyp WKUII
6onox Tyna ycHel Temmepatyp o (°C)-r XdMKIK
TIMJIPTIIX.

Kpantraac mi=300mL=3002 XYHT3H yC XIMKIDK
aBu, TyyHumi Temmeparyp ti1 (°C)-HHTr XOMKHK
TIMIBTIX.

Xanyyu ycaum Oaiican t; (°C) Temmeparyprait
gynyynarsir 133px Mi=300 T ycann OYpaH IypiK,

yceIl 30 MMHYTBIH Typiml calTap XyTrax,
TeMIepaTyphIl TOITBOPXKYYJICHBI Japaa 4yiyyTai
yCcHBI  TeMmepatyp  tuye (°C)-HMHAT  XIMKIDK
TOIMJIBIIX.

Copbiuiin  aynaansl Oartaamk Cp-mir mapaax
WIPXUIILTINP TOOLOO0TIOH 000K OJHO.

_Clml(tw/yc _tl)_|: Loic :|
ke C

mjy (t2 _tu/yc)
YyHa! Cp-YcHBI nynaaH 6artaaMmx. Cq = 4200(

)
Jorc

Ke " C]

m1- ycubl xuH M1=0,3 kr 00JHO; to- Y4yNIyyr xanaacaH
axHUH Temneparyp t2=66...70°C; t.y-aynyyrtait m=0,3
KI' YCHBI TOI'TBOPKCOH TeMuepaTyp tuy. =23...26°C; ti-
KpanTtaaac aBcaH M1=0,3 kr XYHT>H YCHBI TEMIIEpATYp
t1=13...19°C xo0opoHA Tyc Tyc rapy Oaiis.

Typumnr, cyanraasl yp JTHT XYCHIIT 1-71 Y3YYII9B.

1-P XYCHOI'T. SIH3 BYPUITH OPJI TA3PYVJIbIH UYJIY VJIATYV]IBIH
COPBIYYJIbIH HAT'T, IYJIAAH BATTAAMXUIAT TOJIOPXOMJICOH YP
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11l. CYTAITAAHBI AXJIBIH XYPDOH]I 30XUOH BYT3CHH

IIYH
wn  Opn Uynyynarsia Harr p (rfow?) Jynaansl 6arraamk
ra3pbIH TOpe
H3p Copsit Copsly [lynnax |Copsit | Copelt [lyHaax
A b yrra A b yrra
Ibeepenxuit
1 [Tyya ron xaiipra 322 |[3.12 3.17 [757.4 ([793.1 [775.2
IyIayy
2 [Epeoron POPOMXHMH 1355 139 | 340 |6649 [679.2 |672.0
aiipra 4ynyy
Epoo- Yy
3 .. MpMOTTII 327 (331 329 |706.6 [747.0 |726.8
byranrait
HyI1yy
Xyzop uysyy
4 Ep‘/” apasTap 364 | - 364 [591.4 | - |591.4
TXYIOP oo Nel
Epee IXymap gynyy
5 | 1/Xymp [HOrOOBTOp 3.27 - 3.27 |638.7 - 638.7
[rysaraii Ne2
Epee IXymop aymyy
6 | T/Xymp faTiar 4.39 - 439 [519.3 - 519.3
cynantaii Ne3
Epee IXymop aymyy
7 | t/xymp paroar 4.63 - 463 |581.7 - 581.7
cynantait Ne4
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JIXX-3-5/3 IYJIAAHBI XYPUMTIIYYPT XAJIAATYYP-
3VYXHBI BYTAILI, TEXHUKWIH Y3YYJIDJITYY ]

[InH9p 30XMOH OYTIICOH XajaaryypblH €peHXHH
Oaiiryymanteir 1 Tyrasp 3ypart y3yYidB.

[lynaakbl XypuMTAYypT
Xanaaryyp-3yyX, k33 mupa
~220B, 5kBr+3xkBr
LLYTHCHHHOBAL| CAH, 2020 on

1-p 3ypar. IXX-3-5/3 mymaaHbl XypUMTIyYpT Xanaaryyp-3yyx

Xamaaryyp  3yyXHBl ~TagHaX  XdMXK?3C  Hb
600x500x800 MM-uifH XdMXK33T3# Oaliraa Hb MoHroIN
TApUitH Tony Oalipayynaxas HYH TOXHPOMKTOH OOJICOH.

Xamaaryyp 3yyxHbl 1331 Tang 8, 9 racaH Tyc oyp 1.5
KBT-umitH X001 YHA YaHaX MIHPIMHUT CYypHITyyJcaH 0a
TYYHHH A3praa XaldyyH XOoJd XYHCT?3# caB TaBux 13
IICOH XYUTIH TaBHyp Oaiipiyyican OaiiHa.

Xanaaryyp-3yyxHbl HYYPHHMIl X3COIT Xajaaryyp-
3YYXHBI OYX XICTYYIUIH aXJIbIH TOPUMBIT TOXUPYYJIax
4 m naraaH eHTHMHH Oapuyj, MOH COHCHIT yAMpAax
TYJXYYPYYZ, Xallaaryypbil XOHOTHIH Iaraap OOJIOH
TEMIIEpaTypblH TOPHMOOp yIHMpJax OOJIOII00TOH
PeJeHu yIpATIaryyapIr CYypHIIyyscaH O0JHO.

AXX-3-5/3 um¢ppa XypuMTIYypT Xajdaaryyp-3yyxXHsl
TeXHHKHHH Y3YYIITYY

Taxaamuiin xyuman: 220 B, 50l

Huiin6ap ganan: 5 kW+3 kW+0.8 kW=8.8 kW
Huitn6op ryiima: 40 A

Jynaasbl XypUMTIYypbIH naxuiraan yanai: 4 kKW
JynaaH XypUMTIYYPBIH JOTOO X3M*k33¢:39X 49X 60 cm
JoToon 1B3p 339IxyyH: 110544 cm®

Jotop caBHbI )xuH: 26 KT

XypUMTIYypT OPCOH UyIyyHbI )KUH: 160 Kr
XypUMTIYypbIH 1004 calnxuiyypsiH caHc: 220 B; 0614
A; 30 W, nyxHuit ronu 10 cMm-2

XypUMTIIyypbIH XallyyH araap raprax IOHXHBI X3MK33C
6a tanbaii: 23x5 cm; S=115 cm?
Jloroox XypUMTIyypBIH CaBHBI
MONGOL BAZALTWOOL,
3y3aaH -5 cM
XypUMTIyypblH ~ JOTOPXH
toxupyyJira: 300-350 °C

rajHa JyJaanra
YyJIyyH XOBOHT'HITH

QXJIBIH ~ TEeMIIepaTypblH
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XypuUMTIYypblH WAaruiiH peleHui Toxupyymra: [
XOHOT, 24 1araap

Homant  ngymaamyynrslH — HWJL yJlaaH — TysiaHsbl
xajaaryypbit yanain: 2X400W (zoToox ToxupyyiraTai)
[Mupsm 1-wite gagan: 600x900= 1500 W
(ToxupyynraTai)

upom 2-uiin yagan: 600x900= 1500 W
(ToxupyynraTaii)

Xanaaryyp-3yyxHsl ragHax xamk33¢:600x500x 800 mm
Xamaaryypbs )kuH: 55 Kr (19B3p); 215 kT (qynyyTaii).

IV. JIXX-3-5/3 XAJTAATYYP 3YYXHbI TYPIIVJITHIH YP
IYH
1. JAXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyXHbl — UyJyyryi
XOOCOH YeHIH XaJalT, XepeNTHIH TypIImiT. JH3 yen 4

kBT wammaap XypuUMTIyyp Xajaaryyper —Xxajax,
XOPONTHHH TOPHUMBIT YJIIIIATYH, TapanTblH IOHX
XaantTad, MeH  YJPII3ryd  TapanTelH  I[IOHX

HA3ITTIUTICOH 2 XyBWIOApyynan sSIBYYIDK rapcaH Yp
JYHT 2-p 3ypart rpadux x3163p33p y3YYJI3B.

400
350

300
250
200

150
100
50
0

Temneparyp, °C

0 50 100 150 200
Xyranaa MuH

2-p 3ypar. IXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyXHsl 4yJyyr'yd XOOCOH YeHHH
XaJIalIT, XOPOITHIH XIMKHIIT

2. Xamaaryyp-3yyxeir 160 kxr uynyyrail yewitH
XaJlaiT, XOPOATHHH XOMXKWIT. DHY XOMXKWITHHH Yel
XypumMTilyyp xanaaryypsir 4.0 kBt uammaap 300°C
XYPT3I XajaaxX, XepeJITHHH YeI Hb YJID3Iraryi,
rapajThlH IIOHXBIT XaanTTail OalnracaH O0HO.

Temneparyp, °C
P R NN WW
LESROE=RR=R
[SR-R-R-R-R-R-Ne]

0 100 200 300 400

Xyranaa MMH

3-p sypar. JIXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyxuel 160 kxr uynyyrail yewiH
XaJIallT, XOPOJITHIHH XIMKHIT (XOpreX ye/| rapaiiThiH [IOHX XaalTTail)

3. Xamaaryyp-3yyxseir 160 kxr uynyyrail yen 4.0
kBT uannmaap xamaax, XepedaTHHH Yel Hb rapaiThlH
LOHX HA3JITT3H, CIHCHYYA 30TCCOH, YIIAIIArYH Oaix
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TOXHOJIOJBIT X3MXKIK, XaJlalT, XOpeiITHHH Yp AYHT
4-p 3ypart rpaduk X31a03p33p AYPCIIH XapyyiaB.

400
350
300
= 250
200
150
100
50
0

yp, °C

Temmnepar

0 100 200 300 400

Xyranaa MuH

4-p 3ypar. IXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyxHel 160 kr uyiyyTail yewiH
XaJalT, XOPOITHHH XIMKIIT (XOPeX YeI rapalThlH LOHX HIIIITTIH,
CHHCHYY/ 30I'CCOH)

4. Xamaaryyp-3yyxsir 160 kr uynyytail yen MeH
4.0 kBt uaanmaap xanaaxx, XepeJITHIH yea Hb TapajiThlH
OHX OYpAH HIDATTIN, HOT COHCIIP YIIIIMITIA yen
XOMKWITUNT ABYYJDK, XaJalT, XOPeITHHH Yp JYHT
rapras.

Temneparyp, °C
PR NN WW
g o 01O g O g
O OO OO O oo

0 100 200 300 400

Xyranaa MHH

5-p 3ypar. JIXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyxusel 160 kxr gyiyyrail yewiH
XaJalT, XOPeNTHHH XIMXKIIT (Xepex Ye[ TrapalThlH LOHX OypaH
HOOJITTAN HOT COHCIIP YIIIICIH)

5. Xamaaryyp-zyyxeir 160 kr  gymyyraap
nyyprax, 4.0 kBt wamgmaap 300°C xypTan xanaacHbl
Jlapaa XepeNTHHH YeZ Hb TapalThlH LOHXBIT OYpaH
H39)K, XOC CPHCIIP YIIAITSH XOMKHIT, TYPIIHITHIT
SAByyJlaB. OHY YeMHH XajanT, XepeiTuiiH [xylaaH
TEXHUKUNH rpaduKuir 6-p 3ypart QypciidH XapyyJias.

400
350
300
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200
150
100
50
0
0 100 200 300 400

Xyranaa MMH

Temneparyp, °C
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6-p 3ypar. IXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyxusl 160 kr dyiyyTail yewmiH
XaJanT, XOpeNTHHH XOMXKWIT (XOpex YeA TapalThiH IOHX OypoH
HIZJITTAM XOC COHCIIP YIIIICIH)

V. JOYTHDJIT

1. MoHron OpHBI TOJIBIH OOJIOH YYJIBIH, MOH TOMPHUIH
XYA9p UYIYYJITHHH A33KYYIRJ XUHCOH J1abopaTopuilH
TYPLIWIT, XOMKUWITYYIUUT XUUB.

2. Tyyn ronsiH, Epee roneiH, meH Epee-byranraitn
YYJIbIH UyJlyyJIaryyabiH JyHaax Hart p=3,28 r/cm® rapu
Oaiina. Xapun Epee-byraHrail u4urimaiuiiH TeMepuitH
XYIOpuiH aryynra OYXWMH 4yllyyJnaryyablH HSTTBIH
X3MXK33 Hb TOMPUNH XYIPPUHMH ajb HAI OpA raspaac
JPKUUT aBCaHAAC MX39X3H XaMaapy XapaBTap ©HTUNH
0010H HOTOOBTOp TysaTail (coppr Nel, coppm No2)
4yJyyIaryyablH XyBb/l HATT Hb AyHaaxaap p=3,45r/cm®
Oaiixaq XyIPpHHH aryyiara WXTIH anmiar cypmairai
(copbrr Ne3, copbir Ned) XymspuiiH dyayyaaryyIbH HATT
Hp p=3,51r/cM® XOMKIITPH eHAep rapd 5H> Hb
XYIPpUIH aryyira MyyTail 4ynayynaryyislHxaacaa 1,3
JaXWH, EpAUKH TOJbIH UyJyylaryyaslixaac aapyu 1,37
JaxX¥H eH/ep rapy OaiicaH.

3. YynyynaryybH JlylaaHbl GarraaMXHir
nabopaTOpuiiH  HOXLeJI CyJalbk y39x3a  Epee-
ByranrailH TeMpUHMH XYIOpPUMH OpA Tra3pyyzAblH

XYIPPIAT YyldyylaryyJaslH qyJlaaHbl XyBUMH OartaaMk
Hb XapbllaHTyHTraap eHaep OuIll, Tyxainban qyHaaxaap

Cep :581,7( Aoe ] yrrataii Oaiixanm Epee romsH
ke’
Xalipras 4ysyyHi C, :672( A jrapq, xaput Tyyn
Ke
ronblH  OeepeHXMil XaWpraH UyJayyHA JAyJlaaHsl

. DIc
O0artaaM>X Hb XaMTUHH ©HIep Cep :775,2[ A ]
ke C
yTrarai rapas.
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4. TypwwiTHiH Yyp IOYHIP3C Xapaxag JAyiaaH
XYPUMTILYYp 3YYXHBI AyJlaaH XaJrajiax MWHXK YaHapTai
Mmarepuana Tyyll ToyblH 0eOpeHXHH XalpraH 4yiyyr
X9p3ridX Hb Yp AYH cairail, TOXHpOMXKTOH Oaix
JIYTHIJIT rapas.

5. JXX-3-5/3 xamaaryyp-3yyx Hbp 160 kr-uiin
OeepeHXMii 4yiyyHbl Oarraamxrail Oaiiraa 6a >ar’asp
gyiyyr +20°C...+300°C xypTaa xanaaxan gyHaaxaap 68
MHUHYT  [Iaapiarfax, CY/DKIIHIIC  XIPATITAdX
[axXWiraal SHEPruiiH aAyHmax yrtra He 4.55 kBT.II
yTraTai rapcaH O0JHO.

6. XypUMTIyyJarjicad ayjiaaH 3Hepruir 60 M2 XypTanx

Tanmbait ~ Oyxuii  Ome  maacaH  XDPATIATYUHH
JlyJlaanyyjiarasj AIIUTIIAX +50°C XYpTaI
TeMIepaTypTail XaayyH araap Traprax Xeprexen

nraapjiarjax xyramaa Hp ayHpaaxaap 180 MuHYT rapu
OaitHa. OHd> Hp JXX-3-5/3 xamaaryyp-ayyx Hb 68
MHUHYTaHJl XypUMTIYYJICaH AyJlaaHbl SHEPrad 3 LAruitH
TYpIIMJ TOPUHH JOTOOJ JAyJlaallyyJraHja alluriax
00JIOMXKTOW OOJIOXBIT XAMIKHIIT, TYPIIUIIT XapyyJiaB.
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AYJAAHBI 15/1 CTAHIUBIH ABTOMATXYVYJIAJITAHJA CKAIA
TEXHOJIOTMWI AIIIUTJIAX Hb

T.Capyyn?, O.Ynmon?
1 Mouron ync, Japxan xot, JlapxaHsl Jynaansl cymxss TOXK
2 Mowron yiic, Ynaan6aarap, ILIYTUC, DpuuM xyunuii cypryyis, JlynaaHsl HHKXeHepHilH canbap
saruultumurbaatar14@gmail.com, chimedo@must.edu.mn

Xypaanryili. Manaii opHbl Yi1ABIpHiiH Oyxuii J cagdapT XamMruiin 0ara 3apmjiaap XeIeJIMOPUII OYp3H XOHIOBYJIOH
YHIABIPIIMIAT YAMPAAH 30XHOH 0aliryy/1ax acyyaJIbIl IMAIIX3 ABTOMATAKYYJIAT IMIHABIPJIIX XY4MH 3Yiia 00k Oalina.
Hapmiin, TeBermii AMHAMHMK CHCTeMHiiH (Ipolecc) XSAHAJIT YAUPAIArbIH ABTOMATXKYYJICAH CHCTEeMHHH XaMruiiH
UPIAYATIA YHACIH apra Hb AUCHETYEPHiiH yaupaiara 6a M3a303a nyriayysk Goqoscpyyiax (SCADA-supervisory
control and data Acquisition ) cucrem oM. Yilnasap, 3p4uM Xy4, T33B3p 00J10H Oycas 0JI0H caJ0aPbIH XAHAJIT yAUPAJIArbIH
TOMOOXOH CHCTEMYY/ AHCHEeTYepHiiH yAMPAJIarbiH 3apuuM 133p Oaiiryyaaragar. SCADA Hb 00beKTBIH TyXal M3I33J1371
HyrJyyJax 6010BcpyyJiax, XapyyJax 0a apxXuBJjiax yilsl askujiiaraar 60T nar Xyranaaraap ryifiaTrior akeT IporpamMmm
oM. JlapxaHbl Ay/iaaHbl CYJKIIHUN HaliiBapTail akuiuiaraar A33LUTYY/LK XIPIIVIYAMAr 1y/aaHbl 3p4MM XY439p
XaHTraXbIH TYJI/I AyJIaaH XyBaapujiax TOBYYAHIH aBTOMAT TOXUPYYJIrbiH cucTeM] SCADA TexHOJI0TH HIBTPYYJICIH 3apHM
YP AYHI 3HIXYY OTYY/LIIIT aBY Y3.J133.

Tynxyyp ye. Aynaanst uiyzam cynsncd, 0ynaansl 030 CManly, XAHAIM YOUPO1aza, A6MoMaAmHcyyaain

XyBaapwiax TOBYYIUIHX?3 40 opunM XyBb OyI0y HUHT

. OpumI 12 IXT 6atigraac omooruitH 6aimraap Huitt 5 (AXT-2 ,

Jynaan XaHTaMXHIH CUCTEMUHH Yp ammr Oa AXT-6, OXT-7, AXT-8, AXT-10) AXT-miir xsHAIT

HalBapTail @Xuiuiaraar I33UUTYY/I3X, yIMaap dyJ1aaHbl YAUPATATBH CHCTEM] X0J1000 OaifHa. OYpIH IIMIDKIK

3PYMM XYUHUHUT 3YH 30XUCTOM, XOMHAITTIH X3PATIIXUNH HPCOH.

TYJL, X3PAIATYUIH CUCTEMYYAUNUT OypaH

ABTOMAaTXKYyJDK OallHIbIH aXkuJutaraartait Gaiiiarax siBuai
HOH gyxan [2].

YUnaB3puiiH aBTOMATXKYYJaITbIH CUCTEM Hb
o/Ipeec eepT XOrKWK OaliHa. YIIABIPHIH mpoliecc,
yin axxwnnaraar XsHaX, yaupJax 30pHJITOOp aBTOMAt
CHUCTEMUHT CYypHIYYIDK OTAer. DpuiM XYJIHHUH candoapT
CKAJA cuctemuiir 1990-3311 OHBI CyYyJ39p alliuriiax
9X3JIC3H. YT CHCTEMHHH IaByy Tajl Hb HIT TOBIOPCOH
mrasc  Oyx  OaliryymamKyyZblH —YHI — axuiiaraa
HOXILJIMMI  XsHAX, yaupaax 3opuiarotod. TyxailH
00BEKTOJ] CyypWIIyyJICAaH TOHOT TOX©epOMXKYYAHIHH
Y3YYI2AIT, mIaapangaraTaid M3 AIYYAUHT HATTISH aBY
erer[nitH 6aazgaa xajaraigHa. XairaucaH OOJIOH HpPXK
Oyl erermiyyada aHaiu3, OOJOBCPYYNANT XHUIH
raapuiararai apra XaMK39HYYAHNAT aBHA. [2]

MeH omnepatop H3r JBAMLUUAT XsSHaX, TyxaillH 2021 omnooc sxmu JXT, HC 6Gomon CKAJIA
AXJIBIH - KOMIIBIOTP33C  XAHAIT, YIAUPIJIATBIH  XKIAd  cyeremmitH CyIKIOT IMIIZH Kabesb 60IrOH Tyc 6yp/ Hb
TYHIDTIOX GOTOMKHHIT 0JIr0A0r OaiiHa. aHTWDK XaMraalaiThlH TOX0epOMK TaBhK KHOep

VYT cucreM] ammriaraax TOHOT TOXOOPOMXKYYA: Xalnarag epreX SPCIUIMIAr OyypyyicaH MeH mar
PLC (Programmable logic controller) mammu, DCS araapbli  HexueNn Oaiiaac YU Xamaapu Tacpair
(Distrubition control system) Texeepemxk, OpOIT caaTanryil  GaiiryyMamKyyAbr — XAHOK  yAHpAAx
rapaiTblH MOJYJ, paguo MOJEM, IIWIH Kabelb, GONOMKTOI GOJICOH.

SCADA mporpam xanramx. [3]

JapxaH XOTBIH AynaaHbl CY/DKIHI XXY-HBI 425, Il. APTAUIAT
nynaansl 302 3aHTMIIaa, 2 HACOC CTAHII, X3PATIRTYUIH
12 mymaan xyBaapuiax teB ([IXT)-yymdsp mavxyynaH
JlyJTaaHbl 3PUUM XYIHIT XOPITIIrdI3,] TYT39K Oaitra. [1]

Tyc xommanuit xyBea 2017 oHooc 3ximH PpaHI
yiceiH Schneider Electric 6paunuitn HVAC (xanaanr,
araap>KyyJIUITBIH) CHcTeM]] 30pHyJiaraad M172 MapKbIH
PLC-uiir amurias Hacoc CTaHIyy] OOJIOH HUUT JyJIaaH

[lapxaH XOTbIH AynaaH XaHramMxuitH CUCTEMMIAk
aeTomamkyynant SCADA CUCTEMUIH
HIBpYynanT

@ SCADA|

1-p 3ypar. SCADA cuceMuiiH XsHaITBIH CXeM

CKAJIA cucremyyn Xo€p TYBIIHUH ccTeM 0eree
9H? TYBIIHYYA?A TEXHOJOTHMMH MPOLECChIH IIyYJ
yaupajiara XuuriazHj.
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2-p 3ypar. SCADA cucreMuiiH TyBIIHHI OyTAI]
Hooo

(KOHTPOIIIEPHIH) 06Tee 1 TEXHOJIOTHIHH IPOLIECCHIH SBII,
TOXMpyyiara 0a yIMpIax YiUIOda XUHZIT LaxuiraaH

myeuwiun O0OBLEKTHIH TYBIIWH

JTaMXKyynra, TYHITIX MEXaHU3MBIH Tyxan
MDBIIUIYYIUAT MyTITyysiax X3parciayyIuir Oarraanar.
Jartauk  0a  X3MXKHX  XOPITCIYYA  MDBI33IIIHAT

nporpammwiargax Joruk koHTpoiwiepT (PLC) erwe.
PLC-koHTposutep Aapaax yypar TyHAIITrIHI:
- TEXHOJOI'MIH IPOLECCHIH NNapaMETPUNH TyXal
MD3I3JUIHHT IyTITyy1ax, 00JI0BCpyynax;
- LDaxwiraal Jaamxkyyiara 0a Oycaa TyHIPTrIX
MEXaHU3MBIT YAUPaX;
- aBromMar 0a JIOTMK yJIUpAJarbiH OOJJIOrBIT
LIUIABIPIIIX IIX MIT.
Y nupanarsia
X9P3rcang

TYBIIHMM KOHTpOJLIEp, ammapar
IIPOrPaMMBbIH TOXOOPOMK,

MOIJIPYYPYYAHHH ypsal,
YATWIBAA HalaBapTal axwulax Xaryy Liaapjajara

TYUIPTIIX
I3X MOITHHH XyramaaHsl
TaBurgaar. Jlokan — KOHTPOJUIEPBIH  yAWUPJUIarbIH
mporpamMm OOJOBCPYYJanT, 3yTHIPYYIIIIT T'YHIDTIA Hb
TyCrai mporpaMm XaHraM>KUWH TycCJIaMKTall XUHATAJAT.
Jlokan  KOHTPOJUIEPBIH — MD3JP3I31
IIyHKTBIH CYJDK33HZ 931 TYBIIHUI KOHTPOJIEPOOD

JIUCIIETYEPUITH

JAMIKUH Iy 6reraeX 00JIOMKTOH.

/730 myewun — nucnietdepuitH myHkt (/II) Hb
JHCTIeTYep, ONIEPATOPBIH aBTOMATXKYYJICAH aXKJIBIH Oaip
(AAB) Gomox ymupAjarblH HAOT 3CBAJI OJIOH CTAHIIBIT
IOyHBl TYPYYHI aryyngar. OHA ererneiuiiH 0a3biH
cepBep, MIPTIKIITHYYIUHH aXXJIBIH Oaifp (KOMIBIOTEP)
I3X MITYYA Oaiipiax 6oior.

JymaaHsI 1311 CTAaHIIBIH XyBB/I HATJICOH YAUPATIATBIH
CHUCTEMHUUI JyJlaaH XaHraM)KUWH CUCTEeMHHMH Troi
OYpa/IXYYH X3C3r OO0JOX MIyraM CYyJDK3d, ayJliaaH
MAMXKyyJiaX TOBYY, XJPATIATUHIH Oapuira OOBEKT,
JyJaaHel OPYYJITHIH TOHOTJIONYYIBIH OalpIImi, XY4HH
yanai, Tepesl, HIP 33pTUHT rasap 3YHH XIMXKIICT
mporpaMMsl OYpTraK, ereruIyYId[ IYH IIHHXWIT?
XHIK Yp AYHT eJep TYTMBIH Yl axwmuiaraa OoJioH
TOJIOBJIOJITOH/I AllIUTJIaHA.
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JlapxaHbl JlyJTaaHbl pikchit CTaHIIbIH
ABTOMAT)KYYJIAITBIH HOTJICOH YIUPIarblH CHCTEMUIT
Jlapaax Oaianaap XerxyysicaH. YYHI:

1. JAXT-wiin axJibiH OMeniiH napaMeTpuiT XsHax,

TOHOTJIONYYABIT YAUPIAX ,MDJ[3IJIIJI aBax.

2. Jymaan XyBaapuiax TOBYYIUIT
ABTOMATXXYYJIK aBTOMAT yIUPAJIarbIH CHCTEM/]
HAOMX XOJIOOX.

3. CKAJIA cuctemMuiir THOPABIMK TOOIOOHBI
mporpaMMm OOJIOH OJI00 XOI)KYY/DK Oaifraa
razap 3yWH M3P3JUIMHH cUCTeM Oyioy OpOH
3aliH MDJIIIIUIMIH CUCTEMTIH X0JI00%K TOOI00
0a OomuT TapaMeTPHH  XSHANT, IOYH
HIMHKIIT) XUiar Oaix. [1]

"[IAC" TOXK
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3-p 3ypar. XsHaNT yJUpATIarslH CHCTEM

K8-p flynaaiss xynar

- pry

4-p 3ypar. /lynaansl XyAruiiH cxem

ABTOMAaTXKYyJaaTBIH CHUCTEMHUUHT CHCTEMTIHIIAp
HABTPYYJICOHIAD NlyJlaaH XaHTaMKUWH CUCTEMUIH SH3
OypuifH 3aHTMIaa X3COIT IyjlaaH OOJOH THAPABIIUK
TOPHUMBIT 3aXHaNTaT yTraHa 6apux MeH aBaapy CaaTJIbIH
yen myypxaid apra XaM»k33 OOTHMHO XyramaaH]| aBax,
TEXHUK 3JIMHH 3aCTMMH X3MHIJATHUT HAIMA3TAYYJIIX,
XOPOITOTYMMH  asg TyxTail Oalanmslr OypaH XaHrax
GostoMxTOM OOIDK OaliHa.

Il. YP 1YH

Jp1 cTaHIBIH aBTOMATXKYYJIAlIThIH Yp AYHA OJIOH
TOOHBl MEXAaHH3M, TOHOT TOXEOPOMKHHH OYyTIIMXK
caibkupd, OYTIIIPXYYHUH dYaHAp JPOIIWDK yiMaap
XYHUI OI0yHBI 0a OMEWHH X6eIMep XOHTeBUJIOIIeXK
GaifHa.



CKAIA cucremuwiir mymaaHsl DA  CTaHIBIH
ABTOMATXKYYyJIJITAH XOPATJIICHIP Japaax Yp AYH
rapas.

Laxuaraan 3p4uM XYYHHH XIPITJIIHUN XyBBA:
2021 omer Il yaupang AynaaHsl 3p4UM  XYd
JaMyKyyinaxag 3aplyyJsicaH LaxwiraaH o3p4uM Xyd
(I3X)-Huit xamxaar 1150.0 msax kBr*1 3apuyynaxaap
TemeBecHeec 9689 Mg  kBT*m  3apmyymk,
TeneBnereeHeec 181.1 miaH kBr*m maxmnraan spunm
XYUHHAT X3MHAICOH Y3YYIATTOH OaifHa.

2021 ompr  [-IIl  ymupmerH OGadmmaap 1[OX
tenesnereereep 1179.9 man (xBr*mar) ryHmpTramsp
1012.5 man (xkBr*uar) oyroy 167.5 msau (kBr*uar) oyroy
14,4%-uiin X3MHAIT XUIK aXWutacaH OaiiHa. YyH33C
nyidaaH xyBaapmwiax TeB Ne2.456,7,13 mwp |l
X3JIX99HUH  3apIyyJanT Xypaid3Tdii Oalican yupaac
IyJlaaH XyBaapujaxX TOBYYAMHH O33JDKMUH IIyypXal
QKWIUIAraaHbl QXKWITAHAAp LAXWITaaH XeAeJTyYpHuilH
JaBTaMXKHHT Oyyirak, X3CTHHH TOOHBI TOXHPYYITHIT
XUIITYYIDK aKHJUTacCHAaap XOMHJT rapax HeXUen Oui
00JICOH.

1-P XYCHAI'T. Y3YYJIDJIT

X3TpanT, x3MH3NT

202101
(MAH.TOHH)

2020 oH
Yayynant

SMHex
QHOOC

Tensenars
aHeec

MyiuaTran | Tenseensras | MyiAusTran

YANOE3pUitH
X3P3ruaaHmi LI3X
MAH.(KBT*1)

866.26 1150 9689 102.64 -181.1

AXYIAH ¥3PATLEAIHMA

LZK man. (kBT w) 201

2922 4556 2346 1366

Har Mkan gynaad
AaNMKyynaXan
3apLyyncan
LiaxunraaH apunm
| oy (kBT*WCkan)

253 333 28 027 -0.52

1150.00
1150.00
968.90

950.00 866.26

750.00
550.00

350.00 027

102,64
150.00 0.10 9.00 356 .

-50.00

L
Myiystran  Teneensree SMHeX OHOOC TemnesnersoHsec

2020 o4

MyiiLaTTan

2021 ¢H X3TPANT, X3MHAMT (MAH.TOHH)

I YANAEIPHIAH ¥3ParLaaHKil LL3X MAH. (kBT L)
m— AxYAH X3P3MUB3HMA L3N MAH (kBT
Har Mkan gynaad ganmceyynaxaq 3apuyyncad Laxunraad 3puum xyd (kBTuwTean)

5-p 3ypar . LIDX-Huii X3parims

CYJLKIHHH  HIMIJIT YCHBI  3apUyyJaiT, HIK
AyJIaaH[ HOOT/I0X HIMAJIT YCHBI 3apIyyJ/aaraap.
2021 omer Il ymumpanm 562.248MsiH TH HIMAIT yC
3apiryyjaxaap TesieBiaecHeec 426.437MsH TH HOMAAT yC
3apiyyok TesneBlereeneec 135.81 msaH TH-oop Oara,
OMHOX OHBI MeH yeuitHx?3¢ 88.1 MsH TH-oop Oara, |
I'kan nynaasel 3puuM Xyd TYr33x37 1.23 TH HOMDAT yc
3apuyyJjcad Hb TeseBiereeneec (.39 TH-oop, eMHeX
onooc 0.27 TH-oop ©Oara 3apiryyscaH OaifHa.

2-P XYCHOI'T. Y3YYJIDJIT
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XaTpanT, X3MH3NT

2021 on N
(MAH.TOHH}

2020 oH

Yayynant
Tenesneree

(MAH.TOHH)

Teneenerse
HEBEC

SmHex
oHoOoC

MyiusTran
{MAH.TOHH)

MyiyaTran
(MAH.TOHH)

HamanT ycHbl
sapuyynant

Har Mkan gynaat
Aanyynaxag
3apUyyncan
H3M3NT Y&

514.584 562248 426.437 -88.1 -135.81

163 123 -0.27 -0.39

572.00 .40

472.00 - T40
6.40
372.00
540

272.00 .40

172.00 340

7200 240

1.40

-26.00 Tenesnsree

(MEH . TOHH)

MyAyaTran
{MAH.TOHH)

YAUET

(MAH.TOHH) 0.40

-128.00

2020 o4 2021 o wy 060

-228.00 -1.60

m— HIMANT YCHEL SAPLYYNANT === H3r [kan gynaa Aassyynaxan sapuyyncar HoManT ye
6-p 3ypar . HoMaunt ycHbI 3apityynant

V. JJYTHRIT

1. [pa craHIBIH aBTOMATXKYYJadTBIH Yp IYHA
OJIOH TOOHBI MEXaHHU3M, TOHOT TOXOOPOMKUITH OYTIIMXK
caiKMpy, OYTIITIIXYYHHH dYaHAp MWDK yIMaap
XYHHH OIOYHBI Oa OMEHiiH X6/16eJIMep XOHI'eBUJIOIIOXK
OaifHa.

2. Hbormeon YAUPUIarblH CHUCTEMUNT
HOBTPYYJICOH?3p OyX TMapaMeTpuir XsHaH raJHa
araapTail TOXMpyyJaH TeMIlepaTypaa Oapbx aKWIIaH
JICBHIH 3aifHaac TYPI3H XyraaaHa yIupAaH aKuiuiax
GonoMK OYpACHH.

3. [apxaH XOTBIH JAyJlaaHbl ILIyraM CYJDKI9HI
HUWT 5-H TyJTaaH XyBaapuiax TeB I33p aXKUIUIaX Oalican
20 mMammHMUCTBIH OpoHA 4 omepatop XYC-33Cc XsHaX
aXuUIax 00JCHOODP SAMNHH 3aCTHUHH XyBBbJ X3MHAITTIN
60I1COH.

4. 2021 omer I-IIl ymupmer Oafimmaap L[3X
tenesnereereep 1179.9msau (kBr*mar) rydpTramsp
1012.5msH (xBr*nar) Oyroy 167.5msH (kBt*1ar) oytoy
14,4%-mitH XOMHIT XUIK aXWwuiacad OaiHa.

5. 2021 onst I ynupang 562.248 MsSH TH HIMAIT
yc 3apityyjiaxaap TejaeBlecHeec 426.437 MsH TH HOMAJIT
yC 3apIyyJnK TeneBiereeneec 135.81 MsH TH-00p Oara,
OMHOX OHBI MeH yeuitHx?3c 88.1 MsH TH-0oOp Oara,
1T'kan gymaaHsl 3p4uUM XY4 TYT39X34 1.23 TH HIMAIT ye
3apiyyJical Hb TesieBiereeHeec 0.39 TH-oop, eMHeOX
onooc 0.27 TH-oop Oara 3apiyyJscaH OaiiHa.

Howm 3vi1
[1] MHapxan XOTBIH JlyJlaaH XaHTaMXKUHH CUCTEMUHT
HalI0apKyynaH caibkpyyiax cynairaa, JIOBIIAITIA

TEXHOJIOTH]] IMWDKYYRX ypbaumwicad TO3Y — Jlokrop (Ph.D),
1 npodeccop I.Ilypasaopx [1]

“Jlynaan xaHramxuiin cucteM” — b.Hamxaiinsam YnaanGaatap
xot- 2019 on* [2]

http://enlight.mn

[2]
[3]


http://enlight.mn/

BK3-220-100-4C IIAHYYJIDJINWH 3YYXHBI XYPIl YYPBIH
TEMIIEPATYP 'APAX ITAJITTAAH, HOJIOOJI’K BYU XYHAPOJIYY,
3ACBAPJIAX APTA

J.bambanop:x, H.baiitanos, Ll.batrerc, I'.I'ypparuaa, I1.Cangar-Ouup
Mourou yic, Ynaan6aarap, “J1IC-3” Tepuiitn Omunt Xysbiiaar Kommanu
dbyambadorj6876 @gmail.com

Xypaanzyi-O1X-1 3yyx Ne7,8,11,13 Hp 1996-2000 oHbI X00pOHJ A3MHH XOrKJIMIH (GAHKHBI XOHIOJIOJTTIH 3337133p
Hranuiin ABB xomMnanmap IMHIYWII XHICIH 06ree/l HIMHIYWINIMIAH Japaaraac Xypl YypPbIH TeMIepaTyp HIMAIIAX
XYHAP3J HX a4aajuIbIH YeJ HMX rapax 0O0JICOHBII AIUIMMIAJATBIH XYralaaHj oOJIOH INMHMIIP XYHAPIJIMIfH map Xypasr
Oaracracan. JHIXyYy 6IYYJ3JA CYYJIUHH 3 sKWJIA XMHICOH TYPIIWITYYA A33P XMIATACIH 3aCBAPbIH APIbIH X3P3MKHIT YP

JAYHI TAHWINYYJIK OaiiHa.

Tyaxyyp ye— Ilapamemp, I openkuvin enyoz moxupyynax, I'openkuvin 3aceapvln mexnonozu, Yyp xepeozu

|. CYIAITAAHBI AXKIUII

“NIC-3” TOXK-H eHaep AapalTblH 3yyXaH LEXUUH
BbK3-220-100-4C wmHswmmiiH 3yyx Ne7, 8-H Xypn
YYpBIH TeMmIlepaTyp OaifHra HIMATIXK Oaliraa Oa 2HY Hb
TyxaiiH 3yyxHel TO3Y-n cepreep Heneemx Oyii
XYHIPAIUNAT aHXaapd CyAairaa XUHCaH.

I"anbIH XOTOJNI MIATANTHIH MpOLecC sBarjgaxaj rajiblH
JIeJT PAIIUIX, 3aAraipax Hb XypIl YYPhIH TEMIIEPATYP 6COX
YHIC3H mmantraad Oonmor. I'OpenkHyyAbIH —©HIer
IpayChIl OHOBUYTOM YTTaHA 36B TOXUPYYJDK, TAPAMETPHIAT
TOPUMBIH KapThlH Jaryy Oapmk aXwuicaHaap 3YYXHBI
IIATaITHIH MPOIIECC, TyTaaH COJMIILO0 XIBHUIH SBaraar.

HapuiiBunican y3mar cypanraansl sBuaja ['openkHbl
amMOaI3yphIH Ta] TICBIPTIH OETOHBIT 3aMbapaaryil masx

XUICOHIAC araap TOOCHBI XOJIMMOTMHH — XyHiIpair
YpCTAILIH ~ YUTJDIIMAT ~ eepwiiox  TeleB  Oaiman
KUIJIATCaH.

3yyxXx a@xXWlaraabl fBI@J ajb HIT TOPEJIKH]

IIATaNTBIH TPOLECCHHH anjaa Tap4 araap TOOCHBI
XOJIMMOT OTeJITHHUT mIOepIdp XsA3raapiax yea TIHI TOOC
XYpUMTIIATJK TyxaiH ropenksbl Il araaperH mmubep
maTax Marjjiaia Mamn eHaep Oaiijar OaiiHa.

WHr»K Xs3raapiant XuicHp Oycas TOpeiaKHI erex
araap TOOCHBI XOJUMOTHUWH XypHl MXC3X D3]] aHTHMUr
AIBTAYYIDK, MUOep Tanax, TooC XypUMTIAargax Topenka
maTax XyHJIpIayya Ouid 60m1or.

3yyxHBl TOpelnKa TyC OYp A99p XOMXKHIT XHIK
¢710x10Mm Hacagka (OyayyH xoonoit), $H426x10mMm
(HapuiiH X00JI0W) HACOKHBI OHIEr TOXHProo ajgaricaH
GaiiyIbIr Ta3ap 9P Hb XOMXKWK ©OpWIONTTIH SBK
OaifcaHbIr XapbLyyJcaH GOpMYJIApBIT rapraca.

3acBapbIH QKW TyyCaXK yTCPANTHIH XK YPTIJDKHIIX
yen ropenka Tyc Oyp 93p OHLI TOXHUProor Jjasep
XOMXWTY, TOTII yC AaIIUIJIaH 3ypruidH Jaryy eHIer
TOXHProor OYp3H XUICAH.

CyymnmitH 3 Xung Xypr yypslH TeMIlepaTyp rapcanaac

bun ropum To01100HBI X3cT33C 3yyX Ne 8-H cyynuiia 3
JKHJI XYPIl YYPBIH TEMIIEPATyp HIMATIXK 3YyX 30I'CCOH TOO
0O0JOH  @XWIraaHbl  SIBIQJ]  TOPEIKHBI  TOXHUPTOO
aNjaracaHaac XdpXdH XYHIPAN rapd OalCaHbIT CyUIax
rapraca. XycHart 1-11 xapyyJas.

1-P XYCHAI'T. CYYJIUIMH 3 KUJIMIH CYIAITAA

|5 |5]|8
Ne Iaarraanyyn S S = a
> > = >
[o\} [o\} [o\} (o]
I'openkaHbl TOXMPOT0O
1 aaaraax Xypl yypbH 2 2 ) )
XaJIyyH rapd 3yyX 30rCCOH
TOXHOJIJIOJ
Xypu yyphiH XanyyH
2 yZiaa 1apaa rapcan 12 |10 8 -
TOXHOJIJIOJN
3 AcaaryypbH 2,3 garg 1 |9 8 )
araapblH OIMOep OIaTCaH
4 Araap TOOCHBI X00JI0H 8 6 ) )
LI00PCOH

buuBapwmiin 3arBapeIr OYpaH Xaaranax

GOIIK 3yyX 4 y/aa 30rCOIT XUitK, 3yyXHbI auaanan -140-:YT OMUBODHiiH 3arBap Hb OrYY/UIMHH OMYBOPHIIH LaacHsI
153 TH/uar -taii sBaar Oaiican 6aiina. X3MJK?3, OaraHBIH ©PTOH, MOP XOOPOHBIH 3ai, TEKCTHUIH (POHT
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Oyromiir xHBmAnuiH (opMaTan HUHAIYYIDK OdITTICOH Ty
TIMJIPTIIBIISHYYIUHH allb HITHHT ©OpWIOXTYHII3p aliuriaHa
yy. baraHeiH epreH, Mep X0OpOH/IBIH 3aif, TEKCT (POHT 33par OyX
X3MXKI3C Hb TOJIOPXOU ererjceH 0a TaHbl Oryyidi Oue raacaH
tycmaa Oyran Oum IYTUC-uiiH DpasM IMUHXUITIIHUAN
OYTI3IIMIH AIMXITIAIIMIH HAT X3CAT OOJIOX yUHp Ta Malll HAXYYP
XsiHaMra xasgax €cTou.

Il. IIMHAYWIAIUNH 3YYXHbI XYPL] YYPbIH TEMIIEPATYP
TAPAX IIAJITTAAHYV]]

YyHna:

1. Husswnmmite 3yyx Ne 7, 8-H yyp xepreruuiin
cxeM Oycaj 3yyxHaac suiraartaii Oaiiraa.

2.  Yyp xeprerd Oyp3H XepreiT XUk dagaxryi

3. VYyp XOMKYYP
OalxryH.

XOpPreryuiiH  3apilyyJaiaThiH

4. HyypcHuii wyaHap MyyJcaHaac 3YyXBII' IIaxax
aJaaymiax yen

5. TopenkHsl XMHI, yrcpainTaac MANTIAaK OHIer
TOXUPIoo anjaraax

6. Topenkusr II, Il araapeia mmbep ramax, araap
TOOCHBI XOOJIONH 3JI3TI3J, LOOPOJT 33pIIAC MIANTraak
TaJIbIH XOTOJIJl OPOX araap TOOCHBI XOJIUMOTHUITH XyHIpanT
xury 0yc 6OK eepuIeriex.

7. TopenkHbl aMOanm3yphlH Taia TICBIPTIUA OeTOH
Oypyy XUHIIdX.

8. VYyp xeprerumiiH xaanTyyn OYpdH OHIOpXOit
sBaar. Toxupyyiax G0IOMKIYil.

lopenkHBl 31 aHTH XypOaH SJBTOYK, LHOOPIOT Hb
IaTaNTHIH MPOIIECC]] MAIll KX HOJIOOJIIOT.

JP9px  ImanTraanyysaac
XYHAPIIYYI rapaar GaifHa.

3YYX Ne 8-H 30I'COJITOOP 3V VXHbI TOPEJIKA,
XAJIAX TAJIAPTYY]] CYJAJITAA XUIDK XYPL]
VYPbIH TEMIIEPATYP TAPAXAJl JAPAAX
YH/CPH XYH/PDJIYY/] HOJIOOJDK BAMHA 'K
Y3190.

Xamaapaita — jgapaax

Yyua:

1.I'openxwsr I araapsia mmbep Cyypuiryyiaar YHICOH
6 rpanmychlH (uaHI yspu IIATCaH, X3B TaXKHITAHI
OPCOHOOP TOPEJIKHBI OHIIOT TOXHProo aNzaricaH oaiHa

2.T'openxsir yrepax sBran Il-u, III-4 araap, ToocHBI
X00JION XOOPOHABIH 3aiiH TOXUProo ajijarican

3.OkpaHbl MaTaNTTall XA3CTHWH aMOaJ3yphIH Taif
TICBIPTIN OCTOHBII XUHXJ33 araap TOOCHBI XOJIMMOTHIH
XyiuIpanTan]i ceper Hejlee Y3IyYJIdX33p XUUTICOH.

4.T'openkusl $700x10MM X00JI0MH aM 3yHBaHKMITTAH
60JicOoH

5.Yyp XxamaardyuilH TYHHH YJI33JITMHH anmnapaTHbI
YYpPBIH JapanTsir 60 aTa Xyprax opyynjiar

6.CyYuiiH X3CTHIHH OUTYYP3IT HXCIX, YTaa COPOTINHH
COPOJIT MyyJIax
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7 Xamax ramapryyH OOXUpIONT WX,
MIANTraagaH IyjdaaH CONMILOO0 MyyACaH

YYH33C

8.I'openkHbl 34 aHI'M XypAaH S3J3TA9XK, LOOPIOr Hb
IaTaNThIH MPOLIECC]] HOIOOIIOT.

2-P XYCHOAI'T. 3YYXHbI XYPL] VYPbIH TEMIIEPATYP FAPJIAT IHAJITTAAH,
XYHJPOIIYYJIDJ] XUNCOH.IYH LIAHKWITD

T'apax
a/n Hlanxrraan Asax apra XYHAP3J1
XIMIKII
YP AYH
-3 agaasan
MB-AB-1 il
mmbepuitH
OHTOMITHIT -Xypu  yyphIH
Oaracrax JTApaJIT yHaHA.
1 TajblH XOTOJI
opox TooC -3yyXx  TOOLOOT
araapbi auaanan - apd
XAMIKIIT Hanaxry1
Garacrax aJaayan Oararai
siBax OOJIIOT.
-3yyx  avaanain
= xastHa.
= X
= “AYpU  YyphIH
g JIApaJIT yHaHA.
E -3yyx TOOLOOT
= agaanan aB4
5] Yqaaxryi
o aJaasan Oararai
= siBaX OOJIIOT.
5}
= Tooc -AJ'I.If HOT
e XyBHUapJard TOpENKaHA OYNX
_En I93pX TOOCHBI | TOOC  araaphir
£ aJlb HAr | Xs3raapiiax
2 ) KJIATIaHT ercHeep Oycan
§ Xsi3raapiax TOPENKYYA I33p
> TrajiblH XOTJIBIH | OYHX TOOC
LIOGMHUIAT ool | araapelH  XypH
TaTax 00pUIIeTIOX,
yperan
HOMAIIK
TOPENKHBI )i
aHTUHUT
IBTAYYIX,
XyWJIpaITHIT
JKHT]T oyc
600K
[IaTaJIThIH
MpoIecc
HOJIeeJDK OaiiHa




-I"anbeIH XOTOJI
JlapanTaH opx
IYTYy IIaTalT YYCIX
/aaxxumpaa/
JAC-u mmbep 3
-3yyx auaaran XasHa.
XsI3raapiax
TaJIbIH XOTJBIH | -["ajielH XOTJIbIH
CUHPSTKUITUAT | 06IIHBKa, epJer
Oaracrax JyJaanra Myy
XUUTICIHIIC
[IajJTraajad TraJarii
YI220IT — caarmirrai
SIBaX

Alb HOI' TOOCOH

-3yyx adaanain
OaracHa.-3yyx
TOOIIOOT avaajiiaa
aBY Ya/Iaxryi Oaiix,
aip Har TC-r

CUCTEMUUT

30TrCO0K 3yyx | a4aalulax

Taax TOHOTJIOJIBIH
SIBTTHNAT
HOMATAYYIX

DKpaH XOOJIOHI

Y379r  manrant | -DKpaHbl TyJTaaH

XK NIJIAK | CONMIIIOOT CaibKpyyIk

TOTTCOH 601 | 3yyx auaanain aBHa.

L[PBIPIIIX

-Xypu YYPBIH
= TEMIIEPATypT
E > . N
=2 Vyp xeprerumiin | TOXHPyyara xuiix
° 3 CXEMJI 0OPUIONT 60J}0M>1< IPITXUAIIK
g E opyyspK Typrmk | 0aiiHa.
e 5 IK-T.8-3/
33B. /K-7,8-
S5 Y A -Mx 3acBapaap yyp
~ K XOPTOrYUiH CXEM XO0K
miajrax uaapajgaratai
-3yyx adaanan xasHa.
e Tospoma  erex | ~XYPI YYPBIH japant
g HYYpCHHt yHaHa.
E: 3apIyyIajiTbIr -MB-H [HCK, aXJIBIH
o, Garacrax ayryi, JIOTIATKAHBI
2 X yry
£ To5pMHHH ST AT
5 Oermee raprax, HAMOITY Y ITHD.
= MB-u  mubep
3 HAMX -MB-r oruom Imaxax
E OHIOMITOXK 3yyXbIl auaauiax Hb
jan 3yyXBII' IMaxax | XypH YYPBIH
avaasax TEMIIEPATyp Oyuaan

HOMOIPX OHIOp Tapax
YHII3C O0JIOT.
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1l YIIIOIITHIAH ammapar akuuiaraa

Xanax ragapryyH TI'yHU

Myy/Iax, eepex

I'amTon
TYHUH

rapcas

YII33ITUIH

anmapar

3acBapiyyJiax,

TOCOJIT0O

>

LIPBAIPJIAII
YHIT9UAr3sr
TOITMOJT XHUHX

-Xamax rajiapryyH
IyJnaaH COJIMIILIO0
MyyAaX 3YyyX adaaall
XasHa.

-Ym33.ruiie anmnapaTHsl
HalBapTail akuiuiaraa
ajnjarjasa.

-Xypi yyphIH XanyyH
HXCOHD. YTaaHBl XHIH
TEMIIEPATyp HIMATIANK
AYK Oyypax ceper
TaJTai.

-Y 193ruiiH annapaTHsl
cH03T GANXTYH HATHIHH
Hereereep HOXOXK
GaitHa

-CyymuiiH yexm xsTajg
armapar aMapxas
aXwIryl 0ok OaiiHa.
Coanbor oanxryit

U YJID3JITUUT OUPXOH XHUHXK SKpPaH XOOJIOUH

DKpaHbl TYHU
JlyJlaaH COJMIILIOOT CaiiXKpyyJsIax 3amMaap Xypll YYPbIH TeMIeparyp

Oyyirax

-DKpaH X00IOHUT
UBIAYYIDK Xanax
rafapryyH 3JI3TA30
OMTIMAT YYCT9K
GaitHa.

-¥Ypcrain 3acBapbiH
3apnai 00JI0H XYH XYY,
Iar Xyranaa ux
nraapaaraax OaifHa.

-Unyy naraap nx
KUIUIAX OaliHa.

-Conbor MaTepuabiH
onzon Myy OaitHa.

-TOHOTJIOJIBIH SIBAIT
30TCOITHIT HAMATAYYIDK
Oaiina

-I'yHuit ymasnruiin
amnmapaTHbI JapaiThir
X3T OHJIOP OTCOHOOC
epJier, OCTOHBIT
rIMTIK OaitHa.
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COHPIFH,HOFFYﬁ, X3COrMuJpK COJIbAO0r

3yyXHBI Xaax TafapryyH HaCKHIT eHAep O0JICOH UX 3acBapaap OypaH

-3yyXHBbI HX 3aCBap, ypCrai 3acBapaap Xajax ragapryyr Cojmx

-Xanax ragapryyH LPBIpArIIr caibkpyyliax

-Xangax ragapryyr
OYp2H conmXryi Oaiiraa
Hb  3yyXHBl  Xajax
rajapryyd  TOMTIHUAT
MX3CIIX, 3YYXHBI SBAIT
30TCOJITHIT HAMATYYIDK
OaifHa.

-YTaaHsl XUNH
TEMIIEpaTyp HAIMOIIIIK
3yyxael AYK Oyypu
T23Y-1 cepreep
HeleelDK Oaiiraa oI
XY4uH 3yin 6ok
GaitHa.

-3yyXHbI xajax
TafJapryyr I3BIPIXID
uryram XO00JIOWH
rajapryyr Mam  HxX
T3MTI2K TOIMTINT Tapax
HOXIIOJIMHAT Ouii 60JIroK
OaiiHa.

-Xanax ragapryyH
OOXHPIONTHIT  AYTYY
I[3BIPIIACIHIIC TylaaH
COJNMIIIIOOH]], HOIIOeIK
OaiiHa. AXWH XypAaH

GOXUPIOK 3YYXHBI
T23Y-x1 HOJIOOIIK
OaifHa.

I1l. TOPEJIKHbI OHLIOI TOXHUPYYJTA

BbK3-220-100-4C MapkuiiH 3yyXHbl TOPEIKHBI OHIET
TOXHPTOOT YHIIBIPUIHH 3ypruir YHIICIDH ropenka TycC
OYp 133D XIMKHIT XUHK TOXUPYYJICaH.

s

2176

864

wall

1792

6272

: ; @J@ i -

928

2176

1-p 3ypar. ['openxa Ne 1, 2-Hb 3Tl ©6]] ©6/106C66 XapCaH TOBIOPCOH

Oaiipanraii OaifHa.

4768

o

|
L

1312 864
2176

boiler

wall

boiler

2176

2-p 3ypar. I'openka Ne 3, 4, 5, 6-Hp TaJbIH XOTJIBIH LOMPYY 6 Tpamyc,
00100 3 TpamyChlH OHIEr YYCraH Oaipanpar. 3ypart 6 rpamycaap
TaJIBIH XOTIIBIH I®MPYY XapcaH OalipanTaii Oaiinar.

95

burner throat

L

3-p 3ypar. Dmd 3ypart ropenka Ne 3, 4, 5, 6-ropeikyyn moowioo 3
rpajycaap TOHTOWCOH OalpiajbIr XapyyJcaH OaiiHa.

928

864

4-p 3ypar. 3yyx Ne8-H rop&nkHyyaaa aBcaH apra Xamxa33

A 0N

Tlopénxeir 6ypaH 3amancaH.
DIIATICOH 51 aHTUIAT COPTIBH 3acBapiiacaH
[[Taapanara XxaHraxryi 31 aHTHH COJILCOH

lopénxeir  yrcpaxmaa
calbkpyyJcaH

(bnmaHIHBI  eHTONTeer

6 TpamychlH (AHIBIT CIPII’H  3acBapliacaH,
TOXUPYYIICAH

OKpaHbl MaTanTTail X3CTMHH TalJi T3CBIPTIH
OeTOHBIT OYpIH OyyNrax MIMHIIP TEXHOJIOTHITH
JIaryy rpajaychir TOXHUPYYJDK XUMITICOH

VYyp XepreruuiiH cxemj 00puiIeiT XUICIH.

TraraapToii xon600To ypran rapd Oaiiraa aynaaH
TyCTaapIialiT, YWTKIIC HATTPYYITBIH aKIyyIbIT
TEXHOJIOTHIH JIaryy OYpIH XUHCIH.

Cynanraasnsl sBHAJ TOpenka Tyc Oyp I93p
XOMKHIT XHIDK Xo€pmord OOJNOH TrypaBaard
IX00J0#, (OPCYHKHBI Oalpiall, TOXHProo sMap
©epUIIeNTTAH Oaifraar xapeilyyscan GopMyJIsipbIr
rapracas.



8P 3YYX FOPENKA Ne 1 0211113

3y sorconin = 0Oaco 6aiiraa Gaiiaana

Hyrpan

Xoia Tan

20211117
Angaarait Toxupyynant Toupyyncan

xona von !

368 ToxUpro0

Heypon Tan

lopenkxa Ne 1. DH> HB ropenka Ne2-H eemeec xapcaH
TeBNOpcOH Oaiipnanrtai Oaiix €ctoil. DXHHMII 3ypar Hb
TOOIIOOTOOp MHIIK OafipianTaii Oaiix EcToil. 2 naxs 3ypar
Hb 3aCBap OPOXBIH O©MHO X3M)KWIIT XUIDK Mmanraxaz Oaiican
3ypar. 3 naxb Hb 3aCBap OPCOHBI JAapaa TOXUProo XUHCIH
Oaifnan.

8-P 3YYX TOPE/IKA Ne 2
Opoo 6aiiraa 6aitpana

e e
XIMMHAT XMFCIH Baiigan

3yyxorcontuik aapaax

‘ oo on i ron

v T

s

G
2z

Hyypn Tan

.

Xoia Tan

Xora Tan

Hyyoon 1an

368 ToxMPro0 Angaarai Toxupyynant

lopenka Ne2. Du» Hb ropenka Nel-H eemeec xapcaH
TeBNepceH Oaiipnanrtaid Oaiix Ectoil. OxHuMi 3ypar Hb
TOOII00T00p MHIK OaiipnanTaii Oaiix écToil. 2 naxp 3ypar
JIP3p TOXHUProo X3PXdH aljaricaH OalaibIr XapyyscaH
Oonut Oaiiayaac XIMKUIT XUIK rapracat 3ypar. ['onj b
Gaiiraa xap 1T 00J1 (POPCYHKHBI TOJITOH. 3acBaphIH Japaa
9XHUI 3yparTxapyyJcaH 36B TOXUPTOOH]I OPYYJICaH.

Hean 8-P3YYX TOPE/KANe 3
3yyx 3orcontein aapasx

I 20211113
Hyvpan Tan Xoiia Tan

sy xo0n0n

AP Y0070

308 ToXMproo "
3 Angaaraii Toxupyynant

Hyypom Tan i Xoiia Tan

@\

&/

Topenka Ne3. DHd ropenk 133p TOXUPTOO XUHUXUHH OMHO
XOMXKHIIT Xuixa7 ¢710x10MM X00II0# rajbIH XOITHIH IOM
X3COrPYY XOT maxcaH xapuH ($p426x10MM X00J0H 3¢cpar
Gaiipianraid, OPCYHKHBI TOJIrOH TOBO® OJIOOTYIl Oaiican
Hb INATAITBIH TIPOLECCHIH TOPUMBIT  aJJarayyJicaH
TOPEJIKHBI OHLIOT TOXUPToO0 ajjiaracaH oaiicaH.

Hyypow an Xoia Tan

96

8-P 3YYX TOPE/IKA Ne 4

I Opoo Gaiiraa 6aiinana
XaMIKMAT XuiicaH Gaiinan
Hyypow Tan Xofia Tan

3yyx 20rconeim aspaax

sy xo0n0n

snpu o0noH

308 Toxuproo

— ) "
Hyypon Tan I a ran Anpaarait Toxupyynant

Hyypow ran Xofia Tan

T'openxa Ne 4. DH> TOpenk Hb 3XHHU 3yparT XapyyJcaH
TeJeB Oalimantail Oaifx €cToi. DHD Hb 36B TOXHUPIoO IOM.
I'a1an Goaut Gaifimang XaMKUITIIP 2-p 3ypartT XapyysiacaH
OaiipianTaii Galican. DHd Oaiinan Hb rajblH JOJ JOOILIOX
3anraiipax Oaiimer Oumit Oonromor. 3acBapaap TOPEIKHEI
OHIIOI TOXUPIOOT XM ODIAIICIH 5 aHTMHT COPIIdH
3acBapJjax I1aapajgaraTail 51 aHTUIAT CIIBCOH.

8-P 3YYX FOPENIKA Ne 5

Onoo 6aiiraa Gaiiaana
Xomvwonnr xicon

le—s00—|

3yyxsorconmum sapaax

Hyypom Tan Xofa Tan

3

T'openka Ne 5. 'openkasr p710x10MM X00101H /Hacaaka/
Y3YYpP X3crampad  nedepmanaz opx JIOOMI  HHTIIICOH.
®426x10mMM  xoooiibara 33p3r OHIEr aljgaricas,
(hOpCYHKHBI TOJTOW TOBO® OJIOOTYH Oaiimanrait OaiicaH.
[Maapayara xaHraxryi 31 aHTMHH IIHHIAP XUIK COJICOH.

5-p 3ypar. Araap ToocHsI XonuMor ssaar $426x10MM HacaKa Hb TOTOP
Tajaap 333K OOPCOH Oaiian



8-P 3YYX TOPE/IKA Ne 6

won

P IRTRE]
e—so

Xoiia Tan

Topenka Ne 6. ©710x10MM XOOJOHH X3B Ta)XHJITaHA
opcon. Xomxmnrap Il araap opox xacart O0eToH HypK
TarancaH (OPCYHKHBI TOJNTOH TOBOO OJOOTYH TOXHPTOO
aNnJaracaHslr 2-p 3ypart xapyyJiaB. Tyc X0OJOiH rajibiH
XOTOJI pyy XapcaH Y3YYPTXOMK33T alfarayyiaxryi,
QUBTAPNA  TICBIPTIHM, XOB  TaXWITAHI  amapxaH
OpyyNaxryiiH Tynjx Oaliraa MaTephall HOeIee alluTIaH
Hep JucT 0=8--10MM 150MM epreHTdH  XmMiDX

MU ABIPIIICOH.

6-p 3ypar. Xoomnoit

OHD TOpENIKHBI aMal3ypbIH Talli TICBIPTIH OETOHBIT
Oypyy XUICIH Hb araap TOOCHBI XOJMMOTHIH XyHIpanThIH
YUIJRJ  ©6puwiee]] 30TCOXTYH IIATANTBIH — MPOIECCH
HeJeeNexyll OalicaHblr OypsH Oyynrax TOpPENKHBI
MaTaJITTall X3CTUMH ©HLer IpagyChil ajjarayyJairyi
TaJI TICBIPTIH OETOH XUIITICIH.

7-p 3ypar. AMOan3ypsIH rajij TICBIPTIi OETOHBIT Oypyy XHICIH Oaiinar.
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8-p 3ypar. 3yyx Ne§-H ropéikuyyxn

Bun xypu yypelH TeMneparyp rapjaar TYYHUHT jaraaj
rap4 Oyil acyyIuIbIl' INMHABIPIIXEIH TYJIA AT JapaajcaH
apra XdOMXKIIT aBd axmwuaa. DHY yhaa 3yyx Ne8-u
TOPENKHYYIaJl XOMKHIT XUHXK rapcaH QYTHAITUIH naryy
Japaax apra XoMKdoI' aBCaH.

I"openksIr OypaH 3a1aicaH.

OJI3TACIH 311 aHTUHT CHOPTIZH 3acBapliacaH

[Taapnnara xaHraxryi 31 aHTHiTH COJILCOH

Topenkslr yrcpaxgaa HACPTYyJdAra XuHX XICTHUH
OHTeJIreer CailKpyyJicaH

6 rpamyChIH (DIAHIBIT COPTIRH 3acBapIacaH

DKpaHbl MaTaNTTall XACTHIHH Tajiji TACBIPTIH OETOHBIT
OypsH Oyyirax IOHHIIP TEXHOJOTHHH Jaryy
I'PagyChIl TOXUPYYIDK XUIITICIH

o Jlazep X3MXKHTY, TATTI yC, Oyca XOMKUX 0araxyyIsr
aIlIUTIIaH TOPeNKyyax TOXUProo XUHCIH.

Yyp Xeprerduii cxemj 6ep4IonT XHHCIH.

TaarapTdi X0000TOM ypraH rapu Oaiiraa gyjaaH
TyCraaplajir, 4YHIKIAC HATTPYYJNbIH — aXIIyybIl
TEXHOJIOTHIH JIaryy OYpIH XHHCOIH.

BK3-220-100-4C mapkuiiH MUHIWINNNH 3yyx Ne§-H
30ICOJITOOP CyAairaaHbl Aaryy yyp XOprerduilH cXemj
©OPUJIONT XUICIH.

[Haammg aBax apra Xamx33:

bun m93px acyyansIr HAT 3yyXaH I33p HIMHAACIHIIP
Oycan 3yyxaHn mUAmAX OoJoMKTOW OosicoH. [ax/193
J39PX XYHIAPAITIH X0JIO00TOH acyynanj IYTHIIT XK
caibpyynax apra XOMKIIHYYAUUT LIHUHAIBIPIX
maapzJiararai

e ['ypaBaary araapblH mmOep O9XJAIIPX 6 TpagyChiH
(haHIBIT calbKpyyiax, COMUX
e Araap TOOCHBI XOJHMMOTHMHH YpPCTaJiblH Jaryy Oyroy
$H426x10MM X00TIOWH JOTOP TAJ AT, XaTyyHI
TICBIPTAH IUIMTA HAaax
e [OpenKHBl YIWTKHBI JOTOP Taji IR, XalyyHJ
TICBIPTAH IIMTA HAaax
e [OpenKsIr yrepax siBIaj J0TOp Tajaaac TOXUProo XUk
hopmyJsip XeTesnex baix.
e [OpenKkHbl TOXMProO XUHX OpYMH YEHHH TEXHOJOTH
Oyxwmii Oarakaap xaHrax.
AMOan3ypslH OETOHBIT TEXHOJOTHHH Jaryy XHHAITIXK
cyprax, manrajiar oaix

TopenkHpl OHIEr TOXHPToO ANarjcaH OailAnbIH Tajaap
JI93pX apra X3MXKI2HYYIUIr aBu HalgBapTail axxuiaraar
XaHracas.



IV. VyP X6PIorumiid CXEM 66PWIOJIT

Cynanraar Xuixm33 3yyXHYyAbIH Yyp XeprerduitH
CXEMHUUT XOOpPOH/ Hb XapbIyyiDK Y39B (3ypar Nel). Vyp
XeprerdyuiiH cxemM Hb OapabaHaac XaHacaH yyp aBd
TYYHHHT SKOHOMai3epuiiH I yesc rapcaH TIx337MiiH
ycaap Xeprex, AyJaaH LIMHIIZJT SBarjaX YYCOH Oara
TeMIepaTypTail yypsIT IUPM Yyp XaJaardslH KOJIIEKTOP,
yyp xanaaruuiiH III, IV yemiiH komnexTopT erd xypu
YYPBIH TEMIEPATYPHIT TOXUPYYJIaX CXEMTIM.

Cynpanraar  3yyx Ne7, 8-pIH  COOCCTBCHHBIN
KOHJICHCATBIH CXeM OycaJ 3yyXHBl COOECTBEHHBIH
KOHJICHCAThIH CXEMd3C eep OaliraaJ aXuriaiT XUHB.
3yyxXHYyIOslH XypIl YypBIH TEMIIEPaTyphIl  HOPMT

XOMXKIOH/I TOXHUPYYJIaxajJ COOECTBEHHBIH KOH/IEHCATHIH
aXWUIaraa rojuioxX YYpar TyHITrx Oaimar.

Co0ecTBEeHHBIH KOHACHCATBIH a’KUJUIaX 3ap4uM

Yypar 30pUYJIANT: 3yyXHbI COOCCTBEHHBIH
KOHJIGHCATBIH  YYP3I Hb 3YYXHBl XypLl  YYpBIH
TEMIIEpaTyphIl Xeprex Oara TeMmmepaTypTail yyp yycrax
30pHyIaNTTa.

Acxunnax 3apumM: bapabaHaac xaHacaH yyp aBd
TYYHHUHT, SKOHOMai3epuilH | yeuilH ychir ammrian
rajapryyraap XepreiT XMk YYCCOH Oara TemnepaTtyprai
yypeir yyp xeprerumiiH I, II yewmitH xeprentr OonroH
3yyXHBI Xypll YypblH TEMIEapTyphll TOXHUPYyJax
30pHyIaNTTaH.

Byyx Ne 9, 10, 11, 12, 13-p1H CcOOECTBCHHBIH
KOHJICHCATBIH CXeM 3YyyXHbl Oapabanaac ¢p=133x16Mm
MM-H IIyramMaap KOHAEHCAThIH KOJJIEKTOPT XaHacaH yyp
aB4, 5 mmpxor ¢= 60x4,5MM mryramaap coOecTBEHHHHA
KOHJIEHCAaTaJl 6rHe, TYYH?3C rapd Yyp Xeprerduiin
KoyuiekTopT 3 m ¢= 60x4,5MM-H myramaap aBaar (3ypar
Ne2).

3yyx No7, 8-BIH COOECTBCHHBIH KOHICHCATHIH
cxeM 3yyxHbl Oapabanaac ¢(=133x16mMM-H mIyramaap
KOJIIEKTOPT Yyp aBd 10 mmpxar ¢=60x4,5mMm-u L=300Mm
nryramMaap CoOECTBEHHMI KOHZIEHCATag erHe, yyp
xeprerunitH kowtektopT 10 m ¢= 60x4,5MM mryramaap
erger. (3ypar Ne3).

OxHHU ToXMONmona Oapabanaac TapcaH yypelH 60
XYBHUIT yyp xeprerd 0oiroH apu 0OaifHa. DH? Hb XaHacaH
yYyp coOecTBEHHHMI KOHJEHCATa/ yAaaH XyramaaHja Oaix
00JIOMIK OYPI2K XOPreJT CaiiH sBarjaHa.

Xo€p maxp TOXHONIONT COOCCTBCHHHI KOHIEHCATal
pyy opcoH xanacaH yyp 100 XyBb yyp Xepreruuu
erermmer. OJHY Hb Oapa0aHaac aBcaH XaHacaH yyp
coOECTBEHHBII KOHAEHCATaa AylaaH COJIMIILIOOH] OpOX
Xyramaa 0aracd rapax yypbelH TEMIepatyp eHIep Oaix
00JI0MK OYpARH).

3yyx Ne 7, 8-pIH yyp Xeprerumpa amuriax Oaiiraa
XaHacaH YypbIH TeMIepatyp Oycall 3yyXHbI yyp Xeprerdus
ammMrIax Oaliraa XaHacaH YypbIH TeMIIEpaTypaac eHIep
TemreparypTaii OaifHa. DH? Hb Heree Tajaac yyp
XOpreryniiH KOJUIEKTOPT TaJapryyH [yJaaH COJIHIIIOO0
Myy sBarfgax OaiiXx HOXLIeNTdH Ik Y3COH. YUHup Hb
KOJJIGKTOp JOTOPX 3MEEBKHBI TafapryyA Xar XypJac
TOTTOXK 3y3aapaH JyJaaH COJIMJIIOOr MyyTracaH Oaiix
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0oNOMXKTOH. OBNHMIfH WX auaallayblH Xyranaanzi Oua
KOJUICKTOPBIT 3aJJIaXK Y33X OOJOMXKUT Xyraraa Oaiixry.
Kouektopsir 3a/utax 3acBapiiaX aXusl TOJNOBIOOIT HX
3acBapaap OYpIH XHUTIIX OOJOMKTOHM Oaiimar. 3yyXHBI
Xypll YypbIH TeMIiepatyp, yTaaHbl XHHH TeMIieparyp,
Xalax TaapryyH TAMT3I 33p3IT CyJairaa Xk
rpaduKkaap xapyynas.

LT

Bapaban

9-p 3ypar. Yyp Xeprerauiit I3IrapIHryi cxem

e

13310
| ——

Bapaban

Taksain o
opo

10-p 3ypar. 3yyx Ne 9, 10, 11, 12, 13-b1H coOeCTBEeHHMIT KOHICHCATHIH
cXeM

606

E
L

BapabaH

BEPHIN

11-p 3ypar. 3yyx Ne 7, 8-bIH COOCCTBEHHHUIT KOHACHCATHIH CXEM

3yyXHyyIsIH XypIl YYPBIH TEeMIIEpaTyp, YTaaHbl XUHH
TEMIEpaTypT CYYJIUHH 3 XKWI3p Cydairaa XHIDK Y39B.
3yyXHyyblH Xypll YypbIH TEMIEPATYPT AYH LIMHKHUITI)
XUUX3] IUMHAWIIMMH — 3YyXHYYAbIH Xypll YYPBIH
TEMIIepaTyp >KUIZIX9H OHJep sBX OaifHa. YTaaHsl XuilH
TEeMIEPaTyphIH TPadUKUAT aKATIIaxag MeOH aawi 3arBap
rapu OaifHa.
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3yyXHBI XOHOTHIH Y3YYJITHHT apXruBaac aBd y33Xd.
3yyx Ne7, 8-pIH Xypu yyp, yTaaHbl XUHH TeMIepaTyphIr [ l [ ﬂﬁ
OyynraxbIH Ty Xallax raapryyH I'YHHH YI93ITruir Oycan
3yyxHyyaaac 3-4 AaXuWH MX XML, 3apUM TOXUOJIOJA
TOOCHBI KIIalaH XA3raapiaX Xypl yypbIH TEMIEparyp

OyyJrax apra X3MK33 aBd OaifHa. WS m

Xanmax razapryyd TYHHH YI99ITHHT OJIOH yZJaa

BapabaH

XUACH?IP Xanax Tafapryy HHMIDpY Xarapax 9Spcioin g
HXACHAT, allb HAT TOOCHBI KJIANIAHT Xs3raapiacaHaap Oycan g 2T
ropénKoop Aaifpy @Hrepex TOOCHBI X3IMKID HXdCU Topélika oo ToTT

J193p X3T XaNaiT siBaraax ropéinka ynaicax, marax spcasi
rapu OaiiHa.

CxeMIl eepwIeNnT XWHXUHH TyNJ CyIairaa TOOIIOOH
JI93p YHIDCIAH, CTAHIBIH TEXHUKUIH 36BN CaHal
OpYYIDK 36BIIOOPOIT aBY IIHHIBIPIICIH.

i

“ALUC-3" TOXK-MAH TEXHUKUAH 3eBnen A

FO18 canet O3 ayrwep cwp 09 VinnuAnmanige s

Ryresp: 2018/03

1. Xananucaw scyyaan:
ENAUE AUPUNTUN CTEHULH Syyx N7, 0-uib COBRCTRENNKA KOHARHCATIN CXAM AR INAK

2. ynars: Ouaep VYR | ’
12-p 3ypar. 3yyx Ne 9, 10, 11, 12, 13-p1H coOGecTBEeHHUH KOHIEHCATHIH
A WMAARIPNIGIN Wi cXeM
34 dyyx Nul-wi cofiacTRming ] ¥ | FYPUMI AN A
TuxuHenAn 200n0nHAN MMWYYA 100%-wAH CARANARD AIMKHA Ll
W Hyyn N " op TAPCAN VP AYHF [ 1 [ 7]%“““
TARANLYYN®, Y0 AYHEANG KAMAGDYY I Syy e NOZ ot DODODTseiiui OHARHEMTWIN P o,
P A
BapabaH
4. Xamcpanr:

A1 Texunenin 3eenenvin 2010 onw 02 AYTAAR CARKIK OR-HRL AARKAR ZOTRAE Y o -
RYPIA TOMADEIDN, BOPUIH BOPUAH
oitdraiipaa g KOHIEHCAT KOHAEHGAT
42 4
2 Ayyx No/, w : v 1o uyynm. ’ - 1 / -

TORUWRMAN Nwwnl.kﬂupu oo )] T
Eponann mlphw:u ,%/ 2 -{/L’UI UMUPXYNT 606
Hapmein taernin u-ph ------
TRX M wimenopr y P [ T I T
Muwyya: t/]
YA aupry f é / Humxyy
AXA 1 oo < L Burmurniud
65| | nyes ind
TR W oo (;}gm = AMUDTYRWMH 2 [ﬂ[r [
XX o . ﬂ Tmmn R 2% X o)
11 Xmin avpru (Y n AUNrUn-DpaIna
U3 uexnin aupra \?’ N.ConaGusrap ] -

CoOecTBeHHBII KOH/EHCaTaac rapu Oaliraa Imyram .
XOOJIONH XaJTyyHBIT XOMKIXK Y33B. 28

13-p 3ypar. 3yyx Ne7, 8-bIH COOECTBEHHHIT KOHACHCATHIH CXEM

ColOecTBeHHBIN KOHAEHcaTaac rapy Oaifraa xayax
rajapryyH (IIyram) TeMIIEpaTyphIr IIP3pX 3ypar I33p
TAMJIATIACOH IPTYYIRI XUIK Y33X3/1 Japaax yp IYH rapd
GaifHa.
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3-P XYCHOI'T. 3YYXHbI KOHJIEHCATBIH T'APAJITBIH YTTYV]]

]
3 % =
& T £
[ é =~ E % %
= 5 = 3 S E
z z 2 X B B
s S s = E &
Ne 3yyx Ne £ 3 £ £ ;E %
S)
= | Sf | % Fre
Z Z il
s
K-15
A b Japaax
3yyx
1 Ne7 270 270 270 254
3yyx
2 Ne8 270 276 273 258
3yyx
3 Ne9 250 251 250.5 235
3yyx
4 NelO 224 220 222 209
3yyx
5 Nel2 240 245 242.5 230
3yyx
6 Nel3 236 243 239.5 225

VYyp Xepreruuiii epeHXuil XaalaTHbI Jlapaax
temnepatyp (K-15 mapaax)

254 258 235 999 230 225

3yyx
No7 Ne® N9

3yyx 3yyx 3yyx 3yyx 3yyx
NelO  Nel2 Nel3

3yyx No7, 8-pIH coOecTBEHHHWI KOHAEHCAaTaac Trapd
Oaiiraa nIyramMblH TeMmIieparyp Oycaa 3yyXHYYJIbIH

coOEeCTBeHHBI KOHJEHCATaaCc rapy Oaiiraa IIyrambiH
TeMIieparypaac AyHIakaap 16° C enmep, yyp
XOprerdyuilH €peHXHMH  XaalTHbl JapaaX IIyraMblH

temneparyp 15° C-p enzep Gaiina.
3yyx Ne7, 8-bIH cOOSCTBEHHBIN KOHACHCATHIH AyJTaaH
LIMHTIIITHIRH TOOIIOOT Oycaj 3yyXTail XaphIlyyJK Y39B.

Hynaan conminyyp Iaxb yypslH 60CO0 ypCrajibIl X3BT33
0ariy X00J0i Jaxb TIKIMMIH ycaap Xeprex YeuilH
yypHaac XOOJOHH XaHaHJ erex JyJlaaH ereJTHiH
ko3 durmeHT:

3 2
(120.5*[34 3600, " *1*pg , KKaJ *q
PycxOt*d e

A_ o KKaJl )
« —AyJaaH HIBTPYYJIDITHIH K03 duiinerT —*u*%c
/Tabn-6/

*°c)

Wy-YC, YCHBI YYpBIH 3yypamMTraiiH ko3¢ duiment
/Tabn-5/

cex*M2

DPx-IyNaaH CONWILYYp JlaXxb XaHacaH YYPBIH p-HI
XaprauascaH yCHBI HAT'T % /yc-yyp Tabn/

100

= IyJaaH CONMILYYp AaXb YYPbIH JapalTaH Xapraa3caH
YYPUIMITBIH yJaaH %

d= X00JI0¥H rajHa IUaMETP MM /XIMKHUITIIC/

Ot= yyp 0a XOOJIOWH XaHaHBI TEMIICPATypBIH 36pYY °¢
/COHrox aBHa/

B= yypelH XOIeNreeHHi  HOeNeeJUTHHT  TOOLCOH
kod(dunuent /Yypein p 6a w2* ag-ooc xamaapax 6a
HOMOTpaMM-33-aac aBHa./

W= IyllaaH CONMMUILYYp AaXb YYpbIH Xypa (m/c)

TyxaitH Toxmonmony cobect/koHaeHcatnitH D=10 TH/I
OaiicaH Irax y3be:

_10%1000_
3600

D=10 tH/1 2.78 kr/c

100 ara p-ugx t=311 C’-taii yewiin yypelH XyBHiiH

V=0.01803 ”—3

D=2.78 * 0.01803 =0.0501 ”—3

Iapax 111 X000 H XOH/IJIOH OTTJIONBIH
0.06
2

A). 10 m xoomoiin F=0,002826*10=0.02826 m?

F= m*r?=3.14*(—)?=0.002826 m?

DV
3600+F

B). 3 m xoomoiin F=0.002826*3=0.008478 m*

=0.0501/0.02826=1.77 m/c

YpcransH Xypa wp=

"% 20,0501 / 0.008478=5.91 m/c

3600%F

4’3600*1 Ser«pZ , kxan
—0 5% x 0
0=0.5*p ted ( —

1,=571 =2

YpcransiH Xypa wp=

*q % °r)

. * 49 % °- / Tabn-6 /

W= 13.2%106

Krc

/ 1abn-5/

cek*M2

D= 688.66% /yc-yyp Ta61 100 ata 311 C’-1/
r=316.5 — /yc-yyp ta6n 100 ara 311 C’-1/

d=0.13m /XaMKuaTI>C/
0t=80 °. /conrox aBHa a-3.4

B-Ypcransin xypraac xamaapax TyJ yr kodh¢unuent 2

TOXHMOJJIONL 66D 06p yTraTtaii 6onHo. /YypbiH p 6a w2 *

a,-00C xamaapax 6a Homorpamm-33-aac aBHa. /
A). wy=1.77v/c yen w2 * ay=10.65 p=1.25
B). wy=5.91 m/c yen w2™* a,=118.76 p=2.35



A).

4360057y 1+ p2 4[3600%57.13%316.5%688.662
0=0.5*f [—=——>*=0.5*1.8*
WOt *d 13.2%106%40%0.13

=122.28% x y % °,

M2

B).

436004 Ay 415 p2 4[3600%57.13%316.5%688.662
0a=0.5*f [————=*=0.5*3.5*
Ot *d 13.2%106%40%0.13

=229.9 =T xyx°,

M2

Hdynaan erenTuiiH KO3(QGHUIMEHT IIIIIHICOHUMIT
XyBHAp WIDPXUAIOAN :

(02-01)/02=(229.9-122.28)/229.9%100%=46.8%

JynaaH I[IMHTI9ATHHH  TOOLIOO  XHIDK — Y39Xd9[
coOecTBeHHBI KOHIEHCaTaap Haipd eHrepd Oaiiraa
YYPBIH XypJaac LIajaTraajaH AyJaaH MIKHTIRIT eep eep
sBarmax OaftHa. 3yyx Ne 7, 8-H coOoecTBeHHEII
KOHJICHCATBHIH yJaaH [IMHIIIITANRH K03 dUIEeHT Oycan
3YyXHBI co0ecTBeHHUI KOH/ICHCATHIH IynaaH
IIMHTIITTHRH — Koapdunentc 46,8%-p Oara Hb
TOOIIOOTOOp OaTiaraas.

Toomoo cynanraar yHaPcidH 3yyx Ne 7, 8-H yyp
XOpreryuiiH CXeMUHT ©OpUHUIICOH.

AT

Bapabax

coruin coruin
KOHREHAT KOHREHAT
o e / an

250

273x26_Pyoallia 160%5.
o

; P
SEEEE T

14-p 3ypar. 3yyx Ne 8-r m93pX CXeMZI OpYYIDK ©OPUYHICOHOOp XYPIl
yypbIH Temnepatyp 534 0C-5400C TorTBopTOif 6OJICOH, 3yyXHBI adaaa
164TH/uar 60wk 20TH/IAr -p HAMATICHH.

Haammna 3yyx Ne 7-m39p ux 3acBapaap aBax apra
XOMXKOOHYYAUMT  XOPOrKYYJIDK, Yyp  XaJlaaryuiH
KOJJIGKTOPT JOTOOJA Y3JIIT XK [IyflaaH COJMIIIIOOT

101

caiDKpyyJax IaT AapaajicaH apra XOMJK33T aBd 3yyXHBI
T33Y, AYK -1 HOMArAyy/K yp amruiir mosunuryymisx,

XajaXx Tajapryyr Merajl CyIJIajblH JIaDOPOTOPHIH
JIYTHAJIITHIH Jaryy caiKpyyJIanThIl XUHX.
V. JYTHDIT
1. Cymnarmcan xo€p 3yyXHBI COOECTBCHHBIN

KOHJICHCaTaac Trapy Oaiiraa yypblH Temmeparyp (Xauax
rajapryy) Oycam 3yyXHBI COOSCTBEHHBIH KOHICHCATHIH
yypaac ayHnaxaap 15 °C engep Gaiina.

2. 3yyx Ne7, 8-bIH COOECTBEHHBIH CXEMBIT Oycan
3yyXHBI CXEMTOH XapbllyyJIaxaa Xepredr sBarjax xyramaa
Oara Oyroy qyiaaH IIMHTIIITHIH XypH Oara OaifHa.

3. Xanax razapryysa OJOH ynaa YJ9Jrd XUHX3[
Xajlax Trajapryy HHMIDOpAX, XajdaX TafgapryyH I3MTI3p
3yyX 30TCOX 3PCIRI HXdcy OaiiHa.

4. Xypu yypelH XaJIyyHBII Oyyiarax 30pHITOOp
TOOCHBI KJallaH Xs3raapjiaxk Oaliraa Hb TOPENKYYIBIH
avaajain uxa3cd yinacax, maTax 3pcdi HIMIIIXK OaiHa.

5. CoOecTBeHHBII KOHJEHCATaap JaWp4 OHIrepex
YYPBIH  ypCTalbIH  Xyplaac  XamaapcaH  AayJiaaH
IIMHTIITHIH K03 OUIICHTHIAT TOOIOXK Y33X31 3yyX Ne 7,
8-bIH COOCCTBEHHBI KOHICHCATHIH AyJiaaH IIHHIIITHIH
k03GuueHT Hp Oycan 3yyXHbl IyjlaaH IIHHIIAJITHIH
k03¢ duneHT3c 46,8 %-uap Oara OGaiiHa.

6. 3yyx Ne7, 8-bIH XypH Xypll YYpbIH TeMIieparyp
X3BUIH TOPUMOOp SBaxaj YII3ITHHH Too Oyypd Xamax
rajapryyH 3MT3J1 Oaracax, TEXHOJIOTHIH 36PWIMHH TOO
Oyypax OOJIOMIKTOM.

7. 3yyx Ne 7, 8-pIH CcOOCCTBEHHBIH KOHICHCATHIH
xepreiar Oycaa 3yyxXHbl COOCCTBEHHBIH KOHICHCATHIH
xeprenteec Oara Oaiiraa Hb XOMXWAT (OomuT Oaifman)
60J10H TOOII00TOOD (0OHOI) OaTiaracan

8. XypIl yypbIH TeMIepaTyp OTIOM Tapaxaj] FOPeIKHEI
OHIIOI TOXHUPIro0 AalJaIT Mall HX HOJIeeDK OaicaHbIT
LIMHJIBIPIIICIH.

9. T'OpenkHBI 6HIEr TOXUProo XHHUX (GOPMYIAPHIT
rapraxk cyjajiraanj OOJOH MX 3acBapblH aKT Trapraxaj
ammriiax OOJIOMKHUT OYPaYYJICIH

10. Iaamua aBax apra XaM»a33T TOJIOPXOHICOH.

11. [antraan, XYHAPIIID 36B TOJOPXOUICOH, OOAUT
Gaiian 13X anjaa OHOOT OJDK XapcaH 3acax 3aJIpyyJicaH
LIMIJBITPIM apra XaMX33T aBd Xypll YYPbIH TEMIIEPATYP
534-5400C TorTBOpTOHf OOJNICOH, 3YYXHBI adaaan
164ta/miar 6ok 20TH/IIAr-p HAMAIICOH. 30PUIITO00
XYPC3H Yp AYHTIH a1 OOJICOH T AYTHIXK OaifHa.

Howm 3vi1
[1] BK3-220-100-4C mapkwuiiH 3yyXHbI alllUIJIaITEIH 3aaBap.
[2] Cranusr TO3Y3yymar
[3] ©/3yyxaH exuiiH TEXHOJIOIHITH CXeM

[4] TemnoBoii pacdeT KOTENBHBIX arperatoB (HOPMATHUBHBII METOJ)
nokTop TexH. Hayk H.B. Ky3nenosa



SPUYUM XYUYHWI CUCTEMUMIH 93X YYCBAPYYINNH AIIIUTJIAJITHIH
XVYTAIIAAT YPTACIAX, IIUHAYNJIDX CTPATEI'A

JI.Antanmenx?,
! Mownron ync, Ynaan6aarap, JILIC-3 TOXK, 3acBap XsiHaNTHIH aj10a
d.altanmunkh@gmail.com

Xypaanzyii—MaHaii opHbI 1yJIaaHbl 3PYUM XYYHMI CHCTeMMIiiH 3X YYCBIPYYIMiiH roJi oM 60/10X AyJaaHbl HAXWJITaaH
CTAHIYY/AbIH AIIMIIAJITBIH Xyramaa 40 skumi3dc 331 00/K IIHHIYWIAX, alIMIJIaX Xyragaar HA3MAIrAyy/adX acyyaan
Xypuaap TaBHMraa:k 0aiiHa. DH3 yel CTAHIYYABIH YHACIH 00JIOH Tyc/JaaX TOHOIVIOJIYYABIT HIMHIYHJIAX XYPTAJ aKHJLJIAX
HOOIl HAMIIYY/I3X3/l 0apUMTJIax cTpaTerd, HMIMHIYUIIX YHACIH 00JI0r0/ Opyy/1ax caHATyyd AIBUIYYJIK OaiiHa.

Tyaxyyp ye—xyyupanm, Memaiibli yyuaim, ajicuiiax Hool, yp auiuemaii WuHIYUIIL.

l. YIUPTTAI

MaHnaii OpHBI DJpYUMM XYYHUH CHCTEMHUHH 3X
yycBapyyauitH tonm mem OoncoH JAUC-yym HuiTasr
IYHI3p33 cyypbiaaracaHaac xoum 40 opyuMm Kl
TYYH?3C Xyramaaraap — axwuiax  OaiiHa.
Tyxaiin0ban XaMruifH CYYJ[ alluriantaj OpcoH OHIep
napametpuiin craniy 6omox “/IIC-4” TOXK 38 xun
aXWIaxK Oaifraa 00J TYYHHH ©MHe allHriaTajg OpCOH
eHIep mapameTpuitH crani 6omox “JI1C-3” TOXK-uii

O/1C 45 xun axxuiax OaiiHa.

pricic) it

OpuMM XYYHUHA TOHOT TOXEOPOMKYYIMHH a)XHUIax
Xyramaa, axmwuoiax Heeuuir 40 >kuiddc Oararyirasp
TOOIIOOJICOH Oaiimar Oereejn OairanuiiH XyyJuapaa
“bu3ux”-uitH 6a “epeHXUi”’ Xyydpanrag OpHO TIK
Y329T.
Oy 40-H KWIMMH  XyramaaHJ  TOHOTJIOJBIT
AIUTTIANTBIH 33aaBap, TEXHUK AallUTJIadTBIH IYPMHIHH
Jaryy caiH ammuriax OoJioBY “(M3WK’-WHH Xyydpair
sBarjgaar 0ereej >pYUM XYYHHH TOHOTJIOJIBIH XABHHH,
HalaBapTaid, TOTTBOPTOM, KUII YHIJIBIPIAIMUH YHI
@KUIUIAraa 5H3 XyY4PalThIr 30IC00X OOJIOMXKIYH.
YYHTH 39parupsa ©eMHe JypbicaH “‘epeHXHui”
XyydpanTaja op>k OYXHil TOHOTJION Xyydpax, XOIPOTI0X,
TYJIIHUA XYBUHH 3aplyyJiajT HAIMAIIPX, HaWaBapTal
Gaiian anjarjgax, MaHeBapilax 4aiBap Myy/Jaax 33par yp

JaraBapyya WIPIAT.

HborHT xyyupantaa opK HACKWIT ayycd Oaiiraa
TOHOFJ’IOJ’Iny[I)II‘ maamua amuvriiax xyrauaar X3pX3H
TOI'TOOX, 3yiuyyiuir

HITUHYYHUIIDXI aHxaapax

3pP3MOIIdH OpyyJuIaa.

1. JLIC-UiiH TOHOI TOXOOPOMXKY Y JUHT IIIMHIYMIDX
LIAAPJUIATA, AXKWIJIAX HOOLIUIAT TOAOPXOIMIOX
TYXAMN.

Aokunnax HOOIl JlyyccaH, Xyy4qupcaH
TOHOTIIONYYIa[d I@amua jgapaax Xo€p OOJOMKHUT

xXyBwiOapaap MUAABIPIAX EcTol Oaitmar. YyHI!

1. 3acBap, TEXHUKHIH  Y3IBT  YATYIITI HHANA
TOTTBOPTOM CHCTEMJ OpPYYJDK AIIUTIalTbhIH Y
aXWwniaraar TOJOPXOW OOTMHO — Xyraraaraap
YPIIDKITYYIIIX.

2. Texuuk 3UIH 3aCTUIH Y3YYJIIITUIT

HOMOTAYY/IIX YUIUIIIZP JPpYUM XYYHHHA TOHOT

TOXOOPOMXKYYIUUTI LIaT  Japaarai

MIAHYYMIDX. DHD Yﬁﬂ aXuwuiaraar yr Hb TOHOT

TOT'TMOJI

TOXOOPOMK Xyydupaxaac eMHe Oyly TOHOT
TOXOOPOMKHIH @XWIUIAX HOeNUTdH yen Imar
Jlapaarairaap 3XJyyJdx €CToOi oM.

I'5Bu MaHail yJCBIH 3puMM XY4YHMHA CHCTEM
XIPATKYY/DK Oaliraa yH?, TapuduitH Oomitoro, Oycan
OJIOH XYYMH 3YWI93C XamaapaH SAr33p Xo€p apra
3aMBII  OYpPH TYHIPT XOPIrKYYJITYHH — yiMmaac
CTAaHIYYJbIH TOHOIJIONBIH aXWJUIaxX Heell ayycd
0100r00p OYp3H IOTIOOP Hb MIHHIYWIIX XKW
X3PArKYYIDK dagaaryit OaifHa.

“@um3uK”-uiH Xyydpaiug OpIor TOJX 37 aHTHy[ Hb
OHJIOp MapaMeTpT aXWUIajar, WX adaanaj, Jaal aBd
QXKWUIaAar 54 aHTuyJax TONWIOH WdPAST 0Oereen
XaMIMHH TOJIOX 3] aHTUyZ OYr[ J1 XyydpanuTa] opIor
oM. YYHHH XaMTHIH TOJ KU 007 TypOHHBI pOTOD,
IWIMHAPUHH METalIbIH Xyy4paiT, LyLalT, aXuiulax
HeeIl nyyc Oaiiraa Oaigal oM.

Manaii cranusia [1T-25-90/10M masruiin TypOUHBI
UX 3acBapaap XWUTICOH MeTaul MIMHXWITI), aH IIaB,
nedopmar, OyTIUHH IIMHXITI HAH JYHT33p TypOUHBI
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LWIHHAPUAH Oal/iIbIl YHARIDK Y39X3J aH LaB HMX33p
MIIPAX, X3B T@XWITAA OPCOH 0ailX 33p3r IIMTAIYYA
rapd METaJUIbIH MUKPOOYTLRA XUHCOH MIMHKHITIAIIIP

1-9 6amr—aap YHAIIAT.
l\"'.l 1"

3ypar 1. TypOuHBI IUIHHIPT aH aB IIanrax Oairaa Gaiigai.

YHomr33r33p 6-7 Gamn Xypd MHKPOOYTAII aljarica,
O6ar 09x 2 pmaxwH OyypcaH, aIUIIANTHIH [Iaapiasiara
XaHTaxI'yi I3C3H AYTHIJIT rapcaH.

Hunuaapuitn XYBbJI MHUKPOOYTIIHUITH
HMIMHKUWITIAIP rapcaH yp AYHII3C ragHa 06at 03X
alfarficaHbl yJIMaac YYCC3H aH L@aB yyc Oaiiraa,
LUIMHIPUIH yH]T X3CI33P33 XOTOMXK ry3aical

1
05

03
04 < E/
05—
05

15 ——

2 oTfiopeiH wyraw
25 - . orToncaH Y

3
3ypar 2. unmuHapuiis rynzaint

=t lioigeicarop,
aopu wyram
N0V yel,

Oaiiraa Gaiffan, TyJATyypbhIH X3CT33p33 MypYHXK aHXHBI
MOHTQXUHH XOMXKIICYY] 06pUJIericoH Oaiiraa Gaiinar,
XOJXMBUMHH  KOpPIYC  X3CIIT  XalyyH, XYWT3H
Oaiiianaa 30pee rapd TOXHpPYyJra ajiarjaiar 33praac
MeTai1 OypaH Iynax Oar 09X ajjmaracaH rak y3dxaac
eep siMap 4 Talnbap, TOJOPXOMIONT Tapaxryil Oaiiraa
I0OM.

—
RN
\\\\ \,
SOy
N
0.35 ‘n.sa \\‘\\_
W\
\\\

W

3ypar 3. L{unHapuita XamyyH XYHTIH 6aiiian opox eepuIediT.

DArsnp X9B TaXKWIT, aH [aB, OYTIUHHH ©epunesT

39pruir Oyxona Hb  “OU3UK”  XyYy4palThlH TOJ
MIMHXKYY/L TK Y39K OOJTHO.
IIT-12-35/10M  wmasruilH ~ TypOWHBI ~ XYyBbJ

METAJUTBIH IMHHKWITISrIdp Omumn OyTd I anmargaxk
Oaiiraa OOJIOBY aH IaB, X9B TAXWIT XapbIaHTyiH Oara
axuriargax oaiHa. Oud ub [1T-25-90/10M TypOUHTI I
XUAOUAH XyBBA XapbllaHTYH aamia OOJOBY JapairT,
TeMIepaTypblH Oara Oaifraaraac xamaapaH METaJUIbIH
IMYLAIT, SApaNT Oyooy “GU3UK” XyydpalT XapblaHryi
yaaaH siBaraax OaifHa rax y33k 00ixoop OaiiHa.

I'BY TypOMHBI 31 aHTUYIBIH AKUIUIAX HOXIOIO6C
xXamaapaH aJui X3MKIIH XyydpaiuTal opk Oaiiraa 31
aHru OaiiHa. DHD® Hb TypOHMHBI porop oM. TypOuHBI
poTtop 601 eHIep AAPaNT, OHIep IPIIIT, OHAEP IPTIIT,
YpINIT, J[JOPTHO YWYHPTIdHA OaifHra akWiUiajiar.
Hitma3c MeTaTeIH My HalT XaMTHifH ux Oaiinar. Manait
S9pUMM XYYHUH CHCTEMHHH CTaHIYYIBIH TYypOWHBI
POTOPT POTOPHIH AUCKA CyTralaXk 3acBapliax Imaapjuiara
TOMTINIMAH yIMaac yIaa jgapaa Tyirapd OaifHa.
PoTopbiH ron A33p CcyyiracaH AWCKaHbl YaHTa CyyxX
Oaiimanm Oyly HATAr XIpPXdH aujaricaH Tajaap
cynanraa y3yyJdB.

1-P XYCHOI'T. POTOPYV/IbIH HATAT CYJIAPCAH X2MX22
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Harsr cyaapcan
XIM2KII, MM
SAmap Anb SAmap
TYPOUHBI AHCKYYA | 30pHJToOp MAX Jlynoasc
porop cyrajcal | 3ajgajcas. cynapean | cynapean
XIMIAHCII | XIMIHCII

“auc-3” 2,3p yenitn
TOXK-uit ~ MCcKa  cylapy
TI'Ne7-u 1-8 ye XOI0JITOOHTII 19 0.17
poTOop 00JICOH.
“Ac-3» 11, 13 -p yewniin
TOXK-uit ) McKa  cynapy
TI'Ne7-1 9-19ye XOJI0JITOOHTIH 21 0.15
poTop 60JICOH.
“IIIC-3” ?gj};gzncaﬂ
TOXK-uii 1-7 ye PpeTeKcabIH 0.3 0.18
TI'Ne2-n ’ ’

otop apraap
P TOTTIIHIIIXOL .
“IIC-3"
TOXK-nit 13-p yeuiin
IT-25-90 1-13ye | mucka 1.9 0.18
[k cyJiapcat.
porop
“IUIIC”
TOXK 217ye | OTOPME 10T g 0.10
T3 cou
“IB2XC” 9, 10, 11 yeniin
TOXK JTMCKa
TT1 I-llye XOIOITOOHTII 15 0.20
poTop 00JICOH.

OXVY-pin  KT3-1 yHIIBIPIACIH  pOTOPYYABIH

CYyNTHHH Hatar nyHaaxaap 0.41 mm Oaiinar 6o 133px
cylairaaraap TypOMHBI ~ MapK, XY4MH  Hajal,
napaMeTpadC Yy XxamaapaH ayHmkaap 0,16MM cynapan
Gaiiraa Hb 40%-map OyypcaH r3cdH yr oM. Oepeep




X3709)1 JNUCKaHBI METAUT IyHanTax opx Oar 03X
anjarajaf cyyiapy 6aiHa ra» OMIroHO.

Oarasp SKHIIDHIIC xapxap YHICOH
TOHOTJIONYYIbIH 3] aHrW, Yy3elb 3aHruiaa oOyp
OHIIIOTTOH, ©OpHIH MapaMeTp, AaIlWTIaNTHIH Oanmai
39pradc XamaapaH XapuiliaH aiiryid Xyydpanra opx
OaiiHa.

3ypar 4. MeTasuiblH OHYHIT aH [[aBaac YYCCOH Iy ypadr.

Metamiein  Ouumn  OyTAI] ajmariacan  Oaiiiaac
XaMaapaH aXWlax TeMIeparyp, TyXallH TeMIepaTrypT
axuiulacaH naraac xamaapcad Jlapcan —Muiepuiin
rapaMeTpaIdp TOAOPOHIAOT.

Oup T-abcomroT TeMmmepaTyp, t-TyXalH TeMIIepaTtypT
)XWIIacaH Iar.
T = (C +log(t))
B 1000
TyxallH TeMmmeparypT 3 aHrd JI93pX XYYARJIMHUH
X3M)KIBHIIC XaMmMaapaH aXWrlaX Xyramaar TOOILIOXK
6o1HO.

Stress o (MPa)

Al 25
P=10""T(20+igt)
Jlapcon-MmnepuiiH ~ mapameTpuiiH  6ac  HAT
oniyror 6on Log ¢yHKIPIp XyramaaHaac xamaapjar

ydpaac XyramaaH xamaapai 0ara XapuH TeMIiepaTypaac

22

myya xamaapaar 6omno. UiimMaac Temmepatyp eHIep
0aifx Hb 06aT 09X3]1 XaMTHIH UX COPOTreep HOJeeaer
60IHO.
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1. JUC-YYObIH AXHIIJIAX HOOL HOMOAIIY YJIK
BAUT'AA AXJIBIH OHOOTI MIAH TYBIIINH.

Jynaanst Laxuiraal
TOXOOPOMXKYYIMHH XYyydpaunT,
alIurax Heel JAyycd Oairaaraii  xon0ooToHroop
OOpUIH XOpeHreep LIMHAYWINI J0p OypAa’d XHibx
Oaiina. IlIMHAYMIANUITH @XIBIH HapaMeTp OHIePTIH

CTaHILYyIbIH
METaJUIBIH  HACKUIT,

TOHOI'

IIyraM XOOJIOW, 37 aHTHUyJaac dXJIPH XWIbK Oaiiraa Hb
3alIryi aBax maapuiaraTaid apra XsM>K33 MOH IOM.
DArdPHAT 3pIMO3ITDK Y3YYI03II.

1. Xypu yypsIH mIyraM XooJoi, OynaH, TypaBiard,
XaanT apMaTyp.

2. To»ke2muitH yCHBI IOyraM XOOJIOW, OyiaH,

rypaBiard, Xaajir apMaTyp

3. 3yyxXHbl HUMI3PCIH Xajax Traiapryy, yyp

XaJjlaard, 3KHOMausep, X MaT.

[aammya craHIyygslH TOMOOXOH TOHOTJION, ]I
AHTUYABII IIAT JapaaTail IIMHAYWIAX IIaapjajararai
00JI0BY XUHATIK qagaxryi Oaiiraa TOHOT
TOXOOPOMKYYIHHT 3p3MO3IDK Y3BAII.

1. TypOuHBI pOTOp, aXKIIBIH XYP3.

2. 3yyxHbl OapOaH,

3. TypOuHBI HUIMHApP, Yyp XyBHApiaX, 30ICOOX

KJIamaH,

4. Owunep, HaM JapajThIH Xajaardyyz Iax MoT

CraHiyyIplH ~ XyBbA  YHACOH  TOHOIJIOJIBIH
MIMHIYHIIAI XHHXI99 MXDIBUIDH XYY4HBIT

MIAHYYWINXIC WIYYTIH MUHIBP TypOUH CyyphIyyIDK
aIlUIIaX, 3yyXbII X3COTWIdH [IMHIYWIYK Oaliraa
Gerees 51r’3p apra X5MXK?3 Hb XyydMpcaH TOHOT
TOXOOPOMKYYIAMHT OpIyyJdaH aXWUIyylax AN
Ooipk wanmaaryif, TONWIOH ©preTreJuidH X3MXKI3HA
aBcaH TEXHHK  30XHOH

XOpOHT®  OpYYJIAIT,

OaiiryynanThlH apra XoMkd33 Oospk  Oaitma. Wiima
XyydupcaH TOHOI TOXOOPOMKHMUI IIIaT Japaartai,
CTpaTeru TeJIOBJIOTroOTIH K OYpAdIIIdP Hb HIMHIYHIIX

maapjyiarataii H3raHT TyJrapaaj O0aiHa.

IV. JLC-bIH TOHOIJIOJY Y ABIT INMHRUYUIIDX
CTPATETU, BAPUMTIIAX BOJJIOTO.

OpunM  XYYHUH  VHIABIPYYAMHT  IIMHIYMISX
OHONBIH TOJ IIMHARI Hb YWIABIpHHH Oapuira
GaliryylaM>KUifH epreTrex OOJOMXKHT BEpEMEHBIH
Topery Oyly Typ XaHaTail Xd3C3IT ©HIep XY4YuH
yaganTaid craHl 0aphX epreTreH XyydHUpcaH X3CTHHT
Oyyirax IIMHIYWIAX, SHI Hb CTaHIYYJbIH TacpaiTryi
axwiaraar XaHrax roJi apra Oaigar  GoJiHO.
Yinaeapuitn Oapunra GalryymnamkKniH TYp XaHaTai
X3C3TT aHXHBI TPOEKTOOP TOMEpP 3aMTai, siMap HAT
yCcHBI 00J0H Oycaa MHIyraM XOOJOil OrT TaBUrJaaryi

OOJOMIKHUT TazapTaiiraap TesieBiex Oapuracan Oaiar.



IPB4 WuXdPHX CTaHIYyZ OJOOTHMH Oaiijaap
opreTrex OOJOMMKHUT X3CIIT TYpOMH Cyypbiyynax,
OpreTrex axwi TYHWIPTIIXAdD YCHBI MIyraMm, Xeprex
[[aMxar I3X M3T 3YIJIC Oaph MMHY CTaHIAap epreTrex
OoMoOMXyyIBIT XaacaH Oaifraa OomHO. HWitMdadc orT
XOOpOHII00 XaMaapanryd Xd3cryyl Oapex eprerrex
O6omoMxk 1 ynmIdx Oaifraa Oereex 5H® HBb JHY Hb
epreTresl IIX33CI WIYYTIH Tycmaa craHIl Oapuraax
X9MXKIOH] acyyJajl TaBuraaxaja Xyprak oaiix 6oiHo.

VYiIIC OpoH asiap TOM 4YaJaiblH OJIOH CTaHIl 0apbxk
OpreTreH XYy4YHHI 30TCOOX OOJIOMIKYYJ HAITIHT XOMC
Oaifiraa 5H® Ilar YeA CTaHLYyABIl ©€ep T33P Hb
NIMHYWISH @KWUIyyJaX Hb XaMIHHH OOJIOMIKHT
XYBIJIOAPYYIBIH HAT OOJHO.

OpoorwniiH Oafimmaap Oux 40 OOIOH TYYHI3C AIAII
KU @XWIUTacaH TOHOTJIONYYABIT IIMHIYMIIX AXKIBIT
HPH Japyd OXJIYyIdX  Imaapanarataii  Oereen
MMHYWIX XU Hb Japaax ye IIaraap sBaraax
X3parmu. YyHa:

1. Axwutax Oaiiraa TOHOIJIONYYIbIH TOJOBIOIOOT
00JIOH TeJIeBIereeT OyC 3acBapyyaaap METaJLIbIH
HApUHBYMIICAH IIWHXKUITII, TE€OMETP OOJIOH X3B
TOKWITHIH X3MXWITYYAUNT XUiDK 30B OoauTon
YHIJI2IT erex aiJIBIT TOAOPXOH apragmian
00IOBCPYYIDK TYHIPTIX nraapzsaratai.
WHr>x133 ToHOTIHON OYp33p HApuilBWIaH TYYX,
Oomut OaifmanTtail  ysugyynmaH —Typ
Xyraraaraap aXwulyyJax TOHOIJION, HIH AapyH
HIMHIIHIIX TOJOPXOMIIOX

OHILJIOT,

TOHOTJIOJIBIH
maapurartail.  CanbapblH XOMXKIIHII METAIIBIH

HapUUBUYUIICAH Y321 XUiX

IIMHAYWIPH apradmnai  OoJIOBPYYJDK aIluriax

TCXHOJIOTH

maap/ylaraTaiu.
uHoumimex axun YHACOH
XyBbI TOOLOXOJ  YHJIABIPIAI,
TI9B3P, MOHTAX YICPAITHIH
OGaramaa 2 OKWI, TYYH33C [P3II Xyraraaraap
Ypramkimdx yupaac craHnm Oyp 8-10 yHmcsH

TOHOTJIOMIBIT 10 TYYHO3C 9310 JKWJI YPI'DJIKIDH

30BXOH HOT
TOHOI'JIOJIBIH

QXKW XaMTHHH

93JDK Jlapaarail ¥k OYpIH HIMHAYMIDX rpaduk
YUy yJaH
maap/ylaraTaiu.

Ows 10 OosoH TYYH?3C Xyraraas
XYy4UpCaH TOHOI TOXOOPOMKYYIUHI 3pCAdIryi
QKWUIyyJlaxblH TyJNJ WX, Yypcraja 3acBapblH
WKIyyABIT  TOTTMOJI ~ XyramaaHa  TOJOpPXOH
apraymiaiblH  Jaryy OypsH XHWiK TOHOTJION
Oypadp aXWulax Xyramgaar HII' OYpwWwdH Typ
CYHI'aH aXWUIyyJax [aapuiaraTai.

raprax TOJIOBJIOXK aXuuiax

J231

GpreTreH OIMHOYHUIIDX  aXXJIBIT FYI\/’IHZ)TFQX}]BS

YH/ZICOH TOHOTJIOJNBIH aHXHBI mapamerpuiir 90 ata
TYYH33C 39311 MapaMeTpiIdp ajlb OONO0X COHIOX
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HODK  XYYUH Yp ammrr Oalmisir
HOMOTAYY/IDX IIaapanarataid. DXHUH  33JDKHHI
3yyX, TYpPOUMHHHT  33p3TI33r3dp 0JI0K
X3M03p33p  UIMHAYWIIX, [Aallig  epreTreH
MarucTpanx CxXeMJI Oopyyjixaap TelleBleX Hb
3YHTHH.

Manaii uxd3HX

yaai,

Hb

CTAaHIYyJbIH TOHOTJIONYYZIbIH
XYBB]I aIFJI TOPIUHH TypOuHYYA T3p AyHnmaa I1T-
12-35, TIT-25-90 masiruiiH TypOHHYY TOJIOBIOK
CyypmilyysicaH  Oaiiaraac  OJOOTHHH  OomuT
HOXLION YHIIABIPUIH OTOOPBIH XAPATIIId OBJIMIHH
oprw avaananaac Oycaa Yyel Xdparmporyi,
JyJaallyyJrblH auaanan [gyTarjanrtaii Oaiinraac
JyJTaaHbl a4aayiai TYJIXYY adaanax TypOHUHBI HAIK
XY4HH TOOILOOT X3M)XKI3HA3C Oara Oaimar. DHD
yamaap  AXIIX
TYJIIHUN XyBUHH 3apiyynanT HA3MIrayynk AYK
Oyypyypax ronm manrtraaH Oomk Oaitma. Mitmn
oiippiH  15-20 >kunMiH [OynaaH, LaXWIraaHbl

HOMOTI'AYYIIX, KHUIIMIJI

X3P3TIITIN YAIAYYJDK ©BIMIH Opruil adaaialiblH
yen AynaaHbl 3Ccpar
napantbiH P Gomon 1 masirmiiH TypOMHBI aib

OpruJl  ayaanan Xaax
HATHUIT TyJlaaHbl CXeMJ 3aaBall OPYYJDK TOJIOBIOX
maapjyiarataii 6aiHa.

Axmmnax Oaliraa CTaHIBIH XyBBJ €6p 133D Hb
MIAHYYWISX OOJOMMKHUT XYBWIOAPT 3SPraiTHiH
YCHBI epreTreNMitH  acyyzaan
3almmryidl TaBUTHAX Oereen APIrINTHHH ycaH

XaHTaM)KUHH CHCTEMHUIH XOpreX IaMxartai 0aix

CUCTEMHUMH

mraapjiarataif Oaiimar Gereen »prajiTuiiH ycaH
XaHraMXHUHH CHCTEMUHH OpreTrejiMiiH aKJbIl
TOJIOBIIOX100 HUUT

XY4UH qaagajabIr

TOMPYYJIAXTYHI33p  HOU 3Cpar

Japantaa, HAr TypOWHBIT araapblH XOPIeJITHIH

TypOUHBIT

cHCTeM]] IIWDKYYJIDX 3amaap 3p3riTHHH YCHBI
CHCTEMUHH OpreTreyIiiH acyyIuIbIr aib 00J0X

XYHApan OaraTtaiiraap MMHABIPIIX  OOIIOTO
OapuMTIax O0JIOMKUI XyBHIIOap Oaiiraa.

V. JIYTHDJIT
OpunM  XY4HHH  YWIABIPIANUIH — Ccyype 39X

YYCBIPYYIUHT MIMHIYMIX KIBIT Xyy4UpCaH YHJICOH
TOHOTJION, Jarajjax TOHOT TOXeePeMXKYYIHHT Tyc
OYpa3p 6preTreH HIMHIYWDK XHMHX HbB 0J00T00p
XaMTuiiH 0ogutT Oeree; OOJOMXHT XyBWIOAp IOM.
bapuira Gaiiryynamk, 194 OYTAL, XYHUI HOOI I3X MIT
YHACOH XYYMH 3YHIYYA Hb XaMIUMilH 3€p3r HeJee
Y3YYJIHO.

Heree Tamaac omoo axwminax Oaifraa mgyiaassl
[aXWITaaH CTAHIBIH YHICOH TOHOTJIONBIH XyydpalirT,
METAJUTBIH IyIAJTHIH yJIMAaac X3B TAXHWIT OpPXX (QHU3HK



UIMHX ~ YaHAPYYA

0O IJIOrBIT HOH

©OpUWIericeH Tyl — HIMHIYIDX
Japyd  X?IparKyyJlDK - 9XIDdX
nraap/yiararail Oaifraa Hb IMMHAYWIDIIMHAT AT aganryi
9XJIYY/I9X YHCOH IIANTraaH oM.

Mertann Hb XyramaaHbl XY4YHH 3YHJI9IC HITYYTIH
TEMIIEPaTyPbIH HOJIOereep IylanTa] Opox Hb HIYYTIH
OGalimar TyJN TOHOTJIONBIH QXWUIAX HOOIHHT Typ
Xyramaaraap HIMATAYYJDX, METAUIBIH HapUIBUMICAH
UIMHXWITHANR Yp AYHII3pP MIMHAUMIGX A3C Japaainal,
OpreTreH IMIMHAYMIIX OOJIOMMKUT XYBWIOAPYYIBIT
TOOLIOXK Y39X LIaapjaiaratai.

IMuHYMIX aXKIBIT TYHIITIOXI3? OPUYMH YEHHH Yp
alIUrTail TOHOIJION CYYpBIyYyJaXblH TYJX MAylaaHbl
CXEM, TEXHUK 3JMHH 3aCTMHH YHAICIDJIUIT Mall 36B
Oaliamaap raprax Hb [aapajaraTai.

HomuaT  ramHb!

XOPOHr®e,  XYUI3p

IIMHAYWIIX Hb TOBOITAH Oaiiraa SHY mar yel YHAICHHU

O3JIKJIH

00JIOH eepwiiH OOIIOBCOH XYYUH, HWHKCHEPYYAHUIHH
00aUT TOOI0O CyAanraa, YHAICIIIN Tynryypaan OXY,
BHXAY Oycan
Cyypbiyyliaxaap TeJeBJI6H aXKHIUIaX Hb 3YWTIil OaifHa.

60110H OpHBl  TOHOTJIOIYYJBIT
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IYJIAAHBI Y3EJUHUT KOPYHJI BYJITAAP JIYJTAAJIAX CYJAJITAA
TOOIOO,X3P3I'KYYJICOH BAWIAJL, SPUYUM XYUYHUI
XOMHODJIT TAPTACAH YP JIYH

Barcyyps Aux6aarap
Mowron yic, Ynaanbaarap “/lapxassl qymnaansl cynk3” TOXK
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Xypaanzyii—]lapxaH XOTbIH HUHTHITH 0poH cyyuHbl 150m “/lysiaanbl y3eJquidr KopyHa Oyaraap ayJaanax cyaajiraa
TOOL00, X3P3rKYYJICIH Oaiigas, 3pYMM XYYHMIl X3MHIJIT rapracaH yp AYH” C3I3BT CyAajraaHbl axiaapaa AyJ1aaHbI
CYJIAKIIHMI TOHOTJIONBIH 1yJ1aa/1a AIINTJIAITBIH 3apAJILIT 0yypyYyJiax, 3pUUM XYYHHI X3MHIJIT raprax 30pHjiaroop cyjiajiraa
TOOL00 XHii2k X3p3rkyyJcaH. Cyaajraani HMITHIH OPOH CYyUHBI y3eJUiiH IIyraMbIH YPT, AHAMETP, OPYHBI TeMIepaTyp
33par ereraayyamiir amuraas. Cygajaraansl kil I'epMaHbl XaMTBIH aKu/LIaraanbl HUADMDr GIZ-uiin xyaaaHbl
aJIar/yuIbIr TOAOPXOilyIoX NporpamMmaap AyJaairaraii 00JI0H AyJaajararyii myramMblH AYJ1aaHbl aJJAarJJbIl TOOLOH
raprax, A33pX ererayyauiir almurjian 3IuifH 3acruiiH Yp alIrMiH TOOL00 XHUIiZK Yp AYHIYYA?) raprad aBcan. Cynaiaraa
TOOLOOHBI YP AYHI33c¢ Xxapaxaja “150m y3enuiir aynaanaxaj 6010MKToi 60J10X Hb TOITOOT/I0B.

Tyaxyyp ye— Cyoanzaa mooyoo, Xapizxcyyninm, XomHanm

. OrmnI

JlapxaH XOTBIH MOyJjlaaH XaHTaMXUHH CUCTEeMUITH
KIJTHHH X9parmdd Hb 554 msa.'kan Oadimar Oereen
YYH?3C TOB IIyraM OOJIOH X3PATJSTYWA J33p HUMT
TYI33C3H OynaaHsl 15%-wir myraMmblH gynaanraap yp
aIIUITYH anjax OaifHa.

JlapxaH XOTbIH HUHTHIH OpOH CyyIHbI Xapbsia 190
rapyi aynaaHel y3enb Oaifraaraac 150 rapyi#t y3enb
OTOpX IIyraM [Oyjaanraryi OaifHa. MitmMpa nymaaHbI
angaryielc OyypyyJiaX XaMrUiH SHIHAH TyJaramjacaH
9XHUH acyynain 0oyl TyrasX IIyraMblH TOHOTJIOJBIH
JTyJlaaHbl agaraai IoM.

JynaaHbl CYJDK39HUN IIyTaMbIH JyJaairaac ayJlaaH
XaHraMXHUWH CUCTEMUIH Yp alUrMiH TYBIIUH UXJ9X3H
X3MXKIIT93p XamaapHa. MaHall opoH[ JyJTaaHbl y3€IHIHH
XaaJIT apMaTypbll IyJaajJarryid, ayjaanBajl Tapaap
0poOX, 3yJax, IIaBax Oaijmaap TYHIPTrICcoH Oaiinar.
WitmM33c  ngynaanrblH — @XJIbIH — 4YaHap  lIaapjjiara
XaHTaxTyH, eHre y339M)K MyyTail 00JI0X, MX39X3H Iar
Xyramaa 3apuyyjjar ceper TaiTail. Yr cynanraaHp
TICHOTIONIMypeTaH OOJIOH KOPYH[ JAyJaalrblH SIUHH
3aCTUIH Yp alIMTUIT MEH TOOLI0XK Y3C3H.

JAVIIAAIILI IIVTAMBIIT JIVIIAATL
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1-p 3ypar. JlymaaHsl ITyraMbIH JlyJIaaHbl aJijiarian

Cynanraasnsl Xampax Xypad
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HuiiTuitn opoH cyyuHsl 5 y3€i11 LyraMblH ypT, JUAMETD,
OpYHBI TEMIICPATypT XOMKHIT XUIDK HUHWT LIyraMbIH
YPTBIT Taprax, HOT y3€db Jaxb LIyTaMblH YPTBIT
nyHpaxnaH 150 nymaaHsl y3eib JOTOPX HIyTaMbIH YPTHIT
rapraBai:

1-P XYCHOI'T. Y3EJIb IOTOPX LIYTAMBIH YPT

Ve e AHAMETD, YT /M / RSP Temneparyp araapun
n 2 i TemepaTyp
Vi-1-1 6.2 886 50.8 32
VI-2-1 58 882 511 34 -13
VI3 6.4 87.9 50.5 33 -13
XX-4-1 0 862 48 30 -14
XX-4-4 6.4 86.1 482 26 -14
AyHAEX YPT /M) 6.18 873 49.8 31 -13.4
HuAT yp1/ 150-H Yaers 924m
I[yﬂaaHBI ajaarjJiblH - TOOOOI TepMaHbl  XaMTbIH

aXWUIaraansl HUAMWNT GIZ-uiH TecnuiH XypasH.
rapracat JlyJIaaHbl aNgaraisIr TOOPXOUIIOX
Xsu10apumMiIcal MporpaMmaap TOOL00 XUHCIH.

2-P XYCHOI'T. IVJIAAHBI AJIIATJUIBIT TOJIOPXOMIIOX
XSJTBAPYUIICAH ITPOTPAMMAAP XUICOH TOOLIOO

| I S S S N N N
Variante 2 Variante 3
WLS 040 ungedammt
150mm 50mm
3mm

50mm
s0mm

Da= Dy = 56mm
“Wanddicke Rohr angeben”
0,040W/mK

924m

"Dammstofr” S0W/MK.

924m

"2 B Kupferrohr 380 W/mK"

ca.8

240 Tage  ca. 8 Monate 240 Tage  Monate

5760 Stunden 5760  Stunden
Heizwass
er:
Volauf / Riicklauf
2.B. 55/45°C

80°C (Vorlauf/Ricklauf gemittelt) 80°C
31°C

25mm
75mm

31°C
25mm
28mm

d=15...100mm

(nach Crammerer)

(nach Schack)

d=15....100mm
(nach ISO 7345. Abs. 2.9)

(nach ISO 7345. Abs. 2.9)

12m KW
1819mK/W

12m°K/W
1819m*K/W

7957 Watt je Meter 75523 Watt je Meter
435kWh/Heizperio
45 829kWh/Heizperiode 014de

100%"Variante 2" 849% Differenz zu "Variante 2"
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VY3enp moropx Oyiaanraryii OoJoH mymaanrarai
IIyTaMbIH [yJaaHbl alfar[UIbIl XapbIlyyJaH TOOILIOXK
Y3BOIL:

3-P XYCHOI'T. Y3EJIb IOTOPX JYJIAAJITATYY BOJIOH JIYJIAAJITATAKN

3-P XYCHOI'T. JIVJIAAHBI LIYTAMBIT IYJIAAJICAHAAP TAPAX DJIMIH
3ACTUIH TOOLIOOJIOJN

DpunM XyaHHiT XaoMHETTHITT 100% rok y3san

Japrimn sopiaTr Opine
— sy o m) sapaar ¢

(5 788 213,00)|

3562165 (750 000,00)

3562165 (750 000.00)

3562165 (750 000,00)

(750 000,00

3562165 (750 000.00)
3562165 (750 000,00)
3562165 (750 000,00)|
(750 000,00)]
(750 000,00)
(750 000.00)| 2 s 25145602
(750 000,00)| 2812168 27957767
(750 000,00)| 2812168 30769932

0

1

3

4 3562 lgz, (750 000.00)|
s 3562165

6

8

o 3562168
10 3562165

1 smlgl
12 3562165

13 3562165

neROmOTTYpeTan
ﬂ‘m‘"‘"‘“ AynaanTaTa Wman ’m’m“’f“ AynaanTaTaR  anraraf

wyran myrms myran aryras

HIYTAMBIH 1YJIAAHBI AJIJIATJIAJT

924 374,10 30.7 60,07 247,15 348,53 681,974

IVIAAHBI ATIIATIAT TKAJLIKHTY

400

374.1
a0 -
300

o 307

® Jlymaanraryi mryram

2-p 3ypar. lllyrambIs gysaaHbl angaraan

5000
1500 ILYJIAA}];[:I‘ WEM SAPIAJL/MAIH.TOLY

1000 682
500 349

50

® [ymaanraryit myraMaap anariak Oy JI3X-mim eprer
¥ [lero aynaanratail myraMaap angariak Oyi JI3X-miii epror
® Kopyrt aynaararaii mryramaap angacnaz oyii J19X-suit eprer

3-p 3ypar. JlynaaHs! angarisr Xapbiyyical rpaduk

Kopynn Oymar OGonon [leHomosmpyTtan nymaanraap
JyJaajax JyJaaJrblH MAaTEPUaJIblH YHUITH TOOLIOO
Kopynmaap Tanbaii
D ¢ 3.14 =57 317 924
=D 100

165.3m2 * 35000
5785500Terper

najaagax TOOI[00:

[lenononupyraHaap Tynaanax TOOLOO:

924M*5400=4.989.600 Ter

14 3562165 (7s000000) 2812165 33582007

15 3562165 (750000.00)| 2812168 36394262

OpunMm  xyuHuil xsmmdaTHir 100-aac 60% xypTan
Oyypyy/DK XepeHre OpyYIalTblH 3apAjiblH 3PIdH
TeJerex Xyrauaar ToA0pXOMICOH rpaduk

i sspren yxmep | 62{ 3] lﬂ{
Juriis 3prs TeMRIRL TN | 417 2.42| 206

= Quruiik 3prau Tenerex xyrauaa

= 3XX-iAr @8puneH VIcH3Ip
417

-
»
w
IS

XepeHre OpyyJanThIH 3ap[UIBIH XYYTHAH XyBHUUT 8-
15%-aap TOOIIOXK XOPOHT® OPYYIANTHIH 3apAJIBIH IPTIH
TeJerex Xyramaar ToA0pXOHICOH Tpaduk

Xope Hre 0pyy ATIMH 33p UBIH XyYTHAH XyBMitr 15%6-43p TOOUOX Y3831

(5 788 213.00)

2
8
i3k Bl
HHEREE

B
5555|5555

55|55 (5505 55 55| 5|5 5|5 2
b
g
212

123 258 342

#1 TucKayn TIArACaN IPTIN TOROTAOX 317 aua
#2 Llamap emeeruiin yus u3us
=3 Llsmap emeeruits yus uommuin 112
#4 Oroexuiin 201003 xyss RR 24%

JlynaanrelH MaTepUallblH 3pYUM XYYHHUH XOMHIITHIHH
Yp aIlluT, XepeHI'e OPYYJIAITHIH XYYT 66pUYIIDK XOpOHTe
OpYYJIANTbIH 3PT3H TOJIer1eX Xyralaar rapracat TooI00
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V3ol UryTAMB KOPYHI TYIAATAAP AYIAAXAN rApaX YT 3acTHN YP AMTHAN TOOLOO.
NN y pazra s eeprumms ‘Xepeere OpyYIATIEN Ty YTl % cepiuy. Negemmeopyyn
E 18%emp
10 ] ] 15 1] 8
ATl
1 Tl 2 L)
eI Y10 DY 12,205 61,8 0 4615414
3 Lpmp anseri yio mes 1 180
Oresamin 101001 1Y% [RR ™ 1%
V38mEAN WYTAMAT NEHONOANPYTAR TYIALIIASP TYIAAXA] FAPAX MTHAN JACTHAN VP AMTIAN TOOL0O.
XN p amr % eepuTE  Xepeie OpyYRLITHE Xy YT % cepunE Xepeare qpyymn
B/ 18
10 ® @ 18 ) | wenina| P
TR0RH
1 TEene
]
elpr 8 e
Oreeanii 101003 1y [RR
Il. JAYTH2IT

ToomooH IIyraMblH IyJNAairbll IEHONOIMPYTaH
0O0JIOH KOPYH[ lyJiaajraap aluriIadThlH 3ap bl MKUIT
Oaiijraap erd dSAWIH 3aCTHIH TOOLIOO XHUIDK Y39X3]1
9PI3H TOJIOr/IeX Xyralaa IEeHONOJIMPYTaH ayliaairaac
KkpyHT nynaanra 0.7 capeiH wiyy rapu Oaiina. Wimp
Ooxut Oaiinan J73p MEHONOJUPYTaH JyJjlaanra KOPyHT
nynaanraac 2-ooc 3 JaXWH WX allUTJaITBIH 3apaal
rapax TyJI HIAaIlug XyZAar, y3eIUiH qylaalrbll KOPYHA
JyJnaanraap XWX Hb 36B T3CIH AYTHIITHI XYPCIH.
OIUUH 3acTMMH XYyBbJ ALIUIJIAJITHIH 3apHalilyUr3p
naByy tantaid. WMiima nymaasel y3eqnyyOuir KOpyH[
Oynraap mynaanax JYTHIITIHA XYPIB.

J23px cymanraa ToorooHooc YHACTIH 2020 oHOOC
9X3JDK HUUTHHH 30puynantrail opoH cyymHsl 150
y3eNUIT KOpyH[ Oyaraap Oyaak JyjiaaicaH.

Jynaansl y3enyyaIuir ayiaancaH KIS 3ypPryyn

OMHOX

OmHoex

X3MHAITUNWH aKJIbIH VP AYH:

JI29pX axibIH Yp AYHI OyJjaanraryii OOJOH CTaHIapT
Iraapiara XaHTaxXTYH ITyJaanraTai JTyJIaaHbl
Y3eNMYYOUNAT AyNaajDK SPUYiM XYIHIH XOMHIJIT rapracaH.
JynaaHpl angarajgbell TOOLOXK Y33X37 xuwin 444 I'kan
oytoy 10,5 cas terperauii I3 X-Huii XOSMHIIT rapcaH.
J29px axunm XUHATICIHIIp Oaliranb OpuYMHI Xasraax
70.5 T HYYpC Oyroy CO2-uiir 81.9 TH-00p OyypyyIK
Oaiina.

CAHAI

JyjaaH XaHraMXHWiH TOHOIJIOJBIT 3X YYCB3P33C
X3P3MJIrY XYPTJ1 OHOBUTOM MaTepHall COHTOH JyJIaallk
JIyJTaaHbl QJIAATUIBIT OYYPYYJDK OPUYUM XYUHHHA XOMHIJIT
XUULIIE.
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rapsiH aBnara” L. Oroynrapan 2000 on
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Barcyypes oBortoit Anx6aarap IIYTHUC-uitn DXUC-
mir  AYIAX woproxmdp 2008  oHI  Tercce.
“NAC’TOXK-m spunM Xyd XOMHAJITHHH HWHXKESHEPIIP
QXHIUIAAr. JynmaaHsl  CYIDKIHHMI aJJaruibir
Oyypyynax, CYJDKIIHUI TOPUM, 3PUNUM XYUHHH XIMHIIT
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3YYXHbBI ABTOMAT TOXUPYYJTbIH CUCTEM/I
OJIOH XYBbCATUTAM NI KOHTPOJLJIEP ALLIUTJIAX
XAPBILYYJICAH CYJAJITAA

banamaa bat3opur, Jlamupan Yaamx
Mowroxn yiuc, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, Opuum Xyunuii Cypryyns, Jynaans Maxenepuiin Canbap
batzorigh@must.edu.mn, ulemjd@must.edu.mn

Xypaanzyii—3yyxanj siBargax Oyii npouecc Hb XapHIlaH YHJIYIJ caiTail, OPOIThIH YIlUIYHIII) XA3raapjaramal 0JoH
NapaMeTpTIH X3MKHMITIXYYH Oyxuii myraman 0yc cucTeM I0M. JHIXYY OIYYJIJ YITCAH HOXBOPJIOX TOX0OPOMIKTIN 0JIOH
napamerpTaii [IN]] perysiTopT yfH XaTaH TOXHPYYJITbIH APrawaibIl XaBCAPraH )KUILUT 3YYXHbI AaBTOMAT TOXHPYYJITbIH
cHCTeMJ AlIMIJIAH 3arBapuiax acyyMIbIil J3BINYYJC3H. DHA Aypaarjax :kumur (benchmark) 3yyxHbl 3arBapT aypbIH
TOXMPYYJIbIH XYyYyJHY[ AlIMIVIAH 3arBapwian Xuiix Oosiomkroil. H, aprauianeir XaMruiiH OHOBYTOW peryJsaTop
00/10BCPYYJIAXbIH TYJJ ALIUIIAX 06reeJ 6HA6p 3p3MOMIH TAITHMIMTIIIIPP WPXHIIIIIRX peryaaTopT annmpoKcHManu
XulicHuii yp ayHa oJjion napamerpt IIM/] peryasitopsir rapran apcaH. YJMaap peryJsiTOpbIH OPOJIThIH YHJIYHIMIIHUI
Xf3raapjaaraMan Oaiiayaac maJjgrraajad Iaapuiaratail HexumeJ Ouii 00IroOXbIH TyJII 6J66JTHIH 3CP3I TOXO00POMIK
alIMIyIacaH. 3arsap4iajblH TYPIIWJITYYAAA caHAJ 00JIroxk Oyii 3arBap Hb 6©MHOX aprauyJajubir 001B0J WYY caiiH yp AYH,
rYHIPTrA XYPY 00JIOXBIT XapyyJik 0aiiHa.

Tynxyyp y2—Onon napamempm3ii youponaza, H, youponaza, ITH/], 3yyx

. Ormmn OH3XYY eryyJai Hb Japaax 30XHOH OailryymanTTai:
DxJ19371 Hy yAUPANIATHIT TOBY TaHWIIyYJIcaH. Men [T /]
perymatopraii  eHAep  9pIMOMHH  TATIIUTIIPP
WIPXUAIATADX state-space peryJsTOphIr
TaHWIILYyJICaH. OHIXYY X0€p aprawiajbIr
XOCIIyyJcaHaap OJIOH XyBbcarTail MpoLecCh TOXHPOX
oJsioH napametpT 1] peryasTopsir rapral aBcaH. 3-p
X3CIIT TOXMPYYJITBIH OOBEKTHIH Tanaap aBd Y3COH
Gereesl MOH HIMAJIT TOHOTJIOTJICOH TOXOOPOMKYYIHIH
Tajlaap JAypbJcaH 00JHO. 4-p X3CATT KUIIHT OOJIOH caHa
Gosrock Oyl 3arBapwiasiblH XapbLyyJanT, Yp HAYHA
CyyauilH >KunyyZda XyBaapbT OyHy IPOrpaMMT — YHIJIII3 OrceH. OICHiH 5-p OyIdrT xypaadryiincas
yIUpAsara, ysiH XaTaH, ypbIudilaH Taamarjiax, yxaajiar  JYTHDJIT Tycracad 0OJIHO.
0oioH mryramaH Oyc yAmpIuIara IaX MIT Tepel OypuitH
TOXHUPYYJITBIH apTYY/IbIT 3YYXHbI aBTOMAT TOXUPYYIITbIH [I. OJIOH XYBbCATUTAI ITJ] 3ArBAP

cHUCTeMJ ammriax OailiHa [2]. Darsp opuumH yewiH Onon mapamerpt ITMJI sarBapeir eryymsm [5]-x

TOXMPYYJITbIH - apra 6appmyy§u>1r CYYIMHUH OKAIYYZSA  pyppharacaHaap aB4 Y3COH OONHO. DHOXYY aprauial Hb

WIYYTOH X?F’KYYHEC Gafiraar  ym  Xapramsal  auaanmaac yyadX XasailIThIr TOFTBOPIKYYIax SBAAT OM.

yinaespomiin - candapr IMJ1 - perynaropeir 0100 Apy y33k Oyl apraumain TOXHPOX TOXHPYYIIbIH

Oonron amuriaacaap GaiiHa. Yuup Hb OpYMH YeMiiH GyTIHiiE creMuliT sypar 1-1 yayyIoe

TOXHMPYYJTHIH TEXHUK apra 0apHIyy[ Hb aXIIBIH SBIA. —
G

3yyx Hb I[aXWIraaH CTaHl OoiroHn Oaiix Ecroi
00BEKT 10M. 3yyXHBI aBTOMAT TOXHUPYYITBIH CHCTEM Hb
XapwilaH Oue OUedIHP7 HONeeIer, Yilll a)KUIlIaraaHsl
HOXIeN Oalman epreH XYpIdHI sBaraiar OpPOITHIH
YIUIWIpa - XA3raapjargMal — OJIOH — IIapaMeTpyy.Idac
OypacaH mporecce oM [1]. ToxupyynrslH TYRIDTIAIANAT
CalKpyyJdaxblH TyJIJ HX3BWIAH OJIOH MapameTpTan
YAUPAJArblH CHCTEMHUIH apra Oapui ImaapijaraTai
Gosior.

JaXUH XOTJeNT XUHX3I XYHAPIATIH Oereen eHIep
SPAMOMHH TATMINTTIIAP WIBPXUHISTACIH] Oaiiraa oM.
Toxupyyirsis I[TN][ perynsarop Hb ©preH X3pariadriior,
aruriaxaza O0JI0H aXKIIBIH SIBIAJ TaXUH XOTJIeNT XUHX31
XapbIaHTyH Xsumbap Ganmar.

Onon TepnuiiH XxernentuilH apryyaraid ITIW]]
PETYIATOPBIH Tanaap OTrYYJIIYYA X3BIATACIH Oaiinar.
DHaxyy eryymng OYAYXon6oonst “I3simmarsT [T
perymsITop” Xypayi X3JAJIYYJIATACIH JKUIINT 3YyXHBI
3arBapT YITCaH HOXBOPJIOX TOXOOPOMXKTIIN OIOH
napamerpmaii IIM]] perynaropelr amuriax acyyuibIr

1-p 3ypar. [lepBeH perymsatop Oyxuii 2X2 OHTHHH TOBIOPCOH
yIupasara

“OnoBuroil” ysH xatan IIW]] perynsaropsir gapaax

N OHOBYJIOJIBIH acyynan LIUAIBIPIIX 3aMaap
TOJNOTIOH XapyyiicaH [3-4]. ABu y3%k Oy# >KuIur GOIOBCDYVIICAH:
3YYyXHBI 3aTBapT a4aaIajblH 06PWIeJNIT IPAKTHKT TyJTrapd pYY ' max o (k;)
00JIOX XYYMH 3YHITIH WXKWI TK Y33X Oereeja 3HI M t
oH

TOXUOJIIAOJA YSH XaTaH TOXUPYYJITbIH 3arBapbil’ raprad
aBCaH.
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r= ([11<] U +GK)™I 6]) <t )

Oupg k; wp omon mapamerpr I[IU]J] perynsropsH
uHTerpajdb  KodpduuueHr 1, Hb YySIH XarTaH
TOTTBOPXKIWITHHH HOXIed Oereen mapaax Oaiimmaap
WIBPXUMIATIPHS.

A=

Ay O] @)

0 A,

OHp A 6010H A, Hb 00BEKTOJT TOXHUPY OOJIOX TOJOPXOH
Oyc OJIOKYYABIT HIIPXUIICIH. DHIXYY apradiiai Hb HAT
XYP33T TIPOIECCHIH XYBBI HAITIOH AYTHOTAMK [6-7]
TaHWiILyynaracad. J[ssp nypenaracad ysiH xarad 1AL
PETYIATOPBIH 3arBap T'YAr3p Oyc (yHKUIBIH Oaaiinmaap
WDPXAWIIIIX  yYdp  YHaMJKIanT — apra  Oapui
HIMABIPIIK YagaxTyd oM. I'axa93 H, anmpoxcuMau
JI31-OHOBWIOJIBIH aCyyUIbIT ITHHAAIX OOJOMKTOM.

A. Hy annpoxcumayu

Oreracen G o0bvekT, H, 3arBapT ammpokcHManu
XUHUX3]] fapaax 3 amxamaac OypadH?.

1)  Xypoouuii xs169p.

G-niH TaHm YTrBIr XAI03PXKYYIDXUHH Ty,
KOMIIGHCAaTOpBIH ~ oMHOX W 6a/acBan
KOMITEHCATOPBIH Japaax W,-miir ammrnan G =
W,GW;  Xom03ptdit  YHIOBIPHHAT  XYCCOH
HIINITTIH yAMpIUIAarblH Xd103pT opyynHa. W
6omon W, wup eryyma [9] naypsaaracas.
Perynsaropsin TemeB OailulblH 4yxam X3103p
HexBepmitH W, Oomon W, ¢yHKIyYmIIAC
XaMaapHa.

2)  Vaun xaman mozmeopoicyynaim.
3arBapT opyyncaH GoObekTooc mapaax Hy
OHOBWIOJIBIH aCyy UIBIT HIAH3K OOITHO.

b = infg ||[ 1] €0 + GRY1] 3)

(oo}

Dux M N ub 3arBapT opyyican G 06beKTHITH
WIDPXUMIUTHIH 3YYH TaIbIT YPKYYJIdrd OOIrOH
XyBaacaH (3a/1ajicaH) CTaHAapT HOPM.

3) Oycuin bationaap  230pe  XOAOONMUbIH

peaynamopuvie K = W, KW, 6aiionaap 2apean ascan.
Wmspxuiiman (1) Gadiraa 137 OHOBWIONBIH HAT
raaruidr (2) ok 6oiuo [10]. dapaa b [(f N
XIMIKUTIPXYYH TIBII

||[11? (I +GR) 1|

-|lig - m

(oo}

= Wl

w;l 0
ol @

||[,’?] (+6R G|

6K ¢l

(oo}

Xoapas W; Gomon W, up A, 60J10H A, TOC3H
TOJOPXOMry#l Oaiimana mwokmk OailBan, Tyc
TycZaa, T3TB3J 9H3 Hb OYTHUITH HAT YTTHIH 1391
xsi3raap 6osHo. Taraan

I -1 ~ WZ 0
ua ([ 0+ 610710 c])s“[o et 0+
CR) 1 s)
K; 19opx  TyHIRTIAMAT  KOMIIEHCATOPBIH

COHTONTOOP M6H Tycraxk OomHo. HHTerpan
YHIIRIMAT UX3BWISH KOMIIEHCATOPBIH ©MHOX
W, 6or0H (3)-33¢ ToO1IOONICOH H,, KOHTPOIIIED
Hb fMap HHTErpaTop aryynaaryil Tya sucuiln
KOHTPOJUIEpUMH wuHTerpan yimmn He W
MHTETpasl YHIUp HeneenHe. Tuiimiac (1)
aCyyJUIbIH XyBBJ HAIMOIT apra 0o »xmdg Wi -
WIH MHTEerpai YU TONOPXOMIDK, 1apaa Hb
ySIH XaTaH MIaapAJarbl XaHrax KOHTPOJIEPUIH
OJTHO.

B. I1N]] 6ymyuiin x3p32n33

Hy XYpad X3I03pHiH anmpoKcuManuap
60y0BCpyyJICaH JICHUHH KOHTPOJJICPUMH JaanraBap
eHIep Oaik OOJIOX Tyl NPAKTHUKT X3PATXKYYIIXUIH
Ty KOHTPOJUIEPUHH Oyypyynax aprbll X3pa3ridx
maapuiararail. [IN]J] Tepen Hb onepaTopyyaan TaHWII,
X3PAIMdX3]  Xs10ap, CalIXHHBI 3CPAT  XIPIMIBXI]
XapbIaHTyH Xs0ap TyJl XaMTHHH TOXUPOMKTOH OYTAIT
IOM.

Japaax  Oaiigyaap  TeJeBUHH  OpOH  3aiiH
X3PIrKUITIAP ereraceH K (s) KOHTPOIIEPHHT 000 aBY
y3be:

Ay € R™™, B, € R™P

Cy € R”", D, € RT*P

{x = Akx + Bky' (6)

u = Cyx + Dyy,

A, MaTpumblH 39pruiir r K y3be.  Hy
alIPOKCUMAllM, AaNNpOKCUMauuiH XyBba  W,-miir
KOHTPOJUIEPT OPYYJICHAAC XOHII A Hb YPraJIK XaMTIUiH
Oaramaa HOT XyBUHH yTraTtail Oaiix 0a mapaa Hb r < n.
OH? TAr XYBUHH YTIBIH XyBBJI N — T IIyraMmaH Oue
JlaacaH XyBHHH BEKTOpyyJ Oaifiraa T TaaMariax
GaiiHa. [lapaa Hp WKW TOCTH T ©6PWISITHUIT OJTHO.

_ 0 0
rart=lg 4| %)

Oup A, € R™" up radi 6unt. DHd> XyBUPTANTHIT Ay -
WAH XYBHUHH YTIBIH 3aJpalibil AIIUIJIaH TOOLI0OJIK
0onHO. T-THi, MIMHA OPOH 3alfH OWITONTHIT JOOPXOOP
OrCOH:

= ®)

Ak = TAkT_l, Ek = Dk 63.



_ _ B
C,=CT ' B, =TB, = Bl]
2

[ponoprmonans-uHTErpaNs-quddepeHnrans
aIIpPOKCUMALUIH TOMBEO

Qzoy)

Ki
S  XyBbcardraii  XoJ0OOTOWroop  KOHTpPOJUICPUITH
MaknaypuH epreTreuir Taciax 3aMaap 0100 OJIK aBY
001HO:

K(S) = Ck(SI - Ak)_lBk + Dk = Ek(SI - Ak)_lék +
— sl 0 1B
Dk - [Cl CZ] [0 SI - Az] Bz]

(Di — C2A3"B;) — C2A3°Bys + -+

(10)
Taraxa3p OumdHA

K

p = Dk - CzAEIBz, Kl = ClBll Kd =—-C ZAEZBz.

an
bara paBramkTaii yen mesp AypacaH Oyypyymax
npouenypt cyypwican IIMJI  koHTpomnep  Hb
aNMPOKCUMAIIIHT CaifH OMpTyyaar. JHIXYY Oyypyyax
aprblH TajlaapX ASJT3PIHCYH MAAIIIMHUT [5]-aac ok
6omHO. X0€p  MpONHEypHIr  HAITIACHIP  OJIOH
xyBbcarytaid [IMJl KOHTpoIepuiir OJOH XyBbcardrai
HPOLECCYYAA 30PUYIDK 30XHOXK OOIHO.

I1l.  BEHUMAPK 3YVXHbI 3AT'BAP

A. 3yyxuer moden

Onon xysbcarutail [IMJ[ KOHTpoOJIEpHMT TypIIuX
3opmwiroop IFAC-sH Gara Xypai I33p KHUIIAT 3YyXBIT
caHan OonrocoH. 3yyXHBI CHCTEM Hb XOEp XyBbCax
XOMKHTTIIXYYHTOH (YypBIH Japait 0a YCHBI TYBILHH)
OJIOH XyBbCax CHUCTeM 0ereeji YYHHHT Xo&p eep eep
XyBbcardaap (TYyMIIHHH ypcran 0a YCHBI ypcran)
yaupazar. Hamsk ypraxaj, XaMKHTIXYHI] 9BAPIIHHH

XyBbcard (avaajjblH TYBIIMH) OOJIOH dYaHaphIH
TYHIPTIIIMAH XyBhcard OOJTrOH alMIyiaaar myysa 0yc
XSIHAITTal ~ XyBbcard  (XY4YWITOPOIYMHH  TYBIIHH)

Oaiiar. Dara9p Oyx XyBbCArYMHT XyBUAP WIDPXUIITHI.
Opouteia xyBbcarau [0-100] %-wuita Myxun xamaapax
6a TymuHUHA yperan Hb +1%-WifH SpranaTuitH XypAHbI
xs3raaprail  OaifHa. boiinepuitH 3arBapblH Tajaapx

TITIPIHTYH MDIRIUTANT www.dia.uned.es/
~fmorilla/benchmarkPID2012/ Ba0caiitaac aBax
OOJIOMIKTOM.

OHd axmwin caHar Oomroxk Oyt Momenuir

XOPAKYYIIXUNH TyJA YHIABIPUIH IIyraMaH 3arsapaac
aximx maaparatail. MATLAB Ttanux X3parciuifH
XaUpUruir amuriad OOWIEpWHH CUCTEMHIWH XOIBUNH
Yl aXuiularaaHsl IPTUH mryramad 3arBapeir [11]
aBcaH: TylmHui 3apuyynant  =35.21%, ycHbl
sapiyyaant = 57.57 %, avaamuieia TyBumH =46.36 %,
yypsia gapant =60 %, xyumiareperu tyBmmH =50 %,
yeubl  tyBmmH =50  %. Tacpanrryit  Momensir
TOXUPYYJaracal XyBbCATr4/IbIT ©OPUMIICOH
XyBbCArduaTail X0JI00COH MaMKyyaanTeiH MaTpuir (12)
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erceH 0Oereea 3arBapT YYHHHT TOOHOXTYH Ty
XY4WITOPOTYMiH TYBIINHT Xapyyaaryid O0JIHO.

0.308 0.159

28.965+1 183.75+1
G(S) = |_0.0055872(-16695+1) 0010645 (12)

s(26.385+1) s
Hapaax x3cart G(S)-udr OeHUMapK 3yyXaHJ OJIOH
XyBbcaryrai 3arsap OOJIrOH alIWIJaHa.

B. IIH]] xonmponnepuiin 3a2éap

Conrorycon 3yyxHbl XyBpll W, = [ -miir corrox W, =
W, W;-niir Toxupyynsa. Ou1, W, Hb cTaTuK 3aA7arduiie
YYPAT TyHIPTroX Oereej YYHHH TallaapX M3II3JUIMHAT
[12]-00c omk GomHO. ANTOPUTM Hb HAPUIH TOBOTTHH
MATPUIIMAT ~ammpoOKCUMAIM XWXk “inverts” OoauT
MaTPUIHAT 0JI0X00C OYpAdHD. X3IUHr33p yT CTaHI Hb
rapajqi YYCAHHH XyBbI TyHnTail OOJIOBU TOHOPXOM
JaBTaMXX JaXb JaBTaMXUIH XapHy MaTpHIBIH OHPOIIII00
yPBYY YITBHIT TOOHOOLK GomHO. DHA w = 10 3pag/c
'K COHTOrAcOH.W; Hb HIOATTIH CUCTEMHIH XdI03PHIAT
Tonopxoinnor nuaroHans IIM xommeHcaTop OaiicaH.
OmaeT Hb JapaaXx KOMIICHCAaTOPHIH ©MHOX X3C3r
COHTI'OTJICOH.

65+4 0
_[0.1870 0.06317| s
"1 =10.0964 0.1267][ o &+ (13)
N
SHSXYY KOMIICHCAaTOPbIH OMHOX X3CTUUH

TyCIlaMKTalraap 3arBapblH 3aard XaMTHWH WX & Hb
0.4131-13it TOHIYY 6a 7-p 3pamOuiin koHTposuep K (s) -
T OJTHO.

OmHex K (S) KOHTpOJUICpUHT XsbapwiaxblH Ty OUg
yYHuitr napaax I11 korTpomep 6onron 6aracracas:

0.96275+0.1434 2.8345+0.3424

K(s) = (14)

s s
—7.0225—0.05326  4.445s5+0.2954
s

N

3ypar 2-t Hoo xonTtpomtep K(s) OGomon tyymmit [1U
oiiposoox Kp;(S) uilH amb ajgbHUIX Hb HIDITTIH
CHUCTEMHUIH [aMIKyyJiard MATPHIBIH HIIK YTTYYIbIT
XaphIlyylicaH. Xo&p KOHTpoUIep Xo&yinaa CTaHIBIH
OPreH XYPI3H/ MIKUJI TOCTIH IIMHXK YaHapTai Oaiaar Hb
TOJIOPXOii OalHa.

Singular Values

Singular Values (dB)

10° 0* 10 10 0
Frequency (radisec)

2-p 3ypar. Ha2/u1moii cucTeMuitH MaTpHubIH rann ytryya. (Xap: Hoo
koHTposuiep. Lprmii: Kp(s))



C. Ipaxmux anxaapax 3yiic

1)  Xomorcueocan cuenanyyovie myyx
ITpolecChiH TapaiT A93pX YUMA) [IyyrHaHaac
GOJDK TOXHPYYJIaX CHUTHAIYYABIH Japaa rapd
Goy3oMmIryil Jyy 4YMMd3r OaracraxblH TYJII

TOXHPYYyJaraicaH  XyBbCAardabll  HIYYXZDD
HATAYII9p 33PATIIUHH IIYYITYYP ALIUIIacaH.
benumapk  3yyxHbBl XyBbA  LIYYJTYYPHHTr
Japaaxp 0aii/i1aap COHIOCOH:
1
Gr, (s) = 1.119s5+1 (15)
1
G (8) = 5oeem

2)  Canxunvl 5cpoe apea

3yyXHbl CHCTEM Hb KOHTPOJUICPHUIH OPOJTHIH
CUTHAIYYIaJl XaTyy Xs3raapianrrtai oanmaar [3],
THAMA3C KOHTPOJUIEP Hb CalXHHBI HOJOOJUIOOC
Xamraanax 3apuM MEXaHHW3Maap TOHOTJIOTJCOH
Oaiix &ctoil. YTryil 0OJ OpONTHIH CHIHAIWIH
XSA3raapiaiT X3TIPCOH TOXHOIIONA TYHLITIAI
Myyaax Oomsomryid. Jua, [13]-n Taiibapiacan
OJIOH XyBbcaryTail CaIXuHaac Xamraaaax aprbir
almMriacad. OHDY apreil  allMIJIaxblH  TYJII
KOHTPOJUICPUITH 3JICMEHTYYI Hb 30B 0aliX ECTOH,
00peep X303 TYHIIBIH TOO Hb TATTIW TIHIYY
Oaitna. (14)-uitn TIN]] OyTumiiH XyBbJ 3HD
HOXIIOJ XYPIJIIPITIH OHeITH?.

CanxuHbl 3CP3r CXEMHUUT 3ypar 3-T Y3YYJICOH
Oerees Koo Hb ©HIOD JABTAMIKUNH Matpul Oa
K(s) Hp pmapaax TOTIUIMTIUIMAT XaHrajaar
JaMXKyyJax MaTPHIL FOM.

K(s) = K5 + K(s). (16)
Yyussc ramgna  “Constraints”  OJIOK  Hb

KOHTPOJUJIEPUMH CUTHAJl Xs3raapiiax MOJIEJIUNT
aryyJcas Oaifx écToil.

Usu(s)

Constraints

E(s)

3-p 3ypar. CaJxuHbI 3CPar CXeM

3yyxHbl cucteMuitH Kp;(S) KOHTPOJUICPHITH
xyBba Koo 6a K(s) marpumyyasir (14)-33¢
xsumbapxaH — TOAOPXOWIDK — Oosox  Oereen
aneMeHT Tyc Oyp Hb (Kooij) 6a oHoBYTOU
JaMKyynanTei GyHxi K; ;(S)-BIH HEHNO3PI3P

WDBPXUWrLPr. Koo Hb TraHl TOO OHII
6ereesi  XIPIMKWITUUT  TOXUpyyJaxak
3alluryi waapggiaratad. Tuimasc 3-p
3yparTt Y3YYJ/IC3H TOXUPYYJITbIT

X9PITKYYIIXUHH TY/IA 2 X 2 MaTpul Koo 6a
TYYHHUH YpBYY, MeH 2 X 2 uHTerparop K(s)
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MaTpul, 60J10H [3] Aaxb UAIBXKYYJIITIYUNH
Xs3raapJia/IThIH MOJieJ X3P3TTaM.

IV. TYPIIWITHIH YP IYH

OH? X3carT caHai 60arox Oyl TOXUPYYNrbIr OEHIMapK
IT1/1 2012-T rypBaH TOPIIUIHH TypIIniITaap TYPLIHXK, YD
JOYHT OeHUMapK Y3YY/IIT3J Y3YYJICOH XOE€p JaBiax

KOHTPOJUIEpyyATal XapbllyyJicaH 60J1HO [3].
Xapplyyinaxgaa OeHUMApKANWH WKW TYHIITTANHANRH
uHAekcyyouidr ammrmagar. CaHanm  Gonroxk  Oyid
TOXUPYYATBIH  TYPHIMAT  OYpHUHH  TYHIDTTANIHAHH

MHAEKCUIr XYCHIIT 1-7 xKarcaas.

1-P XYCHOI'T. PERFORMANCE INDEXES FOR THE DIFFERENT TESTS

Cranpapr TypmniaTBIH TypmmIThIH
TYPUIWIT Tepeu 1 TOpO. 2
Refere Refere Refere
Propos Propos Propos
nce nce nce
ed ed ed
control control control
control control control
2 2 2
RIAE1 | 02682 | 0.1454 | 0.2645 | 0.1219 0.521 0.4924
RIAE2 | 09993 | 1.0003 | 0.9996 | 1.0303 1.154 0.9248
RIAE3 | 0.4954 0.099 03142 | 01029 | 1.1298 | 0.0497
RITA
1 - - - - 0.3696 | 0.3018
RITA i i i ] i ]
E3
Rl'ﬁv 16138 | 1401 | 15218 | 11835 | 2626 | 13735
RV | 26508 | 16986 | 16868 | 15632 | 44489 | 1534
J';"S()O' 0.8083 0577 06801 | 05548 | 1.0985 | 0.5546
TypumntelH  crangapT Toxuonpona t = 100cek-g
aqaalyilH  TYBIIHHM anxam 20% eepunericeHui

yAMaac aXJIbIH IMIUHY IRIT XypceaH. Canan 60arox Oy
TOXHMPYYJra Hb YYPBIH JapainTblH XaMIMHH XypAaH
Xapuy YW, YCHBI TYBIIHWH XaMTHiH Oara
Xa3alJITHIT TyC TYCBIH TOTTOOCOH I[3I'33C raprax Oairaar
3ypar 4-T y3yyioB. IPAXuiH TYWUSTIAUNAH HHAEKC
0.5770 6Gaiiraa Hp HArOMAJI Oalitaac Oara OaiiHa.

‘Steam pres sure and setpit (4] Load lewel (%)

0 200 40 &0 80 000

e ()

0 20 40 B0 B0 100 120 14D 1600 180 2000 200 W00 6D 1800 2000
Time f2)

Fuel fow (%)

Onygen lewe (i)

0 W0 40 B0 B0 1000 1H0 140 1600 1800 2000 ]
Tims fe)

M0 w0 B0 M0 0 1200 1400 180 1800 2000
Tene (#)



Drum veater level aeed setpoint (%)

2

5 8 B 8 B N

200 40 G0 B0 100 120 1m0 150 1800 2000 0 2m 400 600 @O 1000 1200 1400 1600 18I0 2000
Time (s) Teve is)

4-p 3ypar. Cranpapt typuwir (Proposed: yprasokuicsn; Reference
control 1: racapxaii; Reference control 2: maras).

TypmmnteiH Tepen 1-uifH yem CHCTEM Hb
AIIUIJIANTBIH  [PT3C OXJPH [AruidH  XyBHIOAphIH
auaaJulbIH TYBIIMHJ XaMaapHa. Adaanan 3xij t =
100 cexynma 46.36%-nac t = 500 cexynma 70%-
nap HOMArmexk, t = 2000 cexkyHA XypTaa TOITMOI
6aiina. lapaa b t = 2400c-uifH aHXHBI QXJIBIH IPTT
XYP3X XYpTaJI Hainyy 3amaap 0yypd, t = 4200c xypran
x9B33p Oaitra. 3ypar 5-aac xapaxaja caHai O0JTox Oyit
KOHTPOJUIEp Hb YYPBIH JAapant 0a YCHBI TYBIIHHH
XaMruiiH ~ 0ara  Xa3alnTBII  XaHTaX,  OKHIIUT
TOXHpYyJraTail — Xapbllyyjlaxal XaMTHHH  XypHaH
OO0JIOXBIT XapyyJk OaiiHa. DHD TOXHUOIIONA IDJIXUAH
ryiupTranuiis uaekc 0.5548 Gaiiraa Hp HAMKIAC U Oara
OaiiHa.

Load el %)

‘Steam pross ure and sepoit %)

500 1000 150 200 200 D00 EA0 4000 4500
e @)

500 1000 150 2000 700 000 S0 a00 4m0
Time (s)

Onygen lesed (%) Fusel tow ()

S0 100 1500 2000 20 9000 ®00 4d0 4
Time (s)

SO0 100 1500 200D 2500 3000 3500 AOD 40
Time &)

Drum st vl 80 ssfpeint (%) Water S0 (%)

0 SD 1000 IS0 20m 2500 3000 3500 4D 4mO ()
Tene &)

S0 100 1500 2000 20 3000 B0 4a0 4500
Time (s)

5-p 3ypar. Typumwrrsis tepen 1 (Proposed: ypramkmcaon; Reference
control 1: racapxait; Reference control 2: wpran).

OMHeX TypHIMATYY A a4aaJlIbIH TYBLIHHAH
©OPUWISNTYY/I rapca 0eree 1 YYHHHT 3yyXaH/ HOJIOOJIK
Oy IOUMp YHITWIAN K Y333K 00HO. IHTEeTpan amruitn
XaMIMmidH 0ara IIOpbIH TaHIl YITHII CHCTEMHIH
YHITWImMiH XaMKYYp 00roH ammrinax 6onHo. ['ypBan
KOHTPOJUIEPUIH XyBBbJl CaHall 00JroX Oy aprblH XyBbJ
HMHTETpal MaTPHUIBIH XaMI'MIHH 0ara OpbIH TaHII yTTa Hb
[3] maxp xwmmur Toxupyynra 1-wmita 0.0250 6a xwummr
toxupyyara 2-piH 0.1000-Taii xapeuyymnaxan 0.1321
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Oaiiraar xapx OomHo. Tuitmd3c caHam Oonrox Oyi
TOXUpPYYyAra Hb XaMTUMH cailH nouup YHIWIIAHHUT
ycTrax y3yymnrmii[14]. Dmacer He, 3ypar 6-1 yypslH
JAapalThlH JaBiaraaHbl 5% aJIXaMblH ©6pUIeNTHHr
OarraacaH TypIIWITBHIH TOPeJ 2-bIH 3arBapwialbIH YP
ayHr xapyynaB. Canan Oonroxx Oyit ToXupyynra Hb
JKHUIIAT TOXHMPYYJITa XapbllyyJlaxaj yypblH IapajTblH
MIMHY TOITOOCOH ILIT WIYY XypAaH XYpIAdr OoioBd
WIyY WX avaajantaid Oaifmar. YyH93C ramHa YCHBI
TYBUIMH Hb YYPBIH [apajiThlH eepuienteec Oapar
caigar. ['3can Xaauit 9 Oyca KUIIUT KOHTPOIIIePYyAal
XapplaHTyd WYY HX XapwinaH yimwnn Oanmar.
['YHUPTrO MMH  MHAEKCYYIUMHH HWXHX Hb  KHUIINUT
TOXHOJIJIBIHX00C Oara Oereex manxuitH uaaekc 0.5546
OaiiHa.

Lom el )
Stenm press e an sstpoint (%)

AN
4

00 400 €0 B0O 1000 120 1400 10 1800 oD
Time (5]

W0 W0 B0 B0 100 A0 1400 1600 1RO 2
Time (5)

Caygen s () Foelton 04

]

200 40 60O 800 1000 1M0 WD 1EDO 1800 B o

Time ()

20 400 60 B0 1000 120 1400 (60 1800 2000
Time )

Drun weser evel and seipoint (%) Wates fow %)

B 8B & B B 3 B B

S S S S —
200 40 600 B0 1000 1M0 WOD 1600 1800 2 o
Time s)

20 400 600 S0 7000 1200 14D 1600 1800 200
Tme is)

6-p 3ypar. Typumnrsin Tepen 2 (Proposed: ypramkuncan; Reference
control 1: racapxait; Reference control 2: 1pran).

V. JIYTHDJT

DHIXYY Oryyinia OeHIMapK 3yyXHbI OJIOH XyBbCaruTai
[IN]] xoHTpoJepuMr 3arBapuiaxaja WyyJ YHITWIdX
Oyxmit Hoo anmmpoxcumMarmap ysiH XaTaH TOXHPYYJTBIH
apreir  amwmriacad. Onon  xyBwcarutaii  [TN]]
KOHTPOJUIEP Hb WX 3pIMOuitH Hoo anmpokcumanuiii yp
IyHA onanor. CTaHIBIH OPOJITHIH XaTyy XsI3raapiiaaThlH
yIMaac OJOH XyBbCardrail KOHTPOJJIEP Hb CAJIXUHBI
3CPAr CXEeMI3p XIPArKIAr. CUMyIALUAH Yp AYHII3C
xapaxaJ{ caHaJ OoJrox OyH KOHTpOJUIEp Hb IIyraMaH
Oyc 3yyXHBl CHCTEMJ cCailH axwuiuiajzar. Xapwila
yimwiu Oyypd, anjiaa Hb T3T O0JIK, YAUPUIATBIH ©PreH
XYpa3HI axwuiax OomoMkrod. beHumapk 3yyxHbI
KUILIUT  KOHTPOJUIEpYYIATall  Xapbllyyjiaxaj caHal
6onroxx Oyif 3arBap Hb TYHIPTIIIMAH Y3YYIAT WIYY
caifa 6onrox OaifHa.
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Jamupanruiii YJI5MX Hb
IMYTUC:2XC-niir
"IlymaaHbl ~ TMPOIECCHIH
aBTOMATXKyyJant"
MAPIryKIIp  Gaxanasp,
MarucTpbiH 39pArTaN
2004, 2005 oHyynmaxm
terccen. 2016  oHA
BHXAYVY-piH Bbasxun
xoTHoO Xoiin XsaraabH
Haxunraan Opunm
Xyunnii Ux Cypryynuitn
Xapbsa
ABTOMaTXKYyYJIaT,
Komnetorep
Wnxenepuitn Cypryynbsa
ABTOMAT yAMp/UIATBIH OHOJI 02 aBTOMATKYYJIajT
MDIPTIKIIIP TEXHUKUIWH yXaaHbl JOKTOPBIH 33PTHHAT
xamraaicat. JlynaaHsl TPOLECCHIH  3arsap4ial,
OpYMH YeHiH aBTOMAT yJHUpPJUIarblH OHOJI, aBTOMAT
TOXHUPYYNTbIH CHCTEMUIH OHOBYJIOIIOOD
CylmairaaHbl axuwi Xuibk Oaitna. OmoH yicax 6
OrYYJI3JI, TOTOOIBIH 3P/3M IIHMHXHITSHUK Xypa
XIIYYISrT 10-11 eryyina OM4mK X9BIIYYJICIH.

30XMOTYMIMH TAHWJILYYJITa.
banamaaruiin baTtzopur Hb
MYTUC: DX C-nitr

" TynaaHbl MIPOLIECCHIH
aBTOMATXKyyJnanT"
MIPIIAKIIIP GaxarnaBp

39pormH 2016 oHA TOrcCoOH.
2019 onn OXY-b1H MocBka
XOTHOO MockBaruiin
Opuum Xyusauit Cypryyiba
Hynaanel OOJOH aTOMBIH
y LaxXWiraad CTaHILIBIH
00BEKTYYIBIH
aBTOMATXKYyJICaH
YAUPUIATbIH CUCTEM" . MOPTRKIIIP “3yyXHbI Japaax
YYPBIH [apaiThlH TOXMUPYYJITBIH CHUCTEMHHH Yen
YAUPJIArbIH TIPOLIECCHIH YaHAaphIH IIyramaH Oyc
HIAJITYYPBIH YP allTHiH cyAanraa.”’ c3Ba3p MarucTp
39pAT XaMIaaJcaH.




JIYJAAH XAHT'AMKHWHAH CUCTEMMIH JAMXKY YJIAJITHIH
AJJATTAJIBII BY YPYYJIK, THAPABJIAK 'OPUMbBIH
TOHUBIPKUJITUUI XAHT'AX HIUUIDJI

T.Anraurapan I.Otron6asp T.Canmaraopix

Mowrou yic, Ynaanbaarap XoT, “YiaaanOaatap mnynaansl cy/nk3d” TOXK, TTA
altangerel@ubds.energy.mn, otgonbayar0903.go@gmail.com, sandagdorj@ubds.energy.mn

Xypaanzyii—Y 1aan6aatap XOTbIH TOBJIOPCOH 1yJIAaH XAHTAMIKUHH CHCTEMHUIH OHOOIMIiH 0alifajyi YHIIIIT IYTHIIT 6rex,
HAalM] 3X YYCBIPYYAHIiH 6preTreJ IUHIWIAIT 00JI0H JaMIKyyJIaX FaH IyraMbIH H3BTPYYJAX XYYHH Ya[JIbIT HIMIIAYY/IIX
33p3I TOMOOXOH jAajaifuTaii OyT33H 0aliryyaaiThIH a:KJABIT XHHX XYPTIJX XyramaaHja XyJ3dradsxk Oyl ayaa/uibil XaHrax
Gos10M:kMiir rapracan. CyaanraaHbl askJIbIH XYP39H/I IIYTaM CYJI2KI3H J1aXb YCHBI YPCTAAbIH XYPABIT HAMIIYY/IK HIYTaM AaXb
AyJaaHbl ANJarJaJbIT OyYpYYJ/IK, AyJ1aaH COMHINOOHBI 3PUMMIIT HIMITYY/ICHIIP XYIIAIK Oyl XIpIrIdryuiiH auaaibiH
TOAOPXO0il X3CIMII XaHraX TeXHHKUHH 00JIOMAKHIT Omii GoiroHo. MeH 3X yycBIp33c ajic/IaricaH, 6HAOpPJer 1T daiipiak
Oajiraa XxaJaaJThiH 3YyXTail X3p3IVIIYIMiir TOBJIOPCOH AYJAaaH XaAHTaM:KH/J X0J100X TeXHHKUWHH MIMIANJIMIAT TOOLOxk GoauT

OaiinanaTail HMiiyy/13H rapracad 00JIHo.

Tynxyyp ye-Aynaanst 3puum xyunuii yncu20 xysaapuanm, /Iynaaunvl CyaxicIIHUil 2opum axcuinazaa, /Jynaan XauHzamicuiln

Haﬁt)eapmaﬁ axcujuiazaansl maﬂuwpmuﬂmuﬁz XaHeax.

| OpLLIMIT

VYnaanbaarap XOTOA KU OYp OapHITaKHITHIH SIBIL
9PUUMTIN fABarjax AyJjaaHbl dpUYUM XYUHHU X3PIIIID
©J]peec e16pT 6COH HIMITACHIP Oaiiraa Ouidd.

7 Bamwouyy

Taun6ap:

= S | 1 _-ALC-4 cymkaa

aican s -AUC-3 cymx3a
3 e -[IL|C-2 cymicaa

ner e -AC cymias

Gy Yasa

1-p 3ypar. VYnaanGaaTap XOTBHIH XaJlaalThIH YJIUPJBIH TOPUM
aXmUIaraansl cxeM. /2022 oHsl Gaiiiaap/

Men VnaanOaatap XOTBHIT XOIKYy/dX Epenxwuii
TONOBIIOTOOHHUN Iaryy mI3px axiayymaac ragHa 1000
I'kan/u* rapyil Xaparing HIMOAI/IIXI3D TOJIOBIOTIOK
Oaifraa 6eree 1 THArIIPUNT XaHTaXbIH TYJI 9X YYCBID,
JaMXKyyJllax —CYJDKIOHUH — epreTrei  IHHIYWIIUKWH
QXITYyIBIT TaTHBI 333]1, TyclamKaap XHUX33p SpUTIaK
Oaiiraa 60JIOBY ©HOOAPHIH Oalifaap OOIUTOH Yp AYH
rapaaryi OaiiHa.

VYnaanbaatap XOTBIH OapyyH ypxa xacruiiH Tyyn
TOJIBIH ©MHOX JHXKUJ JalailH TyBIIH?3C 1331 1286
MeTp epreraceH, bysaHt Yxaa xopooson opuum 1302
METp OpreraceH Oalaar Ty 3X YYCBIPYYIHUHH CTaTHK
TOPUM  3OpUMIIIeXK UIyraM CYJDKIO9HMA  TOpUM
X3M02133K  Oaiiraa Tym 59X YYCBIpUIH JapaiThiH
TOPUMBIH ~ X3JIODI33J193C  MIANTraajlaH  JaMKyylax
OryraM CY/DK3PHHMH TOTTBOPKMIT ajJarjaxk TyJaaH
XaHTFaMXUWUH CUAPATKUIT YYCJIAT.

YyHn:
1. Ogoo nmymaan aB4 Oaifraa XIpATIArYA33C Iaaml

OproTreXk  IIMHIZP  XOJOOTIOX  XIPITJdIYUHH

aJicyarjax 3aiur TOOLOoX TOJOPXOMITHO.
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2. TeB 00y0H cambap IIyramMja XoOJOOTIOX IIHHD
Xoparrau Oadpiax XACTHHH —THapameTpyyIuir
TOIOPXOMIIOX

3. IIuad X3pATIBrYAuAT HAMXK XO0J00X MarucTpaib
OIyraMblH ~ HOBTPYYJX  YagBapblH  HOOIHWT
TOIOPXOIMIICHOOP IIMHAIP HIMK X0J00X OOTOMIKUT
ayaajuipll  Tojopxoinox. JlymaaHel —avaauiblH
0ayaHCHIT TOOIOXK Traprax.

Ynaan6aatp XOTBIH TOBIOPCOH nyJTaaH
XaHTAMKUIH CHCTEMI3C XaHrarjax Oaiiraa IHIIIHX
X3pOMIdruua DX YYCBIPIAC Hb aliciaricaH Oairaac
manTraayiai DX YYCBIpPTIH oHp Oaiipmax Oaiiraa
XOPATIdTYANAH  HapanThlH 360pYY UX, aliciaracaH
XIPATIdTYANNAH JapalThH 36pYYy Oara Oaifjar Hb YCHEI
ypCrajblH XypA XapWiIlaH aguirydl 0a TercreiuitH
XOpATIdDTYAMAH  JapalnThlH  3epyy Oara Oaiiaraac
HIajgTraajad QyJlaaH 36eerd YCHbBI YPCTaJblH dPTITHIH
Xypa Oyypd AamKyynax ILIyram CYJDKI9HJ anjariaax
JyJaaH ajiarJajiblH TOO XOMXKID HAMIIIK OaiiHa.
XapuH JaxvH IaMXKyyjiax CTaHI[ Oapbk OalryyicHaap
9X YYCB3P33C XIPATIArd XYPTIdX 3ail oWpXoH 000X
Oereeq mamMKyyinax IIyraM CYJDKI3HHUI anjgarjgan
OyypcHaap adaaJuTeIH HOeI] Ouil 00JI0X00p CydalTaaHbl
QXKW XUUTACOH.

OHAXYY CyZAalraa TOOLOOHBI TOJI 30PHIITO Hb :

e JlapanteH angaraan Oyypd CY/DKIHUHA HIBTPYYIIIX
YasBap HAIMOIIDHO.

e Dbymax 1myramMbBlH JapaiThIT  CY/DKIHHHA  Oyx
xacryyma 0.7-1.4 ara-raap Oyypyymx, TAI*-nitn
XOMKIIHA OaphK aXKWIaHa.

e HoManT ycHBI 3apuyynanTell  XsHax — OOJOMXK
HOMAI/IDH).

e Jlamkyynax CYJDKIIHHH epreTres IMIHMHIWIIHNAH
QKU XUUTIARX 5 KW XYPTAIX XyralnaaHX ©CeH
HAMAIIIX X3PAIIIIAT XaHTaHa.

e DX YYCB3pI3C ajiciaricaH, eHIepier IprT
OalipmacaH XJpATIAIYAMAH THAPABIMK TOPUM
caibKupcHaap IyJlaaH XaHTaMKHIH XaMpax Xypasr
TAX 060JIOMK OYpIdHD.


mailto:altangerel@ubds.energy.mn
mailto:otgonbayar0903.go@gmail.com
mailto:sandagdorj@ubds.energy.mn

Il. TOBIOGPCOH IYJIAAH XAHT AMXXUIAH IT'UIPABJIUK
TOPUMBIH TOHLIBAPXUJIT

A. [Jynaan xaneamdcutin oHeo2ulin 6anoan

OneenpuiiH  Oaifmaap  TeBIepceH  AyiTaaH
XaHTaM>KUHH CUCTEMMIH 9X YYCBIpYYAUIH
cyypwiaracad xy4duH danan 2318 I'kan/m, gamxyynax
CYJDKI9HMHI HIBTPYYIIX yansap 36800 tH/u Oatiraa 60
HUWT XOJIOOTJCOH XOPATJATYAUIH TylaaHbl TOOIOOT
avaanan 3166 I'kan/i, TEXHUKUHH HOXLOJ OJTOrICOH
Xymorayk Oaifraa avaaman 473.4 T'xan/m 6ok
CyypwjarjcaH XY4MH 4Yajuiaac 56 XyBHap Xd3Tpodj
GaitHa.

4000
3000

2000 I I
1000 I I

AJIC A1C-2  A1c-3 A1C-4  Huitr nyn
B DX YYCBIPHIAH CyypuIaricad daiai, ['kai/it

® Xonboracon avaaian, ['kaiu/it

1-p rpadmk. DX YYCBIPYYAMITH a4aasuibiH OanaHc

2021-2022 oHBI XaNaanTeIH YIHPIBIH Oaiinmaap
OBIMHH Opriil adaajulblH  YeA CY/DKIOHA HUHT
27500TH/11 3apIlyyIaNT TYT39X33p TOOIOTICOH OOIOBY
JaMXyyJax IIyraMblH HIBTPYY/DX XY4YHMH dajanl
XYP3NIPITYHrasC MIanTraajiad ragHa araapblH XaMIniH
XYUT3H eJpuiiH LaruiiH XaMIMiH HUX 3apLyyJair
25500TH/11 3apIlyyNaiThil TYr33C3H OaifHa. DHY Hb
JaMKyylax HIyramyyz X3T adaajularjaxk CYJDKIIHUI
HIBTPYYJIDX YaaBap Oyyp4 Oaiiraa 6a CXeMHitH COHTONIT,
aqaajyIbIH JKUT]] XyBaapujIaiaT Xuix 00JoMKryi Oaiiraa
TyJd HIBTPYY/DX XYYMH YaJUIBIl  HAMATAYYIIX
maapjyiara Tyjarapaaj oaifHa.

193 flax

2-p 3ypar. JlavmKyynax IIyTaMblH HIBTPYYJI3X XYUHH dajal

5. Ox yyceap 6onon wiyeam cynocasnuii opeomeon

Jamxyymnax HIyraMblH HIBTPYY/IIX XYYHMH YaUIbIT
HAIMATAYYIIX 3opwiroop /JlpnxuitH Oank, EBpormbia
COPradH OOCrONT XOKIMHH OaHKHBI XOHTOJIeNTTIH
39901 Tycnamkaap, Yiuac, HulicmnuiiH XepeHre
opyynant, KoMnanuiiH eepuilH XepeHre opyyJjanraap
aryraM CyJDKI3HHUH  ©preTreiMiiH  axJIyyAbll IIaT
Japaanantail XUk 3Xima/1 OaiHa.
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3-p 3ypar. OiipblH Xyramaauj AamKyyJdax LIIyTaMblH ©preTrel
XUHTAIX XICTYY.

Ilyram  cy/k»dHHH ~ OpreTreuiiH  axiyyn
XUUTOCOHI3D CYJ/DKIIHUI CXEMUHH XYBbIl COJIMH
3aJrax a4aanIbIT JKUT ] XyBaapriiax 00IoMK Oypadx3dp
Oaifraa X3IUi 4 3X YYCBIPYYIHUHH AyJlaaHXKyyIaaThIH
TOHOTJIOJNBIH XYYMH 4Yagaj XypaJIpXddpryi Oaiiraar
Joopx rpaduxaac xapx O0IHO.

Oprinn aMARLTRH KINATT
oy

X YYCBIp AKIIIAX By
15-60 xoRoT amHIIAX GyC

DX yyemapyyARiTa AyTarian
Q=1276I kax/n

T Qraavu

3594

me 1w o 10 20 30 3% 1000 000 a0 100 500 6000 w760 Tar

2-p rpaduk. XKummitH ypromkimommiH rpaduk. DX YYCBIPYYAMIH
CYypHJIAr/ICaH XY4HH YaJUIbIH AyTarJajbll HOXOX Xyralaa, aqaasall,
X3Parim3.

MiiMaac 95X YYCBAPYYZX YaljblH OyTarfjanl OpK
Oaiiraa tyn DXS*-aac JILIC*-3 (130I'kan/u), ALIC-4
(180T'kan/), AJIC*- (100Ikam/ir) 33par  Ox
YYCBIPYYOMHH  OyJIaaHKyyJalnTblH  TOHOIJIOJBIH
OpreTreoxeep TeJIeBIOCOH. MeH YyHMHl 33paruas
OBIIMIH OPIrHJI avaaylIbIl Xxaax 3opuiroop TO3Y*-uiir
xamTpaH xuibk Oprwn  avaaqislH - HOMAINT 93X
yyeBapyymuir  (ouorcuiin-1000,  HyHorcuneapas,
Hapanm  opeox HC-10) Oapex  Oaiiryynaxaap
IAAIBIPIAT IR OaitHa.

" amanayy SISHOKITH MANS 20 TOB.
[ 2222Bonsumanaa
opHo BT kaniy

&
Y a3
Foan repoonen
219 sepoanse O 7/ B Wy @
] (L vomeeme 1 ] LA ] = ‘AnC
(fam | b 4 14 T =,
— ‘ P — ) —
®nce e O
| | X A IyHKapan vy Tang
- / o =g L Xaryy Gonos X Tymusmi
AUC-4-mitn 1 3yyxnbl opreTron h@ Auc4 @lﬂ: o R \le)—— cTamy 40T vany
2025 ona awmrnanTana opro = [Auc-3
Aynaanaap 1807 kani wama7AIX |
A — \ Napant oprox HC-10 X

[ TynukwR cramy B07kaniy
rvusin

+450 Faniy

160 Meaniy

s

4-p 3ypar. DX YYCBIpYYAHiiH epretren, Oprui aqyaaJulblH HIMIJIT 9X
YYCBIPYYAHIH OalpIim.

Toomoor Oycazn cymkasHni XyBba Oyoy AlC-mitH
CYJDK39H] gapant eprex Hacoc ctani Ne9, JIIC-4-uitn
CYJDKI3HI aapanT eprex Hacoc cradi Ned, JII1C-3-uitn
CYJDKI9H] napant eprex Hacoc ctani Nel-nq OXYJ/IT-
uir Oapbx OalfryyicHaap CY/DKIIHHHA THAPABINK
TOpUM Cail’Kupax AYyH rapca.



B. /lynaan xaneamorcuiin cucmemo eapy oy
XYHOPIIYYO

VYnaan6aatap XOTBIH TOBJIIOPCOH IyJiaaH
XaHTaMKuiH cucteMg 370 KM ypT IOamKyynnax ToOJ
IIyramMaap XdpITBT4Iuidr AyJaaHbl d3pUuM  XYd39p
xaHTax Oaifraaraac JIL{C-4-eec SILCHIH X3PATidrd
xypmaa 14-16,5 km 3aiin yc T9Bapaak OaiiHa. TyxaiiH
ICNArAcaH  XOPAMDBIYOUNAT  XaHraxblH Tyl 99X
YYCBIPI3C SUCUITH X3paridrd XypTaa 8-10 naruiin napaa
XYpIor 0a IIyramblH JapajiThlH ajjarjall, ypcrajblH
XypJaac majTraanaH J{yj1aaH 3eerd Oues| TeMrepaTypbiH
anarman ounit OOIK  yaMaap  X3PATIIYINIA
maapayiarataii  XaMX33HJ JAyJIaaHbl 3pUdUM  XYUHMHTr
TYT?9X YaJaxryin xypd O6aiHa.

+1283

1280 .N)\_»A)"M

_laadk
+1269, . pmne”

- Bape-2 | —— L ok HC-4 pit 1

On 3. 5.7ku 7,304 9.7k 12500 13.5m

5-p 3ypar. ILIC-4-33¢ Tercreuiin 15-p xopoomtsia JT*-8 xypTanx
3aii 6OJIOH OHIOPKHIITHIH 30pYY.

I, Auaannein 6ananc

VYnaanGaatap XOTHIH TOBJIOPCOH AyJIaaH XaHTaMXKU]L
XOJIOOTACOH XAPITIATYAUIH TOOOOT ayaaian Hb 3166
I'kan/it Oafiraa 0a 3X YycBIp3d3p aHTMIOAT A1C-2
97.6 I'kan/u, AJIC 458.5 I'kan/u, A11C-3 995.5 I'kan/i,
JALC-4 1614.6 TI'kan/m ToomooT avaaman Oyxuit
XOPITBrYAMIr  JyJaaHbl dPYMM  XY493p XaHTaH
aXWUTaX Oaiiraa Hb CyypHIIAT[CaH XY4HH Yajiaac 56
XyBUap  XOTIpCOH  Oaifraa  Hb  XIPIMdrYAdA
HIaapajaratail  XaMxK39HJ AyJaaHbl 3PYUM  XY4UHIr
TYII9)K 4aIaxryi Xyprax OaitHa.

JLES2 3%

JILC-4, 51% l

JILIC-3, 31%

3-p rpaduk. 2021-2022 oHBI XalaaNTBIH YJIMPIBIH CXEMI3p OX
YYCB3IPYYZA3 XOIOOTACOH XIPITISTYMifH TOOLOOT avaallIbH 333X
XYBb.

Haammn 5X  YYCBIPYYIAMMH JyJlaaHKyyJalThIH
TOHOTJIOJIBIH ~ OPreTrey  MHUHHAIWIAATHHH  aXui
XUATPXTYH 00N IynaaH XaHTaM)KMAH HalaBapTai
axuiaraa anjgarnaxaap Oaina.

1. Bcon namaz0oic 6yl Xapaen?

CyymuiH  KuiayyIpa — Oapwiraxuir  dpYuMTIH
aBarjax Oailraaraac mianrraajiaH >KHJI Oyp TOBIOPCOH
JyJaaHJ XOJIOOTZAOX XOIPITIAIYAMHH TOO HIMATAIK
2021 onx 197 T'kan/m TOOLOOT adaanaiaTaid IIWHD
X3PIrITYANAT TOBIOPCOH AyJIaaH]| X0I00COH OaiiHa.
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2015-2021 onbr xoopoHx — mmHIp Q=1237.5
I'kan/u avaaman Oyxwmit 3017 ©Oapwira, 0oOBEKT
xonboracoH 6ereen JAIX*-uHuit xaparmas xung 5-8% -
nitH ecenTTai OaitHa.

800

600

400

200

201500 20160m 2017om 2018 om 20190 20200u 2021 on
B BapuirsiH T00 Xonbor/con ayaanain

4-p rpadux. 2015-2021 oHyymajg IIHMHIpP TOBIOPCOH MyTaaHN
XO0JIOOTICOH X3P3TIISMYINHH TOO, aqaaall.

1-P XYCHOI'T. TOBJIOPCOH JVJIAAH XAHTAMXKI/] XOJIBOTJOXK
BAWTAA XOPATJIATUYUITH AYAAJUIBIH ©COJIT

©COJITUMH TOBYOO:
Mba33J131 2015 on 2022 on OcenTniin
XyBb
Xomboracon | 1928.8Tkan/u | 3166.31 kan/i 40%
X3PIrIII
Bapunrsia 9883m 129001 23%
TOO

2020, 2021 oHyymax OJrOCOH  TEXHUKHUIH
HoxIuTYYAR3Cc 960 rapyii 6aprmnrein Q=473.42 I'kan/-
WHH adaanman OYXWH XdOpdoIidd [IMHAIP TOBIOPCOH
OyJaaH XaHTaMKUHH — CYIDKIRHI  XOJIOOTIOXO00p
XYIIITI9K OaifHa.

2
JC ToXHUKNAH HOXUSNMAR XYN33rAIK
-~ Ixyyoeap % avaanan
o 2020 | 2021 | Hwir | Xyme
| Anc 71| 4295 | 7666 |116.49%
nucz 27 | 62 5 [11.46%
2IX 02 9 | 3351
Auc-s & =2 A
9 58 | 5281 | 7630
10a | 2496 | 4227 | 6723
o BUC4[™a | 3050 | 2844 | 50.03 2095
Fapwar | 1088 | 6552 | 704
Hudrayn | A77.47 | 20595 | 473.42

6-p 3ypar. TeBlepceH JyllaaH XaHTaMKH]] XOJIOOTI0X00P XYII33T 3K
Oyi X3paradryniie Oaipiui, ayaanan.

. CygAIrAA

2003-2006 oHyymaa XIpIIJArYUHAT  TOBIOPCOH
JyJlaaH XaHTaM)KUJl Xamaapairyd cxemi?sp XoJ0o0x
Hynaansl yp amruifH Tecen OypaH Xaparmkmk 417
HIMPXOT SIITCAH JyJaaH COJIMIIILYYp, aBTOMAT TOHOTJIOJ
CYypwIyy/DK TaJHa araapaac xamaapd TacalraaHbl
TEMIIEPATyPBIT TOXUPYYIDK CYJDKIIT XYBbCAX TOPHMOOD
QKUIUIACHAAD CYJDKISHI AyJaaHbl 9pUUM XYYHHH HOeIl
6uii 60JICOH.

TeBnepceH cuctem1 axuiiax OalicaH HACOC CTAHII
Ne5 wp gapant eprex 3opuynantraii COH-50-70
MapKbIH TOTTMOJ XypIHBI HacocToW OaiicaH Oereen
OHJIOpD XYYMH YajUIbIH SINTCaH JyjiaaH COJHIIYYD,
rajiHa araapaac xamaapcaH TeMIIEpaTyp TOXHPYyJiard,
XyBbCAX  XypAHBl  HACOCYYyHl  CYYpHWIyyJCHaap
maxwiraad OOJIOH JylaaHbl »JpYMUM XYYHHHA 36B
30XHCTON XAPATIIIH/ NIHIDKCIH OaifHa.

MeH  enmepner IprT  Oaiipimax  OalicaH
xopamraauidr  xanraxeiH  tyng JAT mgsp Oymax
JApaNTBIl  ©HAep OapbX aXWwUlacHaap HaM J0p



Oailipiiaxx Oaitraa xspammdruauiia Oynax mapant TAJI-
Uiir 3epymx, J0TOp CUCTEMUIH HallABapTail axxusularaa
ajjarjaxaac  rajgHa  JyjJaaHbl  OpYMM  XYYHHH
JOTOJIIONYyyl Tapax 0ereea aBTOMAT TOHOTJIOJTOM
XOJIUTY HACOCHBI y3€J39p MIMHIYWIAH COJBCHOOP KHI/L
xajant Ouit GOJICOH.

2-P XYCHAI'T. JIVJIAAHBI YP ALUTWIAH TOCJIMIH XYP33H]I HACOC
CTAHII -5 /C-728/-bII' XAMAAPAJITY 1 CXEMJI LUIMJDKY YJICOHI3P
TAPCAH YP JIYH
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[oopx cynmanraaHaac xapaxaj HacoCc CTaHIBIH
OpOHJI XaMaapairyii cxem Oyly eHIOp XYUUH YaJUIbIH
JJIT Gapbx, Xaparadryanitd maiOaHbl y3equir X0Iurd
HACOCHBI y3eJI93p HIMHIYMJICHIIP yJIaaHbl avyaalulblH
JKHTJT XyBaapwiaidT XUUTIK AyJlaaHbl dpYUM XYUHHHA
NAaruIbIl OyypyyJDK, TOPUMBIT TOI'TBOPTOM XaHrax
AXUIUTYyJIaX HOXIOIUHr OypayysicoH OaiiHa.

IV. T'HIPABJIMK TOOLIOO

TeBnepceH mynaaH XaHTaMXKHHH — CYJDKI3HAIC
aJICIIarfcaH X3p3TIPIYAUNAT XOMO0XK IylTaaHbl PUUM
XY493p XaHTaxblH Tyl JapaiaT eprex Hacoc
CTaHIyyZaap JaMKyyJIaH XaHragar 0eree rHIpaBIIUK
TOPUMBIH XyBbJ Oyllax JdapanT Hb 23X YYCBIpIaC
XamaapaiaTail ydpaac JapajiT eprex HacoC CTaHIIaap
JApanThlH YITBIT TOXHpYyJax OojoMxToil Oaiimar.
XapuH OHIep XY4YMH 4YaJJblH [AyJlaaH JaMKyynax
TOBT3H OOJICHOOP THAPABIMK TOPUMBIT TOTTBOPTOIl
Gapux 6osoMkTOH 60K OaliHa.
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5-p rpaduk. Jlamxyyiax Cy/DKISHUIH THAPABINK FOPUM X YYCBIPIIC
XamaapanTaii 6aifX yenitH mbe30MeTpHitH rpauk

VYnaanGaatap XOT OPreXwmwx JaylaaH dp4YUM XY4HHH
X3PATId? HAIMAIIYK Oafiraa Gereen xampax Xyp33 MeH
TIIDK OH/IOPJIOT XACTYYASA OapriIraHiIT HIMIIIK
OaitHa. YYHTOH ysanmayynaaa qyjiaaH XaHTaMKU [THHD
TEXHUK TEXHOJIOTM HA3BTPYYJIX 3aillryil maapjjara
Tynrapaaj Oaiiraa Gmimm?3.

JILIC-4 11a maructpanmac napant eprex Hacoc 4
JIYT33p CTaHIAap AaMKyyJaH TOTCTeNHIH X3PIridrd
6omox 15 gyraap xopoosutea JJIT xyptan Huit 13.4km
ypTTail myramaap XaHrax axuulaxax JaMxKyyiax
HIyraMHyy/AblH ~ypcraisiH  Xypa Hb  0.28-2.34wm/c,
JlapanTbiH 30pYy 3-4M Oaiiraaraac manTraajal HUHT 4-
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6 narmiin xyrauaas T99B3padk Gaiiraa Gereen 5-7°C
OyypaiTTail TOOII00 CyAajiraaHsl IyH rapu OanHa.

XapuH OHmep YamiablH JaxXuH AaMXKyylaxX TOBHIH

Japaaraac XaHraxk aKW/Ulaxaj LIyraMblH YpPCTalblH
xypa 1.3-1.5 naxuH HIMATIPXK XyralaaHsl XyBbJ 2-2.5
naraap Oyypd TeMIepaTypbiH Oyypaitryit 6ok Oaiiraa
Hb AyJlaaHbl ajiarfjajiblr OyypyyiDK TyjldaaHbl dpYuM
XYYHHH X3MHOIT Ol OOJCHOOP TOBJIOPCOH IyJaaH
XaHTaM)KUJI IIUHIp XIPAMIdrd Xoy0ox Heel Ouid
6osoxo0p OaiiHa.

IAPIMBIH CXEM

7-p 3ypar. Jlamxyynax CYJDKIOHHII THAPABIMK TOPUM OHIOP XYUHH
YaJUIbIH JaXUH JaMXKyyJIax TOBOOC XxamaapayiTaid 0aiiX yeuitH 3apuum.

wooo 9
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6-p rpaduk. JavKyynax CyJDKIIHUH THAPABINK TOPUM OHIOP XYUHH
yamnbie JI/1T-eec xamaapanTaii 6aiix yeuitH mbe30MeTpHiiH rpaduk

V. JIYTHDJIT

2002 oHooc xoiWm YmaanOaatap XOTOJ aBTOMAT
TOHOTJIONTOW SIITCAaH JyJaaH CONWIIYYP HIBTIPU
XOPATIIdTUW, ~ TacajraaHbl — TEMIIEPaTyphIl  TagHa
araapaac xamaapyyJiaH TOXUPYYJDK, JyJaaHbl 3pUYUM
XYYHHUT 36B 30XHYTOW XIPATIICHIIP avaalUIBIH HOeIl
Ouit 6OJICOH.

bun cynanraaraapaa OHgep XY4YuH YaJUIbIH JaXUH
JamMKyylnax TeB Oapex OaliryynchHaap THX*-n
IyJaaHbl SPYAM XYIHUH Heell Ouil 00NroX, Iaanuiaan
XYIIIIT 1K oyi 473 .42 'kan/11 avaasanrai
XopamaruyauidH - 960  rapyit  GapmureIr  yfaaH
XaHTaMKHI X0JI00X OO0JIOMIKTOI OaifHa.

eHlle XYYMH 4YalJblH JaX”uH JaMXKYyyJjax ToOB
CYyprIyyJICHAap OHJIOPJIOT I3IT Oaiipmax
XIPIMJArYANIH 39X YYCBIPHUITH apaiitaac yj xamaapaH
JTyJTaaHbl SPUAM XYI99P XaHTrax 00JI0Mk OypIk OaliHa.

MeH maamnuiaajg 35X YYCBIPYYAUNH ©preTresiuiiH
QKU XMHIX XYPTANIX XyralnaaHa ©BJIMWH Opruil
auaaJuIBIH HAMAJIT 13X YYCBIp Oapbx OHIep Xy4yuH
YaJUIBIH ~ JaxXWH JaMXKyylax TeBTIH  XOCHyyJaH
QXKUIUTYYJICHAAp X3P3TdTYAUNH AyJlaaH XaHTaMKUNHH
HaliiBapTail axxusuiaraa OypaH XaHraraaxaap OaifHa.



Witma mamxyynax LIyramblH SPrajTHHH XypABIT
HAMOIIXYYAIX, TOTCTOIUIH X3PATIAryAUNH JapaidThir
30pYYr HAMATAYYJIOXUHH TYyJJ OHAP XY4YMH 4YaJJIbIH
JIaxX¥H JaMXKyyJiax TOBUHT Oapkx Oairyynax Hb 3yHTIH
OaiiHa.

Tosuuncon ye
OXS*- JpunM Xy4HUI siam
AJIC*- AMranaH nysaaHbl CTaHI
JLC*- [ITynaansl IaxuiraaH CTaHI[
TO3Y*- TexHUK 3IUIH 3aCTUITH YHAICIIAII
TAX*- TeBmepceH qyiaaH XaHTaMK
JADX*- JlynmaaHbl 3pUuM XY
YBAC*- YnaanbaaTap IyaaHbl CYIDKI?
JAT*- [lynaan namxyyniax TeB
TAJT*- TeXHUK alIATIANTHH TypIM
I'TA*- T'opuMm TOXHpYYATHH a0a

HoM 3vi1

[1] b.Hamxaitnam “Jlynmaan xanramkuiin cuctem”, 2015.
Ynaaubaarap xoT. 400xyynac
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[21 ZuluThermo 8.0 TOOLOOHBI IPOrpaMMm.

30XUOTrIUIH TAHWJILIY VJITA.

T.Aaraurpaa ve 1998 onp “IIYTUC” DXUC-uiir “Ax
YHIABIpUilH [yTaaH XaHraMmk” MIPrakidp Oakanasp, 2007
onn “LUYTUC” DBXUC-uiir “Ax YHWIIBIpUMH HymnaaH
XaHTaMX -UHH YHUIJDI33D MAruCTPBIH 39P3TTAH  TOrcceH
Oerees; MY -bIH 30B116X HHXEeHEp, 0100 “YBJIC” TOXK-nitn
I'TA-uBI Japraap ERVIUNERS OaitHa. W-moiin:
altangerel@ubds.energy.mn

I.Otrondasip ©wp 2005 omg “IIYTUC” DSXUC-miir
“JlynaaHbl MPOLECCHIH aBTOMATXKYYNANT  MIPrIxIdGD
TOrcceH 0eree]1 MIPIIIICIH HHxeHep, o100 “YBJIC” TOXK-
nitH ['TA-HBI axiax HHXKEHEepddp XMtk OaifHa. VI-Maii:
otgonbayar0903.go@gmail.com

T.Canparnop:xk vHp 2012 onp “IUYTUC” BUAC-uiir
“Xamaant, Araap C3Ir3IT MIPIIKIIZP TOICCOH 06ree 1 0100
“VYBJIC” TOXK-nitn I'TA-HbI rOpUM TOOLIOOHBI HHKEHEPIIP
axmax Gaitna. M-moaiin: sandagdorj@ubds.energy.mn
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XOBCTI'OJ1 AUMTUITH MOPOH XOTHIH IYJIAAHBI IIYTAM
CYJIKI9HUU T'OPUM

B.Opmnsbasp
Mownron ync, XeBcre, XeBcrel AylaaHbl CTaHI]
Xonboraox 30XHOr4uidH U-M3IIT Xasir

. OPLIMII
XeBcron arimar HH 107.2 MgHraH XaBTrai
JNOPBOIDKUH ~ KUJIOMETp HyTar JPBCIIpTIH. 3acar

3axupraansl 24 cym 126 Oartaii. XYH aMBIH CTaTHCTHK
y3yy1auira3p 2018 onbl 6aiamaap vk 134133 xyH am, aiin
epxuitH Too 39458, alimruiin TeB Mepen cymana 12,389
opx OaitHa. XyH aMblH TOoOroop Oycajn alMmryymaac
TIPIyympr Oereen CyYNWH OSKUAYyIdn Oapuira
OalIIMH MX33p HAOMOI/IK Oapuraax OoyicoH. XeBcren
aimruiin 24 cymaac 7 CyM TOBIOpCOH JyJlaaH
XaHTaM>KUMH CHUCTEMTIH Nx-VYyn, Tapuanas,
Toconipuran, Tywan, Haraan-Yyn, Lpuwpasr, Hluns-
Ump cymyyn Oereen eepcnuiiH Oue maacaH Ham
JAapaiThlH 3yyX TaJUlaX MOyJaaHbl »3pUdM  Xydddp
XOPATIATYINAT XaHTaH aXWiax Oaiina. JlynaaHsl CTaHIl
KB11.63, 115, BTM wmapkuiin 3 3yyxtail, 220 TOHH
yCHBI 3aplyynantraif, 16arta mapanrrait 115 rpamyct
Xajaax Xy4MH dajantad OypsH XY4UMH 4dajaiaapaa
axwuiaBan 32[kan/uaruiiH = AyllaaHel dpUUM XYY
YHIABAIPIDX XYUMH Yajantad. XeBcres dyJlaaHbl CTaHI]
TOXK Hb ToceBT 50 Oaiiryymiara, 201 ax axyid HIIrxk
1379 aitn epxwiir [IyJaaHaap XaHTaH AXWLIANAr.3.
IYTUC-nita D110 6uunx 3arBapsIr 0j10H yiucsH |IEEE
cragapTrail Huinyymx. DI eryymmmitn OndaBspuiin
¢dopMaT 3HAIXYY OapUMTBIH Jaryy Mmepaeriaex Oereen
3arBapblH XYPIPHUI XOMXX33, OaraHslH ©pIeH, Mep
XOOPOH/BIH 32} TOITOOCOH 00THO. MeH OMUBIPHUITH XIB
MasITYyJIbIT KUII? OONrOH y3Yy/DK, Xaanran italic
X3JI03P33P TOJAOPXOUIICOH OOJHO.

A. ynaanel 5x yycesaputin XyuuH 4aoda:

Jynaansl craH Hb MOroilH TOJIBIH HYYPCI3p
axwuiaxaap TO3Y Hp Oomoscpyynargax OXY-sIH
IIposHepromant  KOMIAHMHH  30XHOH  OYT?3CHH
“TopHamo” TalblH XOTOJN OYXMH XaTyy TYJIIdIp
axuuiaaar ycan xanaantein KB-BF-11/63-115/70BTM
MapKuiH 3 mMpxar 3yyxrtai, XyuuH yagan 11.63 mBt
(10.0 I'kan/mar) XyHnpyynax rajisH XoToaToi, 2017 oHx
3yyx Nel-bIH IIATaNTBIH TEXHOJIOTHHT ©6pwIeH OyIyrax
JaBxapraj Ilataax TEXHOJIOTH] MIWDKYYJIcoH. 2014
OHOOC 3XJI3H 3YYXBIT TAIIAX 6 X KWIIP3 aXWlIax
K OaifHa.

CymxasHuiA Hacoc Hb 4 mmpxsr Siemens (QUPMEIH
KDN-80-315/290 MapKHUHH G-240 T/11-uiH
oymamxkmi, H-97.5 wmerp mapant eprex XydwH
gagantai, 2900 spraaTTan, , XATaa yacaa YHIABIPIICOH
lm BHSS-100-310 MapKHUiH G-3701/u-nitn
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OymamxTal, H-128 Merp napanr eprex XyuyuH
yanantaid, 2980 spranTTd i, HUHT 5 HACOCTOM.

B. Aynaaner cmanywin monoznonyyo

1-P XYCHOI'T. IVJIAAHBI CTAHLBIH CYYPUJIATACAH XYUMH YAJIAJL

30.0 I'KAJI/IAT
Ne ToHor10/1BIH HIPC Mapk
1 3yyx KB-11/63-
115/70BT™M
Hyypchuii wrmar 7000 KKaJ/Kr XypTdI
Orex yCHbI TeMIIEpaTyp 115°C
BylLiax ycHbl TEMIIEPATYD 70°C
3yyxaH] OpoX YCHBI JapaiT 1.6 mlla
IN'uapaBnuk 3c3pryyua 0.1 mITa
ToxupyyirslH 1uana3zox 40-110 %
3yyXHBI KUH 16.7 TOHH
Tynmaui 1yHIax 1667.1 xr/njar
3aplyyant
AumrT yinmitH 85.6 %
K03 pUIHEHT
AdpPOIMHAMHK CIPTYYIDIT 1300 Ia
Y1 mupam TU3M-1.59-4.0
2 CyInKa3HHN HAacoC 411 KDN-80-315/290
3 CyIbKa3HUH Hacoc /mmHY/ BHSS-100-310
4 Hyypc t%33r4 MI1JI1-400
5 Barapeiil ukion BII-2-6 (4+3)
6 Iukinon IIH-15
7 VYTaa coporu JIH-13
8 BoruHo spranTuiie yTaa [-3.5M
copory
9 [THexsH YHC 3airyynard
10 Tyyxwuii ycHBI Hacoc G-8-24 m3/11, 3 kBt
11 Tyyxwuii ycHbI 6aK V-140.0m3
12 Hbawmoanr ycHBI Hacoc G-35m3, H-34m
G-5m3, H-65M
13 H5MOIT yCHBI 1easpaTop G-20 M¥/1,
14 Howmonr ycusl 6ak Nel,2 V-8.0m3
15 JlaBCHBI yyCMaJIbIH caB V-0.5m3, 1m3
16 JHeaspatop P-5 ara, 1.1 kBt
17 300pYYIICIH YCHBI V-5.0m3
Heelytery 6ak
18 Jl03710T4 TOXOOPOMK P-2-12 ata

C. Hyypc xaneamoic

“Xescren nynaansl cranl” TOXK Hb napaax 3 raspaac
HYYPC33 aBd TYJAAT.



1. Xegscren aiimruiiH Lpuspasr cyMeid “Moroiin
rofn”’-plH yypxail 217 KM-35C TaTak ©BIUIH Oprui
auaaJulbIH YeJl TYJDK OaifHa.

2. Xescren aimruitH TemepOynmar  CyMbIH
“XKnmuur Oynar”-uiiH yypxai 40 KM-33¢ TaTax TYIIXI]
wrwr Oararai, 3yyxaHa OypaH IIATanT sBargaxryd
TOPTOT HMX33p XasbK, TOOLIOOT TeMIleparypaac Oara
raprax 0Oairaa TyJ eBIHHH yIUpaII TYIIXTYH XaBap,
HaMpbIH yiupang Tynar. (Heem v — 13.1 cas.ToHH)
HyypcHui InHXunrasHui AYHT XYCHITT-2-11 XapyyJiaB.

2-P XYCHAI'T. HYYPCHUI ILIMHXWJITIHUI JIYH

F. Llyeam cynxncsa

“Xescren [ymaaner crannm’ TOXK-wmitH maymng |
myr3p x3mx33Hui 100...500 mMm-witH quamerp Oyxuit
15,9 kM Xoc AymaaHBl IIyTaM Xapbsajlargax OaiiHa.
2012-2014 oHp yICHIH TOCBHIH XOPOHTOOpP MarucTpab
mryram Oomon JIJAT, xamaanT, XadnyyH YCHBI IIyram
xoouo#r mmHYWICHH I, I -p Xamxasumit HudT 47,8 KM
Xoc myram OaitHa. [{aammn eceH HIMATAIX XIPITIIIIT
TOOIIOK IIIyI'aM CYJDKI3T @preTrex maapyuiarataid 60ymk
OaiiHa.

JlynaaHbl CYJDKI9HMH IUaMeTp YpPTHII XYCHArT-4-T
XapyyJaB

Cyymuits >xunyyaaa KwraurGynar, TemepTsit opasiH
HYYPCUMI X3PAraK 3yyXaHa XyHIpalnT VYCAXTyi,
ypcraj MeprejiCeH yupaac 3yyXaHa MEXaHUK, XUMHUIH
OyTyy IaTanT wux Oaifraar Oyiylax JgaBXapraj
IWDKYYI3X39p DX S-HA acyyasiaa TaBbXK XsSAMJ YHAITAU
OpOH HYTTHHH Oycaa OpAyyAbIH HYYPCHHT allluriaxaap
TOJIOBIIOH aKWILTaX OaifHa.

D. Ayraan oamocyyrax mesyyoutin xyuun uaoaun

JynaaHsl cTaHIaac LIyraM CYJDKI3I33p AaMXKyylaH
IyJaaH namxyynax 15 TeBuidH xamaantbiH 15 suiTcaH
Ooiinep, XIPATIPIHUI XaldyyH YCHBI 5 Ooiepoop
JIaMIKyyIIaH TeceBT 52 Oaiiryyiara, 226 axx axyi HITK
2191 aiin epxuiir aynaaHaap xaHras axuuianar. JJIT -
YYAUHH XaJlaalTblH CyypWJIarjacaH Xy4uH yajaan 56.96
I'xan/m, X3paruPaHAN XamyyH YCHBI CyypHiaaricas 5.25
I'kan/m xamaax Xy4uH dYajganl OYyXuil TOHOTJIONYYA
cyypuarjcan 6aiina. MM €COH HIMOTIIX X3PATIIIH]
ysnnyynad QA T-yyauiiH axxuiiaraar »KUrJ, XyBUapiax
apra X5MX33T aBY a@XKWIIax [Iaapajara TyJarapd
IIaHOHBI TOPUM TOXHPYYJra X3pATJIAIYad]] XHUHCOH
00IHO.

lopuMbIH  TOOHOOHA amwWriax nar YyypelH 0a
@KWIaraar SKATJ XyBHapllaX apra Xd5MXKdI3T aBu
@WKWUIAX  IIaapajara TyJrapd [OIalOHBl  TOpUM
TOXHPYYJITa X3P3TI3TYA3 XUHCIH OOITHO.

l'opuMBIH  TOOLIOOHA — amMIIax 6a
TEeMIEpaTypbIH aHXJard ereraayyn:

mar  yypolH

II myraap xamx33H1:

CyJDKa9HHIA ©rex YCHBI TOOI00T Temieparyp 950C
CymxasHmiA OyIiax yCHbI TOOLOOT Temmeparyp 650C
Tacanraadsl araapsid TOOooT Temmeparyp 180C

E. J/IT-yyoutin cyypunazocamn Xyuun 4aoan

3-P XYCHOI'T. A T-YYAUIH CYYPBJIATJICAH XYUMH YAJIAJI
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Hyypemmii | War, | A, | vdaf | Sdi Q¥
Op/JBbIH HIP % % % % KKAaJI/KT 4-P XYCHOI'T. JIVJIAAHBI CYJDKIDHUI IMAMETP YPT
Kwraur6ynar | 105 | 34.1 | 44.4 | 0.88 | 4150 ﬂ'};“::fp 500 | 400 | 300 | 250 | 200 | 150
Moroiin ron 6 16 | 27.8 | 0.97 5100 Ypr/m/ | 3771 | 535 | 1644 | 3319 | 3247 | 2570
125 100 80 76 50 40 32
2373 6445 | 5498 | 4190 | 8015 | 2281 | 3946

G. T'udpasaux eopum axcuninazaa

5-P XYCHOI'T. JIVJIAAHBI DX YYCBODP JIDDP BAPHX AXKUILJIAX

TOOLIOOT FOPUM
€)'¢ He, m I'agna Orex Bynax
YYCIYYP araapblH P P
T °C ATta ATa
Cranig 1270 -37 8.1 2.6
€)'¢ Orex Bynax YcHbl Qo
YYCTYYP T°C T°C G I'kan/uar
TH/Har
CraHn 115 69 625.6 28.15

JlymaaHel cTaHIl A33p TEMIEpaTypblH TOPHMBIT TajHa
araapTaidl xappllyylicaH TpadUKHHH Jaryy Mepaex
axwiax. [Japantein ropumsir  P1=8.1, P2=2.6ara
Oapek axwuiax. OBIMAH OPruyl adaayniblH yen [-p
x9x93H1 HUUAT Qo =31.6 ['kan/u 6yroy G= 656,68 TH/11ar
3apIyyJalT aBd axuiaxaap OaifHa. DHAXYY TOPUM Hb
TOOIIOOT JapajiT, TEMIEpPaTypblH YTIBIT MepPIeXK
TOXUPYYITra 3yTIIpYYiIsT OypaH XMHTIICOH yea 6apuraax
ropuMm Gomuo. Jlymaawer crann He KB-BF-11/63-
115/70BTM mapkuiia 3 mwupxar 3yyxTaid, HHAT Xy4lH
vanai 30 I'kan/uar, xon6oracoH ayaanai Hb 31.6 I'kai/ig
Oytoy 88%-mitH audaanmanm aBy O3NTI3I TOHOTIIONTYH
QXWUTaX TOOLOO rapy OaifHa. MiMa maammy mmHA3p
X3PAIJdrd XOJMOOXTYH, 93X YYCBIPHHH XYUWMH HaJIbIT
HAMOATAYYIPX OOJIOH IIMHD 3X YYCBIP TOJIOBIOX 03T
TOHOTJIONITOM @KWJIaX apra XdMKI3T aBd aXHIUIAXK
GaiiHa .
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6-P XYCHAI'T. JJIT-YYIMH TOOLIOOT YTI'VVY ]I
SAuarcaH 6oiJIepHiTH M3133.13J1 CYJIKI3HUH HACOCHBI M3/I33J13J1
JULT-1
d/n " Xyuun
P HAnmacnot
3opuynanm Mapxk uaoan Mapk Too
moo
T'kan/y
1 JUIT-1 Xajaant GK-55 9,8 178 TP100-480 2
XXy GK-36 0.7 24 TP40-300 2
1
9 JUIT-2 Xaiaant GK-36 3.2 124 TP80-700, TP80-570 1
XXV GK-36 0.48 22 TP40-300
1
3 JUIT-3 Xaaanr ypa GK-55 7 196 TP100-480, IRG200-315A 1
XamaanTt Xoux Xaran 9 104 TP40-300 2
4 JUIT-4 Xaiaant GK-55 5.8 164 TP100-480 2
XXy GK-36 15 58 TP40-300 2
1
5 JUIT-5 Xaiaant GK-36 2.5 96 TP80-570, LPP65-56 1
XXV GK-26 0.3 20 TP40-300 2
1
6 JUIT-6 Xajaant GK-36 2.5 100 TP80-570, LPP65-56 1
XXV GK-36 0.48 22 TP40-300 2
7 JUIT-7 Xaiaant GK-36 0.9 36 TP50-570 2
XXV GK-23 0.49 24 TP40-300 2
1
8 JUIT-8 Xamaant XsITaz 2.5 100 TP65-340, LPP65-35 1
XXV GK-12 0.2 26 TP40-270 2
Xasaant GK-36 6 120 TP80-700, TP80-570 .
9 JUIT-9 < YpA
e GK-36 16 64 TP40-300 2
XOHJ,
Xaiaant GK-36 1.26 24 TP32-400 2
10 JUIT-10 XXV XSATa 0.2 20 FLT4-10 2
Xamaanr XATAJ 0.4 25 IRG65-160 2
1 JUIT-11 XXY XSTa 0.2 20 FLT4-10 2
12 JT-12 XaJyraast XSITa]] 0.5 40 IRG65-160 2
13 JAT-13 Xamaant XsITaz 0.5 40 IRG65-160 2
Xamaant XsITaz 0.5 40 IRG65-160 2
14 JULT-14 XXV XSTa 0.2 10 FLT4-10 2
Xamaanr Xsran 3 120 IRG65-160 2
14 JUIT-15 XXY XSATaL 0.5 25 FLT4-10 2
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JAT- He, 1-p xa51x33 2-p X271X39 I1aii0o 1-p Auaanai
HiiH M Ozox byyax 3epyy Ozox byuyax 3epyy D X3J1X39 Txan/n
Ayraap Pom Pom Pom Pom P,m P,m MM G
TH/Har

JOAT1 1274 68.7 30.3 38.3 68 48 20 40.01 97.8 4.40
JOAT2 1275 67.8 29.2 38.7 78 47 31 33.44 68.6 3.09
JOAT3 1282 434 39.6 3.8 73 40 33 87.34 128.2 5.77
JOT4 1286 434 31.6 11.8 56 36 20 54.68 98.0 441
JOTS 1290 53.6 134 40.2 50 30 20 28.1 494 74.1
JAT6 1290 54.1 129 41.2 52 32 20 15.6 154 0.69
JOAT7 1285 61.9 15.1 46.7 57 37 20 13.81 12.9 0.58
JJT8 1278 69.0 22.0 46.9 64 44 20 11.37 8.8 0.39
JAJT9 1282 61.0 22.0 39.0 62 40 22 28.98 51.8 2.33
OAOT10 1274 70.8 28.2 42.6 82 48 34 18.08 211 0.95
JOAT11 1316 30.9 211 9.7 80 60 20 17.16 8.7 0.39
JAT12 1311 35.9 26.1 9.7 31 11 20 7.86 1.8 0.08
JAT13 1298 39.3 11.7 275 44 24 20 11.84 7.2 0.33
OAOT14 1294 52.7 433 9.3 48 28 20 15.74 7.2 0.32
HOATI15 1272 72.0 31.0 41.0 70 50 20 18.75 222 1.00

Huiit nyn 599.1 26.96

7-P XYCHOI'T. 1-P XDJIX23HUH 1YY ABIH BAUPYYJIbIH TOOLIOOT

IIMHI3P XOPArJArd Xoj0oxryil Oaiix. XopsB HMIHMHIIP
X9PArJdry  XoJ00X TOXHOJAONA TOOLOO CyAajraar

YA YHIDCIOH CyypUIIaracaH XY4YUH Ya/UIbIl HOIMOIIAYYJDK

ID Xaparmryuitn Orex Bynax Hamop laii6anbI Huiit Huiit
ayraap HIP X00JI0¥H X00JI0HH M aHAMETP G Q

H,m H,m D TH/uAr I'kajn/mar
20001 OasiHIIaraaH Oaiip 1343.76 1303.24 40.51 13.268 11.067 0.498
20002 HOMUWH 1343.6 1303.4 40.2 11.398 8.133 0.366
20003 B&B 3acBap 1337.27 1309.73 27.55 4.826 1.2 0.054
20004 HapJar TeB 1337.22 1309.78 27.44 4.786 1.178 0.053
20005 I[OTTOO 1337.3 1309.7 27.61 2.785 0.4 0.018
20006 9PX3C TOB 1337.32 1309.68 27.65 7.763 3.111 0.14
20007 JKACT YHIpam 1337.27 1309.73 27.53 5.213 14 0.063
20008 capaHrapan 1337.31 1309.69 27.61 2.532 0.089 0.004
Huiit 26.578 1.196

Huiit G=656.67TH/11-uitH 3aplyyiajiTTau, JyllaaHbl IPYUM XYUddp XaHrax Imaapjajarataii 0ommk

Qo=31,6I'kan/uaruiin avaamag aB4 aXWIIax TOOIOO

rapy GaifHa.

8-P XYCHOI'T. 1-P XDJIXD3HUM LIYYJIbIH BAUPYYJIBIH TOOL[OOT

OaifHa.

XoparmarauiiH ToonooHs! xacradce ID gyraapsiH garyy
TyXalH X3pATJ3TUYUiH X3P3TII3X HATK YCHBI 3apIlyyJiaiT
60JI0H a4aaJuTBIT Xapax, MOH OapbK aKUILIaX JapaiThlH

YA 30pYY METp, TOXHPYYJaX Xd3PATcaT OO0JOoX ImaiOaHBI
JUaMeTp 39PTHHAT Xapax 0OIOMXKTOI.

JUIT 1[2]3]a]s[e[7]s8ofwol11]12]13]14]15
Cyypumaracan | oo | 55 | 16 [ 58| 25| 25| 09| 25| 76 [126| 04 | 05| 1 |05/ 3
agaasnai [ kan/if
Xomboracon | /1 1309(577(441|222| 069|058 039|233 | 0.95| 0.39| 0.08 | 0.33 0.32| 1.0
ayaaian [ ka/n

Awaamsin xysb (%) | 44.996.5]36.1[76.1[88.8]27.8[64.4] 158 30.7[ 752 97.8[ 164 325] 64.4[ 333

Hynaan pamxyynax 2, 4, 6, 10, 11-p teByyauitn
xonboracon agaanan 70%-aac 19311 rapcaH TyJI [aalliu/l
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MepeH cyM Hb yyp aMbCraibiH 1 ayrasp Oycsa opiux
Oerees; XaMruiiH XYWTOH 5 XOHOTHHH TOOIIOOT




temnepatyp — 36.90C Garimar. MepeH CyMBIH AynaaH
x3parmruauii 30 opuuM xyBb Hb 1980 oHOOC ©MHe
AIIUTIIAITAH]] OPCOH OPOH CYYIIHBI X3pArJIdrduj OaiHa.
MeH  aliMrMiiH  HOIZACPH  OMHIJIIT,  CPOHXUH
0O0JIOBCPOUIBIH CYpryyIuy/bIlH Oapuira, 3axupraa rax
MATYHJIAH MX3HX OINMKCHIH Oapuiryy] HACKUIT MXTIH
JyJaaH anfaraaji 3eBLIOepernex X3MXKI9HIIC X3IUMH
X3T3PC3H 33pAT Hb JAapaax TYYBIPUHICIH XOMIKHITIAC
Xaparaax OaiiHa.

Bapwireln  gynaaH  anpargansir
3YHIYY A

Oaracrax XY4HH

e TamHa ramapryyrmiiH Tal0aiflH X3MX33 Oyroy
OapuITEIH X3709p OBOp OaraTaii 6aix

OMHe 3yT pYY XapcaH Xalmx OYTIIIUIH Tanbaiir
anp 000X UX Oalrax

MarepuaiblH  COHroAT, OalrajauiiH rapanraii
OapuIrbIH MaTepuall X3parinx

Bapwiran nynaan TycraapinanTt OOJIOH JIyJiaaH
HOOIJIOX OHJep YaHapTail MaTepua, XUuI 0yTIoIL
X3PATIdX

BapuirelH HapHBI 3pYMM  XYYHHH aQIIWTIIANTHIT
HAMIIAYYIIX.

HapHusr npsBxuryii 0a HIPBXUTIH CHCTEM alIHTIIAX
6os1oMXKTOM Oaiix

OpeeHuii  30XMOH  OalryynanTaHn  JIyjlaaH
CONMIINIOO OOJIOH araap CHNTAUITHHH OHIUIOTHHT

Xapraisax
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e DBaifranuitH mpanTyyIrHdr amne O0MOX WX YPT

XyrarmaaTaii 6aiixaap TOOI[00JIOX

BapunrbiH Xammx XWidIl /XaHa, IP3B3p, IOHX/-33p
IyJTaaH anjarjial ux Oalraa TyJ HIMOIT Ayjaainra XHixX
maapJylaraTail apra X3M>KI9HYYIUMT aBu X3PIrKYYIDK
yagBai 5HY xuianiH 31,6 I'kan ToomooT adaamisir 20
XYPTAJIX XyBHaAp OyypyyJsax TOOL0O XUHTIdxk OaliHa.
OpunuM XYYHHH XOMHIAT THAST MIPIOKIMHH X33H
KOMIIAHUIH XWUTIPX XKW TOAUNH OHII YJIC OpOH,
X3pAriard, aiMar OpoH HyTar IaT IIaTHBl 3acar
3axyupraa, yIUpAJaryyl aBu XOPIDXKYYIIX — aXHI
THITHAT OWITYYIDK X0IOOT/I0X CYpTalITHIT I, 3pX 3YHH
XOIIYYPIIdp X0I00XK erexX 3WIMTYH mraapaiara OaitHa.
MeH mIMHA3p alHTIIANTAHA OPYYIDK OyH OappuiryyasH
IyJaaH anfar[iibll [Iadrax apgar Oaix 3aimmryit
XJpATTI OalHa.

Il. JYTHRIT

1. OX  YYCB3p [93p JapanTblH  TOPUMBIT
P1=8.1/P2=2.6ata yTraj TOrTMoll MepJeX axwuiax. 1-
p xomx3ua T=115/70°C, 2-p xamx’ung T=95/65°C
YITBII TaJHa araapTail XapbIlyyJcaH TeMIepaTypblH
rpaduKuitH garyy 0apbx axuiiax.

2. OX YYCBIpHMHH CyypWJIaracaH XY4dH dYajal
60J10H X0I00TICOH a4aaIbIl Xapbllyyaaxas 88 XyBuilH
aJaanan aBy OYpsH XYUMH Yajaap 3 3yyX aKHUIaxX
OaifHa. WMiMAa maamma ©CeH HAMAITADX XIPATIIAT
XONMOOXTyl ©Oaiix. OX YYCBIpHHH XYYUH YaJJjIbIT
HAMOATAYYIPX OOJIOH HIMH? 3X YYCBAp OaphX adaajuibIr
JKUTJI XyBHApia)x Od3JITraJI TOHOTJIONTOM aXWiulaX Hb
3YHUTH.

3. JAAT-yya [33p TOOLIOOHBI Jaryy JAapaiT
TEeMIepaTyphIH YTITBIT 0apuyJDK aKHUIax.

4. JAAT-yympa cyypwiaracaH aBTOMAar TOHOT
TOXOOPOMXKYYIMHT OypsH a@XWularaanx opyyiax.
Snrcan Ooieph, OOJNOH XOT WIYYTd 33PTHHT 3yHBI
3acBapblH XyTramaaHa OYp3H ILPBIPIK ©BEJDKHITHIH
O3ITTAIT XKITBIT XaHTacaH Oaifx.

5. JAT-yyouitH XstHaX XOMXKUX X3PATCITYYAURH
GaranraaXWITHIHH Xyranaar aHxaapd Xyramnaa JyyccaH
TOXHOJNIONA OaTairaakyyigax apra X3MX33T aBd
QXUIIIaX.

6. JOAT7-uitn canaataii xymart X120 wpruiin
Oyuax myramj Toipyy xaant cyypuiyyink JAT11 map
10M-33¢ 133111 TapaIThiH 30PYYTIH Oaiixaap TOXHpyyIra
xuibk  axuiax.  MuHracHasp  Hacoc  craHusir
QKWDIyYlNaxryid TOrcreJqMiH IPIT AAPalThIH  yTTHIT
MepIeX aXwulacaHaap naxwiraaH OosoH Oycan
3apAnyyaaj X3MHOAIT rapHa.

7. Hynaan pamxyymax 2, 4, 5, 10, 11-p
TOBYYAMIH Xonboracon ayaanan 70%-aac 133111 rapcan
TYJI HAAIINA IIHH3P XIPITIArd Xouooxryit 6aiix. [nxs
XJIpATIArd  XOJN0OX TOXHONAONI XalaaldThH IOTI]
TOXOOPOMXKUIH XYYHH YaJIBIH HIMATAYYIIX TEXHHK
30XHOH OalTyyJanTBIH apra X3MJKI3T aBCaHBl Japaa
JTyJIaaHBl HPYMM XY9I39p XaHTax.



8. 1-p xamx33 OOJOH 2-p XANIXIIHUUA XapHUyICaH
LIyraM XOMJIOOJ HATTHIH TYPLIMJT, YTaaJThIT W OYyp
TOTTMOJI XHIXK aKT OM4ur GapuMraap Oaranraaxyynax.
9. TomooxoH camaa OONOH eHIEP avaananTai
XOpOIJPIYAMHH  cajaa  OIyramji  TOWpyy — Xaair
CYypWIIYyJDK TOXUPYYJITa XUIDK OaiX.

10. XKurn O6yc xangar GapHIITbIH JOTOP XallaaldThIH
CHUCTEMJ THIPABIUK TOXUProo XHHX., TOIrCreJIMiH
X3parmerd OOJIOH OHIVIOT LTYYAMIH Y3€lb] XsHaxX
XOMXKHX XIPITCHI CYyypHITYyIDK 6reX.

11. Hymaansl 1myraMm CYIDK?3HI  XOJIOOT/ICOH
XIPIMIBIYA3A XajaalT 3alraxaac eMHe XalaalT aBax
TEXHUKMWH IIaapajiara XaHracaH »JCOXMHI IIairax
OINTrNIMIr XaHTYyJICHBI Japaa [JyJlaaH aBax Idpid
Oaiiryynnar Oaiix.

12. X3parmrau A33pX YCHBI alAar bl TOTTMON
XsIHaX, HOMOIT YCHBI 3apIyyJanThil Oaracrax apra
XIMIKDID aBax.

13. XoparmryuiiH y3enb, €peHXuil opyyiaryyn
JP3p  Japair, TEeMIEepaTypelH  XsfHAaX, XOMXKHX
X9PIrcanTdi  OONrox,  XOpAMIYOUAH  y3elb]

TOXMpPYYJIax 1aii0a TaBux.

HoM 3vi1

[1] B.Hamxaitnam. JYJIAAH XAHTAMKUITH CUCTEM-2015

[2] Coxonos E.Sl Tedbnodukauus u Ttemwiossie cetu.-M.DHeprusi,
1982.-376¢.

Xegscroun [ynaansr Cranr TOXK epenxuii umkenep 1. Havxann

Xescron Jlymaansl Crannm TOXK I'opuM TOOLOOHBI HHXKCHEP
M.Anranmarai
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OPOH HYTT'MH TOBYY/IUMH 1YJAAH XAHTAMKUMH
IAHAYJIDJIMHAH ACYYJIAJI

b.Hamxaiinam 1, O.ITypasxan 2, E.9uxrysa 3, [.Marmapxas
Mourou ync, Ynaau6aarap, [IIYTUC, Dpunm xy4uHuil cypryyib, Jyiaaansl HHKXKEHEPUIAH candap
! Monron ync, Ynaan6aatap, Dpuum Xyunuii Sam
2 Mouron yinc, Yiaan6aatap, Coprasrasx DpuumM Xyunuil Yuascuuit Tes
Namkhai0311@yahoo.com , Purevjal57@gmail.com

Xypaanzyii—OpoH HYTTHI{H 1yJIaaH XaHTAMKHITH TOPUM, YP ALUTHHT A3ILLIYY/IIX 3apUM CaHAJ 36BJIOMIK, IIMUHABIPJIIX

aCyyJIyyAbIT TOBY XOH/ICOH 00JIHO.

Tyaxyyp ye—dyaaanst cynicig, yc Xauiaax 3yyx, Oyaaanst 030 CManly, Xipi2iicy.)

MaHail yJiCchIH HyTar IPBCrIp J39p YinaanOGaatap,
Hapxan, DpadHaT, Yoiibancan xoT, Tyc 0yp HE 25000-
40000 xyH amtail 18 aiimruiin Tes, 1000-1500 xyH
amTail 335 CyMBIH TeB, H3JP3J OJIOH TOOHBI XMWI,
TaaNuifH CYypUHYY. OpIIIK Oaliraa 6a Tap OYX3H TOM
0ara X>MK39HHH TyJaaH XaHTaMXHHH CHCTEMTAM.

1960 oHBI 5X33p alMIyyAblH TOBYYARI CYypryyJb,
SMHJJI3T, IRLIPIIAT 33paT OalTyyIuIaryyaslH I3PraJ] aHX
yAaa yc xanaax 3yyxHyyn 0apb 3X3JICOH. DHOIXYY YT
@KWIIaraa YpraupkUWDK yiIC Aasap TapXcaH CaHTHUIH ax
axyHHyyJ, CYMBIH TOBYYJ, MOH XWIMWH 3aCTaByyJ ycC
xajaax 3yyxaap xajgax O0oyioB. AWMIHiiH TeB Oypxa
CYPTYYJHMIMH 3yyX, 3MHIJITHIH 3yyX I'9X M3T HIPIIUATIN
3yYXHBI Ta3pyyd a@KWUIQX OHpPOJIOOX Oapwiryynaa
JyJlaaHaap XaHrajgar. 3yyXHbl Ta3pyyAblH allUIJIaNThIT
a3Mmmmry  Oaiiryymara  (Cypryyib, 3MHJIST) Hb
Xapuynjar 6aiB. Askmniarcag Hb TOJ TOJIOB I'3P33radp
YIJIUPIIBIH YaHApTal aXuajar OaicaH.

1980 ouwbl aynnyyp ©Omnruii, XoBn, YiaaHTOM,
Vmuactait, CainHmang, 3yyHmMon — xoton 3XVY-bIH
tycnamkaap KE 6onon JIKBP masruitn yypsis 3yyxrait
JyJaaHbl CTaHIl OYXHUH TOBIOPCOH IyJaaH XaHTaMXKUIH
cucTteM Oaifryyicas.

ConmanuctT HUATMHMHAH YeZ alMryynaaa OGapHirbiH
MaTepHallblH, MaJbIH apbC IIMP, HOOC OOJOBCpyYyJax,
MOH XYHCHUHA YHUTIAINHH YHIABIPYYA Oapex Oyc
HYTTUIH XOpATIPAT  XaHrax 30pWIr0 JI¥BINYYJDK
THATIIPUNAT TEXHOJIOTMHH yypaap XaHTaxblH TyJJ
Hdynaanel  cTaHLyynax yyp raprax 3yyxHyyA
cyypwiyyiacan 0aiiB. MeH ComdHr3  aiiMruiiH
3yyHxapaa, X»HTHUil aiiMruiti bapx tocroH, bop-eHnep,
Xaxyy-Yaan 33pa3r CyypuH Ta3pyyn, YimaanOGaarap
xoT1bIH Hanaiix, baranyyp n1yypart aH3 TepiuiiH yjlaaH
XaHTaMKHUITH CHCTeM aXKWDIax Oaiiraa.

Tonrasp AC-yyan TyxaH Yemd? TEXHOJOTHHH
IIaapajarsll XaHracaH yc OOJOBCpyylaXx TOHOTJION,
XSIHAJIT-Y AUPAJIarbiH CHUCTEM, yTaa  IPBIPIAX
TOXOOPOMXK 33par Oaifryynamxrail OaiicaH. bonoscon
XYYUH, WH)KEHEP TEeXHUKUITH aXMITHBI XaHraM)X CailH
GaiicaH yupaac X3BHIH aKHILTaX OaiiB.
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1990 oHbI 3Xx39p Oyx alMIuilH TOBYYIDA ©MHO
QXWX OalicaH YHWIABIPUUH Ta3pyyld aXWUIAXTYH
60K TEXHOJIOTHHH YYPBIH X3P3TI33 XyMUTJaX yIMaap
KE 6omon JIKBP 3yyxHYyyIeIH XHHIHHAT ©OPUYHIK yC
Xajaax 3o0pHyngantraii Oonros. Tap yeac TIArasp
3yyXHYyZA XY4UMH daqiaa OypsH Taprax dajaxaa
60JIBCOH.

JIC OGapurgaaryii HAJI33] OJIOH aliMar yiac3H Oa
ar3pT 1960 OHBI Yex aHX HIBTIpY OalicaH HYypC UX
X9PATJ3/AT, araap OPYHBI UX OOXUPAYYJJar XyyduH
LAruiH 3yyxHyy[, Tyxain6an b3MY-100, ATX, HPX-
60 masTuiiH 3yyXHYYJ 0Hee/aep 4 axuuiacaap OaiHa.
Hor aiimruiin TeBx ayumkaap 8-12, VYiaanOGaartap,
Hapxan, OpmadT 06a YoitbancaH XOTyyOslH T3P
XOPOOJIOJIT MOH 1166H OHII TOOHBI 3YyXHBI Ta3pyya YHI
aXwniaraa sByyJok OaifHa. Har 3yyxHsl razap qyHmkaap
1.0-1.5 MBr wapanraii, xwmig 1000-1500 ToHH HYYpC
xaparmer.  Hyypess anc  xosooc  aBTOMamiMHaap
TIBBIPJIFH aBJAr.

JlynaaH XxaHraMXHIH TOBIOPCOH CUCTEMTAi 00JIOH
TOBIOPCOH CHUCTEMIYH AWMIHUIH TOBYYIR aKMILIAX
Oyt nynm Oa Oara 4YajuIblH 3yyXHYYA Yp AaIlTHIH
Y3YY2T, Oaifrane OpYMHI  Y3YY/DK  Hejeeed,
HaMBapKWITHIH TOBIIMH Hb OHOOTWHH IIaap/Iarbir
XaHTaXT'YH, MXI3X3H XOLPOTJCOH OaiinanTaii Oaiiraa.
Tyxaiinban marasp 3yyxuel AYK, mynmxaap 40-45
XyBb. JlymaaHsl cyJnkasra3p Har ['Kan TynaaH TYr3oxuitH
Tyna 650 Kr Hyypc maTaaxk Oairaa. DHAIXYY Y3YYIIT
Hb OpYMH YeUHH 6HIep Yyp awurrad 3yyxrad
xappIyynaxan 2..2.5 maxuH ux OaitHa. Tap XaMKI3rI3p
JyJaaHel 3apiall ©CHe, araapT XasfxX yTaa HOIMAIAIK
Gaiiraa.

Alimar OypuiiH IyflaaH XaHTaM)KHHH CHCTEMYY.
OYX371/193 X9BUIH aXXHUIUIAXK Yaaxryi 00JICOH, AyTaaHbl
CYDK33, IIyraM XOOJIOW XyydupcaH, 33B3PC3H,
Jynaanraryi 0011COH, JynaaH X3p3rII3rd
GalryyJaryy/plH JyjaaHsl 3aHIWITaa, OpyyJIryya XoT
XYYy4YHpCaH, XSTHaX XOMXKYYP aBTOMAaTKyyJalnT Oaixryi
39P3T TOOJDK OApIITYH OJIOH OJOH O3PXIIIAI JIyTaraall
GaiiHa. DH Hb HATAH] UX HYYpC IIaTaaH Oaik rapraca


mailto:Namkhai0311@yahoo.com
mailto:Purevjal57@gmail.com

JyllaaHaa Xoparimeramn  OypoH  AYYPOH — XYPrax
Yagaxryi yamaap Xdparidrygauir XOXUpoOX IIaNTraaH
0ok OaifHa.

ANWMIUiH TeBYYIPX OZ00 XYpTdI XajaanTas
X9POTJIACIH JlyJlaaHbl dpYMM XYYHHH YHHUT TOOJYyp
alurigad TOOLJOITYH, HUMIIM axyd, yinaespuiin
OapwiIrblH XyBbJ 33JDXYYHHUT, OPOH CYYIHBI XYBBbJI
CYyyUHBI Taj0alWT YHAICI3H TOTTMOJIOOP TOOILIOT.
Huitram axyiH OapwirblH HAIT METP.KyO 33IIXYYHA
HOr0X capbiH yH? 1100-1700 Tor/m3, opoH cyyLHbI HAT
MeTp.KBazpat Tanbaiin 450 Ter/m2.

Hymaansl  TOOMyyp  HOBTpI3Iryd  Oaliraa  Hb
XOPAMIYAMHH — AyJNaaHbl  3ApYUM  XYd  XOMHIX
COHUPXJIBII ©JOOXTYH Oaliraaraac TajHa XdIPAIIATY
9pYMM XYYHHH 3apiuiaa Oyypyyiax OOJOMKHHI Xaax
OaiiHa.

. AVMIUIH TOBYYIUMH ATAAPBIH BOXUPIOJI

AWMIruiiH TOBYYIMIHH araapbsiH 0oxupaon Yiaan6aarap
XOTOOC AyTaxaapryil mx OaifHa. DH> Hb MaHal YJICHH
XyBBJI OPOH HYTIMHH TOB CYypHH Ta3pyyIblH TyJaaH
XaHraMXUIr OpYMH YEuHH Iuaapijaraj HUHIYYJISH
MIMHAWIPX ~acyyAjbll HAH sapanTail  aBd  Y39K
IIMAIBIPIAX IaapiaraTaiT Xapyynk OaifHa.

AWMrufiH ~ TeBYYIDI  ©BIMHH  yJupail  araap
Ooxupayyingar Xo€p roi 93X yycBap Oaifraa. Hseo, rap
XOPOOJUIBIH a1 OpXYYAUIH 3yyXHYYI.

L

Avnvruiia  TeByyma  (Hdapxan, DpmdHdT,Yoibancan
opoxryit) 2019 onsl Galigmaap HUHAT 438.5 MAHTaH XYH
CyypHH aMbIapy Oaifraa eBIWIH ynupaix AyHmKaap 18
XyBb HOMATIK 520.0 MsHTa O0Mmor.

OBNMIH ynupan, aiMruiiH TeBUHH OMPOII00 CyMABIH
CypryylIHHH 3apUM XYYX3[A TeBJ Cypaar, TYYHI3C
manTraak  YBc, XoBa, basuaxonrop, ©OBepxanraii
aiimruite TeBuitH XxyH 40.0 MsHTa, XeBcren aiMIruiH
ToB 50.0 msanra, Camdurs 45.0 msaura 0oagor. ARMIruiie
TOBYY/AUIH XyBbI HUUT aifll opXuiiH, TyHmIKaap 17 XyBs
HUNTHIH OpOH cyymana, 70 opdanm XyBb I3IpT, 12 XyBb
aAMUHBI OalIITIH] aMbAapaar. TarBaI HAT alMIUiH TOB.
eBmuiH ymupany 7000-8000 opuum aitn Hyypc, Mox
TYJLIT T3P OOJIOH aMUHBI CyyllaH/ aMbJapy Oaitna. ['ap
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XOpPOOJUIBIH ailllyyJblH HYYPCHHUH >KHJIMHH X3p3Iid3
27000-30000 TonH Oaiixaap Gaiina. Taaraspasc ragxa
3P XOpPOOJOJA UEeOHTYH TOOHBI HaM JapajiThiH
3yYXHYYA @XHLIax Oajiraa.

Xoépm, nynaaH XaHraM>XUWH TOBJIOPCOH CUCTEMTIU
alMTHIfH TOBYYIMHH XyBBJ OJIOH KHJI alllWTJIaricaH,
OHOOTUMH TEXHOJOTUHH  IIAapJUlarbil  XaHTaxTyl
0O0JICOH mynmaaHBl CTaHI, TOBIOPCOH CHCTEMIYH
aliMI'MIH TOBYYIUNH XYBbJ XalIaaldThIH OJIOH 3YyXHYY[
OariHa.

XaaanTblH 3yyXHYY/[ yTaaHbl SHIaH 0a yCHBI HACOCOOC
©66p TOHOT TOXEOePeMKIYH, eepeep Xd10351 yTaaHsl
HIYYJITYYP, YC OOJOBCpYyax TOXOOPOMKIYH TICIH YT.
byx 3yyxHyyn rap axwmmiaraarail. Hyypc Oypan
MIaTaxryd, araapT UX XdAMXKIIHHUH XOpT Xuil 6a TopTOTr
Xasrajar.

Opon  Hymeuwiln mee CyYypuH 2aspyyoblH OYVldaH
Xauneamxcuiin 6audan H3H XYHO 0audanrd OpcoH 20.
wanmeaaanvie Oypoea,

a. 1990 on xypTan xyraumaanj aiMruiiH TOBYYAUNHH
IyTaaH XaHTaM)KHHH TeBIepceH cucteM Tyi,
OpuyuM XY4YHUIl sfaMaH]J, CYMBIH TOBYYAHUNUH
JlyJlaaH XaHraMKUiH acyynan Hulituiin ax axyi,
YUTIUITI9HANR ~ saMHBl  XapbsaHA  OalCHBIT
©6PUIIDK OPOH HYTTHHH 3acar 3aXUpraaHsl M3I3II]
OIMDKYYJICOH  siBpain. OpoH HYTTMHH — 3acar
3axupraa 1p yeac 2010-aax xypTdn xyramaasn
JTyJlaaH XaHramkaa XerXyYJidX, caibkpyynax
Tajaap OomauTol yp AYHTIH  aXwlaaryi,
ypcerajaap Hb OpXHCOH. TyyHa3c Oomx IynaaH
XaHTaMKUITH Oaiiman XyH O6aiganm opcoH.

XoT cyypuH Ta3pblH ‘“3ypX cynac’ AyjiaaH
XaHTaM>KUHH ~ CUCTEMHMMr  HMpIdIyHH  XOp
XOJOOTIOI, SPCIRIIUIT TOOIOXTYHTI3p OHOBUTOM
Oyc Gaiinmaap XyBbUMIICAH SIBJIAI.

T'on TeneB MIPTIAIMKAH OyC, MR OUPXOH
XYMYYC JyJlaaHbl CTaHI] O0JIOH XaTaanThlH 3yyXHbBI
ra3pyyabil  XyBRUWIDK — aBCaH, HIIIIJ  Hb
AXWULYYJDK YaJaJITYH OIyram XOOJOH, 3yyXbIl' Hb
Xstan ynucaj Xaargan TeMmep Oaimaap 3apk
ycrracaH. [Bxmd3  XyBpWIANHIT OYXdJII Hb
OypyyTraxk OOJOXTYH, 0JJOO 3H? ypPT XyralaaHbl
sIBIIAJ] alfMTUitH OOJIOH CYMBIH TOBYYIUHH IyJaaH
XaHTaMKUHH acyyIUIBIT siMap 9 T3COH HYPYYH
TIP3 YYPIDI ABAX, MIPIIIICIH KOMITAHUY ] OJIOH
Omit 6ok wamcaH. THAPHA CaHXYYTHHH JIMIKIAT
XJpArTI OarHa.

2010 onwt oxom yesc, Top 3acaz opon Hymeuiin OyiaaH
Xaueamocuii  acyyoand amuxaapanr Xaoyyauc 3apum
auMeutin - mes0 MOGNOPCOH  OVIAAH  XAHSAMMNCUUH
cucmem Oatieyynax, adxcuunaxc Oyi cucmemyyoult
Hauodsapmaiu adcuiiaeadae Caudicpyyiaxao HuendCiH
MOCOL XOMOLOOPUTLS XIPILHCYYIINC DXINCIH.



Tyxaiin6an, SAmonsl Amyypiasir Oyypyyiax caH,
AXB-nbI OynanTryii Tycinamx 2 cast am.josuap, MY-bix
3I'-pi 270 MAHraH.aM.JJOJUIAPBIH XOPOHTO OpyyIanTaap
“OpoH HYTIMHH JyJaaH XaHTaMKuir caibxpyynax”
Tecneep TeB aiimMruiin ApramaHt cyM, XeBcrei
aiimruitn Lpimppmsr cyM, JlopHoross aiMruiiH Aifpar
cyM, bynran aiimruitn Moron cymann tyc oypa Hb 0.5
MBT uagantait 2 3yyX CyypuwiyyJiK OyJaaHbl 3apuM
MYyJCaH IIyraM O00JIOH HacOCYYIBIT Hb COJIECOH.

2011 onn XescremuitH MepeH, bynrans bynras,
Cyx0aarapein bapyyH-ypTam mymaaHel cTaHn Oyxuid
TOBIIOPCOH JQyJTaaH XaHTaMKUIH CHCTEM
Oaiiryynaracad, MeH XoBa 0a YiaaHroMja XyyduH
JyJaaHbl CTAHITAal 39P3TrLPH aXUUIAX HAT HAT JyJIaaHbl
IIMHY CTaHI] allIUIJIANTaj OpYyyJICaH.

Apxanraii, basuxonrop, ['oBe-AnTaii, I'oBECYMO3D,
Hynnrosb, 3aBxaH, OBepxanrai, CyxOaarap, Tes,
X5HTUI alUMIMMH TeBYYA3[ TOBJIOPCOH JyJlaaH
XaHTaMKUIH cHucTeM Oairyynaxaja ImaapiiaraTai
XOPOHI'® OpYYJIANThIH aCyyUIbIT MINHABIPIIXUNH Ty
yiraryit axmuiax 6aibk 2018 oung BHCY-piH 3acruiin
Ta3pblH XOHTOJIONTTIH 333J193p XIPATKYYIIXIBP XOEP
YJICBIH 3aCTHIH ra3ap TOXHPOJIIOX I3p3d OalryyscaH.
DHAXYY TOCHHHH TOJ 30pWIT0 aWMIHHH TOB OYpX
Oaiiranb OPYMHJ Y3YYJI3X coper Hejee Oaratail, OpuuH
YeuHH JPBHIMATSJ TEXHOJNOTHUHH JyJlaaHbl CTaHII,
JyJaaHbl CYJDKII, AyJIaaHbl A3]1 CTAHIYYA Oapux yaMaap

XOPAMIIYAUNr AydaaHbl 3p4YUM XY4d3p HaiaBapral
XaHrax, araap OpYHBl OoOXupJon opc Oaracrax
Hexuenuir Ouii Oomrox sBman. Ogoo 3HY Tecen
X9parKmwxk Oaifraa. XepeHre opyynanTbia 3apaan 148.0
cast amepuk gosutap (2020 onsl xanmraap, 422 tapOym
TOr) I9X MAT OPOH HYTTHHH J[yllaaH XaHTaMKHHT
caiKpyyJlax YUIJIDJIAP OJIOH aXIIYyH XIPIIXKYYJICOH,
MOH X3PAKHXK 3XJ19971 OaifHa.

JynaaH XaHraMKuiHH CUCTEMUMNH ajlb X3CTUUT TOp
3acar, b XJ3CTUHI XYBUMH KOMIIAHHYJI 333MIIHUX
HapWiH 3aardMiir TOTTOOXX MOPIeeryi sBIulaac OOJDK
IyJlaaH  XaHTraM)KMMH ~ CHUCTEMHUIIH  3apUM  X3C3r
933HIYHARK 3acBap YHIUMIIIITYH Xasrgax, 3CBIJ
93OMIIMK OYH KOMIAHW aX aXyWH HOTK X3T MOHOIOJ
9pX  IMIDK  XIPIMDIYAUNT COHTONTIYH Oailimana
opyyijar. 3apuMm raszap IyJaaHbl CTaHI 0a CYJDKIIT
XaMTaja Hb, Heree razap Hb JIC-uHATr XyBUHH KOMIIaHH,
JlyJIaaHbl CYJDKI3T OPOH HYTIMIH TOPUIH ©MUUITH ras3ap,
Oac Hor Trazap HE JC 6a mymaaHbl CyDKIIT OYyXdiI Hb
OpOH HYTTUHH TOPUHH OMYHIH rasap I3X MO3T HIJ3[
OJIOH SH3BIH XyBWIOapaap 0333MIIMK  AIIATIIAIT
YHTIUIr??  ABYYIDK OaifHa. OHOeTrHiH MpaKTHKaac
Xapaxaj AyJlaaHbl YYCTYYP-3YyXHBI TaspbIl XapuyLaar
KOMIAHUYJBIH HAJI33J Hb 3yyXHBI razpaa IIHHIYIH
caibkpyyiax, araap OpYHBI OOXHPIJIBIT Oyypyyniax
Tajaap aXuIax Xycai 6ara, HAMAIT XepeHIe 3apaxryi
XYY4HH siH3aapaa 0aiix 0010iToM Oaiinar.

Ne Atimzuitn moe Omunozu Taunoap

1 Lpuopisr 100% xyBuiin XaaanTelH 3yyXHyy1

2 Onruit 100% xyBuita JXTC

3 basuxonrop 100% xyBuiin XaJaanTelH 3yyXHyy1

4 Bynran 100% xyBuiin Yes district heating system
5 Anrait 100% xyBuitn XasaantelH 3yyXHyy1

6 Yoiip OpoH HyTTHiiH TOPUIH XasaanteiH 3yyXHyy1

8 CaiiHmanz OpoH HyTTHIH TOpUIH JXTC

10 Mamujain rosb 3apuM XICIr Hb XyBUIHH XasaanteiH 3yyXHyy1
11 Vmacrait 100% xyBuitn XasaanteH 3yyXHyyI
13 ApBaiixasp 3apuM X3CIT Hb XyBUIHH XasaanteH 3yyXHyy1
14 Jananzaaran 100% Ttepwuiin JIXTC

15 BapyyH ypt JIC-100% Tepuiin; [ynaansl cymmks Opon wytruitn | Yes district heating system

TOPHIH

16 Cyx06aarap OpoH HyTTHiiH TOPUIH JOXTC

17 3yyHmon OpoH HyTTHIH TOpUIH XasaanteH 3yyXHyy1
18 Vnaanrom 100% Tepwuitn JOXTC

2 1C 100% xyBuitn
19 XoBJ 100% Ttepwuiin JIXTC
2]C 100% xyBuiin
20 MepeH -100% Tepuiin AOXTC
21 Yunrac 100% xyBuiin XanaantelH 3yyXHyyn1

Aitmeuitn mogyyouitn oynaan xXauwzamdyicuiie oanzans

OPYUHO IIMIU, OPYUH YeuluH HMeEXHOA02U OyXuil

00712001  WUHIYTIXUTH  mMYA0 oOapaax youponaza

30XUOH 0AUIZYYIAIMbIH AP2A XIMIHCII A8AX

1. [lymaan xaHraM>uiH Tyxail XyynbTaid Oo0JIOX,
9PYMM XYYHHIl YHIIIDIIP OJOH XYYJlb, XOTOJIO06p
rapcaH 4 OpOH HYITUHH TOB CYYpUH Tra3pblH
IyJaaH XaHTaMKUHT OIMHAWIDX 3aMaap Oairaib
OpYHMH] Y3YYJ3X Ceper HeNeeUHir Oyypyyniax,
YP AlIruir Hb A33LUIYYJI3X Tajgaap TOAOPXO0il 3aalt
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Oaiixryit OaiiHa. Xyysipa ayllaaHbl YYCTYYpHIH
yTaaH Jaaxb XOpT XHUHHYYZX Oa Xee TOPTIHHH
36BIIEOPOrAOX 1337 XA3raapblH YTTBII TOITOOX,
TOPOOC TAaBUX XAHAX CHCTEM, YYPIT XapUyIUIarbIr
HapuiiBYJIaH TYCraX OpyyJiax;

2. JlynaaH XaHTraM)KAHAH CHCTEMHUIH yIUPIJIArbiH
Ou3Hec 3arBap OOJOBCPYYIIaxX, XIPIATKYYIIX.
3. ynaan XaHram>KHiH 4YHUIIDINID Mepaex Oy

CTaHJAPTYyABIT HApUiH 4YaHI MepAner OoNroX,
JlyJlaaH XaHTaM)KUHH 3yyXHYYZABIH araap OpYHbI



OOXMpPIJIBIH CTaHAAPTHIT ITUHIIP OOIOBCPYYIIaX,
Tep 3acar JyJiaaHbl XaHTrard dTrIdATIH Oairyynax
I3PA3HADY araapT Xadx yTaaH JdaXb XOpT XUi
Oypuiin aryynra Oonon PM-biH 3eBIeepernex
JI93]1 Xs13raapblH YTIBIT 322K OpyyJuar 00J0X;

4. AWUMrUiH TOBYYIMHH €pOHXHUH TeJeBIereeTIi
ysuAyylaH JAylaaH XaHTaM)KUHH —CHUCTEeMUiTH
XOTHHH TOJOBHUHUH XODKIHHMH CXEM, TOCOIl
OO0IOBCPYYIDK XIPITKYYIIX;

5. CyM, TOCroH CyypuWH Ta3pyyAblH JyJaaH
XaHTAMKUIH CHCTEMHHT IIHHIWIIX XeTeioep,
OOIOBCPYYIDK XIPATKYYIDX

6. JlymaaH XaHraM)Kuiir caibKpyynax, MIHHIWIIX
YUTJIDIIMAH TOCIUHH T'YHIDTIAI TaBUX XSHAIT Oa
XYJI99X XapHyIyIarblH TOITOJII00 Ouit 6osrox

Il. JIVJIAAH XAHT AMXKUIH TOBJIOPCOH CUCTEMUITH
TEXHUKUIH IWHAYWIAIUNIH 30PUIITO, ATYVIITA

Ton s3opunco. Har ayypar, X3C3rT OHPOII00
Oadiprmanrtaii mymaaH X3pamdru Oaifryymnara, OpoH
CYyyUyyAbIT  H3T  YYCTYYpP33C  araap  OpYHBIT
OOXUPAYYIAXTYH, XM YHITIH yIaaHbl pUUM XYUIIIP
TacpanTryi TOrTMOJI XaHTax.

DHAXYY 30pWITHIT XaHTaXbIH Ty QyJIaaH XaHTaMKUH
TOBIIOPCOH CHCTEM JIapaax TeXHUKUIH MIAHAIITIH Oaitx

/Jynaanvt cmanywvii Xyev0

o Mamnail yJCBIH XyBbJI ©HOO Ye€J HYYpPC IOl 93X
YYcBIp Oaiix yupaac TyxailH OpPOH HYyTTHIH
HYYPCHMM IIMHX 4YaHapTail ysuloyyJlaH HYYpce
miataax — sUIaHTysa — araap  OpYMHA 33T,
Tyxainban »prax Xyypmar Oylulax JaBXaprblH
TEXHOJIOTH OYXHH 3yyX alIuriax;

o 3yyxHaac rapax yTaaHbl Halpyara gaxb YHC TOOC
sUIrax yyTaH HIYYITYYp alluriax,

o SlapaHraap rapax yraaHel Hailpnara naxb XOpT
xuiiaHyyn NOx, SOx , CO-blH aryyareir
TaCPaNTIyW  XOMXKHMX  X3pATCIyyd  aluriax,
TAA39P XOMXKWITUMH OrerjulyyIuir YHAICIH
tyxaiiH JIC craHIapThIH IIaapAjarsll XaHTacaH
ICOXUMT  TOTTOOX,  36pUYCOH  TOXHOJIJIOIN
XapHuylyIara Toomox;

o HaiinBapraii TOrTMON aXwWiax CYJDKIIHUH YC
00JIOBCPYYJIaX TOXOOPOMXK AIIUTIAaX. DHI XICIIT
aHxaapaJ JyTyy XaHAyylcHaac OO/DK acap HX
XepeHre opyynanraap 00ccOH 3yyxHyya Oo0JOH
JyJaaHsl CYIDKID 33B3PU TOJIOBIOCOH XyralaaHaac
OMHO aXWUIax OomomMxryd Ooxmor. MeH
XOPAMJIIYUIH 1IyTaM XO0O0JIO0H, XajaaxX X3parCiauur
IOIMTINK  THAHJ OBJUAH  3aCTUHH  XOXHMPOJ
y4pyyJiHa

o 3yyx ©00JOH TYYHHH Tyciax TOHOTJIOJBIH
@KWUIaraar KOMIIBIOTEPBIH YAUpAIaraTail 00arox;

o JlymaaHpl cTaHmaac TYTI3X AyJlaaHbl >SpPUUM
XYYHHI 9aHap TOO XAMIKIIT TaCPaNTIyH XIMXKUX
Garaxx Xaparcantdi Oaiix. Omoo axwuiax Oyl
CTaHIyy/Ja]l 3H) 3aaJIT XaHTAITryi Oaiiraa, sH> Hb
JynaaHbl d3p4YMM  XYYHMH  YHIABIpIIN  Oa

TYI92ITUHH Yp ALITHMUT J3LIIYYISX3I COpreep
HOJIee K Oaiiraa;

o 3yyXaHJ YYCdX YHCUUI amuriax TEeXHOJOTH,
X3P3TIATYUUT COHIOX

o Hyypcwiir araap opuyuHA I3IAIXTIYH HOeLIex
OaiiryymamM» COHTOX

Jynaansl cynicIInuil Xyeso

o [lymaanpl mryram Oaiipiyyiax CyBryyAbIT O0opoo
00J10H XepCcHUIT yc OpoXryd Oaiixaap cTaHIAPTHIH
nmaryy Oaifpiyynax, MeH Halyy OalX IIaapiarbir
XaHrax

o JlynmaaHbl IIyraMyyzabll CTaHIAPTBHIH IIaapJuiaraj
HUHIYYJIH JTyaanax

o [lymaan CymKs3r CTaHIApTHIH Jaryy Xxaadir,
KOMIICHCATOP, TYJTYYp I'X MIT LIaapylarataid o1
aHTHY/BIH XaMT yrcapy Oairyysiax

o JlymaaHel CYDKI3HA OdJ3H  Tycraapjardrai
Iyrambll  CyBarTyd  ycapaar  TEXHOJIOTMIT
HIBTPYYJIIX

Jynaanst 030 cmany, Xap3a2nI2uuiin 3aH2UNAAHO

Manaii  OpHBI UXJHX  XOTYyABIH  JyJlaaH
XaHTaM)KUMH CHCTEMHWH TEXHOJIOTHMH OHIUIOT Hb
XOPIMVIATYNHH XaJaaJIThIH CHCTEM Hb JyJIaaHbl YHICOH

CYJDKI3HI3C TycraapJjarjaaaryu, myyna Oyroy
9JICBATOPBIH  XOJIOOJTTOM  XamaapaiTal — CXeM3dp
aXWLIax OalHa.

Witnxyy xamaapanraii CcXeM?3p aKWUIaX Hb

JyJaaHel CY/DKI’HUH yC X3PAIVIATUMIH XajJaalaThIH
CHCTEM?3p  3pIdX Tyl  JyJaaHel  CY/DKIIHHUH
THAPABIMKUIH XaMpax Xyp?d Mam  ux  OOJHO.
Xoparmeruuag Hb XapwilaH aJuiryd OHAePKUITHIH
36pYYHI opimk Oafimar. MiiMaac XxamaapanTaii cxem3dsp
QKWUIAX Hb 3X YYCTYYP33C XOPATIATYHHH Xampax
XYp33, OHAOPXKIITHHH 30pYYI HXICI3K TOPUMBIT
XYHAPYYILIOT.

Yyuaoc ynoacasn oamarcyynax cynsncase sx yyceyyp,
MY239X CYANCIFHIIC OyIaausvl 020 cmanyad Oy1aau
CONUAYYYp MAGUX 3amaap  UOpPAGIUKUUH  X)8bO
myceaapaax waaponazamai.

JyjlaaH TYyIr3a/1THHAT TOBUIH TOXUPYYJIBIH apraap
CY/DKIPHMI ereX YCHBI TEMIIEpaTyphII TaJHa araapblH
TeMIIepaTypaac XamaapyyJiaH eepwiex 3apumaap 35X
YYCTYYP A93p33C XHHX33C 66p HAIMDIT HIIICIH 0Oa
OalipplH ~ TOXUPYYJATHIT  TylaaHbl 131  CTaHII,
XJPATIATYUIH AyTaaHbl 3aHTMIaaHAaC XUUX TEXHUKUHH
0ooMK Oalxryii OaiHa.

OnooruiiH  alWIyIaiNTblH  NPAKTUKT MaHail  yJIChIH
VYnaanrom, XoBx, Omnrmii, Caiinmanx, baranyyp,
Cyx6aarap Hamaiix 39par XOTyyAbIH TOBIOPCOH qyJlaaH
xaHravkuitH cuctem 150/70-b1H rpadukaap axxuiaxaap
TOOIIOOJIOTAICOH Oaifnar. ['9Tam TeArasp 39X yycryypaasc
XOJIOOT/ICOH OyX XOpATJdrdul Hb JJIEBATOPHIH OyIOy
HACOCHIH  XOJHWIYMHH  3aHrWiaa Oalxryd  mryyn
XONOOTACOH yd4paac siMap 9 Hexuenn 95/70-biH
rpadukaap axwuiaxaap 60k Oaiiraa TyJ 0JJOOTHITH TOB
IIYyraMblH HIBTPYYJIDX 4YajgBap OOJIOH 3X YYCTYYPHIH
HACOCBIH TYPYJIT XYPIXTYH TOXUPYYITra XUHUXd4 UXIIXOH
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XYHApANTIH OoncoH. UIHXYY eHmep TemmepaTypbIH
rpagk COHTOCOH Hb J93p JYpJACAaH  AIIUIJIANTHIH
00J100/1 TEXHUKUWH XYHAPAIYYIUHAT OUii OOIT0X TP Hb
OJIOH JKWJI JaBTarfax >KWJI OYyp XYHIXOH ©BOJDKIK
OaiiHa.
1. TemneparypslH rpaduk eHmep OaliX Hb IIyraMblH
JyJaaHsl aljarjyibll UX3Cr3JAr 0a CYYIuilH yeuitH
OH mynmaaH Tycraapiardrail aynaaHsl OTyTaMbIH
JyJaalTblH MaTepUaJIbIH YHY 6HI6p O0JICOH.

. 3ax 393JIHITH CHCTEM]] OHIOpP TEeMIIePaTypPBIH rPpaduKT
QKWUIaX TOHOT TOXOOPOMKHUIH YH? eHIep OaifHa.

. ©OHzep TeMIepaTyphIH TpaduKaap aXXUUIaX HOXIOI
OyX XOpOorJdruuj dJIeBaToOpblH  Oyl0y HACOCHIH
XOJIMTYMIH 3aHruiIaaTail 0aix nraapiara rapjar.

. Slnanrysa Oara 4YauIbIH 3X YYCTYYP33C ©HIep
TEMIIEpaTypblH TpaduK Oapuxaj UXIIXIH TOBOITIMH.
OH? Hb aBTOMATYWIArJaaryd MyJaaH XaHTaMIKUIH
CHUCTEMUIH XYBbJI CYJDKIIHUN TOXUPYYJIra ajlJariax

CYIDK?3HHH  YCHBI  3apIyylanT HMXCIXdA 93X
YYCTYYpPI3C  TeMmepaTypelr  Oapuxalx  XYHAP3II
y4upzar.

5. MeH Cymx33HHI YCHBI 3apLyyJaiT TOOIOOT

XOMIKIO3HI3CI3 HUXCOXI CYH)KBBHI/Iﬁ HOBTPYYJIIX

gamBap XypIXryd OOIDK THAPABIMK TOPUMBIH
XYHAPIIII aMapXaH OpHO.
Hoepx  yHAdCIOINYYAMUTr  Xapraji3aH  OJOOTHIH

aKWwiax Oaifraa aiiMar, XOTYy/bIH TOBHIH TOBIOPCOH
JlylaaH XaHraMXUWH CHUCTEMHMMH XaMT'UiH OHOBYTOU
TEMIIEpaTypblH  rpadMKHAT  COHTOH  CYJDKIOHUIM
THIPAaBIMK  TOOLOOHBI  YHACPH  I33p  IIyraMblH
HABTPYY/DX  4ajgBapT  OomuTod  YyHI/Ir’»  erd
X3PAIIIATYUIT YHICOH CYIKIZHIAC Tycraapiax, JyJIaaHsl
CYIDK?3HI  XOJNOOTJCOH  JayNaaHsl 137  CTaHI,
XOPAIVITUUIH  TOHOIJIONBIT aBTOMATXKYyyJax, JgyJaaH
TYTI2ITHHH TOXUPYYJITBIH aprbil €epuiiex acyymJIbir
LIOTII00p Hb NIMHIB3PIIIX acyyaan Tyjiarapd OaifHa.

Ammrnarjax — Oaifiraa  JyjJaaH  XaHTaMXHIH
CUCTEeMMHUI  calbkpyyJDK JAyjaaHbl 3[4  CTaHUTail
0O0JITOX00P TOCOJ XIPAMKYYJIDX HOXIONJ  IIyraMblH
HAIBTPYYJIPX YaJBaphll TOOLOX IIyraM epreTrex
acyynanTai XxaMTaJl Hb IIUHAABIPIIK Oaix yduprail.

Hdypacan  acyyanyyabll  IIAAABIPIAIXTYUrIIP
TOBJIOPCOH JlyJlaaH XaHIAM)KUHH CHCTeM OYXHUH XOTyya
XPATIIAIYAUNAT JlyJlaaHaap JKUT T HalBapTai,
XOMHYITTIH XaHrax Oosonmoor OypayyJax apraryi
0ereesl OIOOTHMHH HWX3I3X3H OIPXUIIINTIH OBEOIDKIK
Oaiiraa TOpUM, TEXHOJIOTHHH XYHIPIIAC rapax
OOJIOMKTYil.

OHAXYY TyJAramMjacaH acyyUIbIl IIHHABIPIIXUNHH
TyI[ OpPOH HYTTHHH [IyJaaH XaHTaM)KHHH CHCTEMJ
©OpUJIONT, MIMHAUIAIT XUWX TOCIWWH TEXHUK 3IUNH
3aCTHHH YHIDCIDIUIT OGOJOBCPYYIDK TEXHOJOTHIH
©OPUWISNT, XMHX XKIIBIT IXITYYJIIX X3PIrTHi Oaiiraa oM.

AWMIruilH  TeBYYIMHH  JAyjaaH  XaHTaM>KUWH
chucteMJ  jAapaax  Oary — acyymIyyIbll  CylaJDK
LIMAABIPIIX acyyaan Tyirapy Oaitraa 6omHo. YyHI:

o JynaaHsl [94 CTaHI[ J33p XallaalThlH JyJaaH

COMMWILYYp  TaBmXK  XalaalTblH  ayaauibIl
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TOXHPYYJIax  CHCTEMI3P
COJIMJILYY yPBIT IIUHIWIIX

TOHOTJIOX, AyJiaaH

0  X3pArmeruuiiH AyJaaHbl TOHOIVIONJ ©epuJieiT
OIMHAYIRAT ~ XUIDK  XanaaldThlH — ayaauibil
TOXHMPYYJIaxX CUCTEMTIH OO0JToX.

o Temneparypsix rpauKuitH OHOBYTOM
XYBHJIOAPHIT TOOILIO0 CyJaJIraaTalraap COHIOX.

o Tes 0010H canbap mIyram CYJDKIIHUI HIBTPYYIIX
4aJBapT YHOII?Y XUIDK HOBTPYYIdX YaABapbIr
HAOMOIIYYIIX.

o OpoH cyyI, HUHATAM axyiH OyXuil 1 Oapmiryynan
GamaHCKyynax XaanT CyypHITyyJIax, XapaTJIdTIuiH
OpPYYJATBIH XaaJIT apMaTyphIT IMUHIUIIX.

o0 X3p3rIdryuir TOONyypxKyyax.

o Jlynmaanel m3a craHi 0a XOPATIATYMNAH JyJaaHbl
3aHTrUjIaar X3PATLPHUI XalyyH YCHBI
TEeMIIepaTyphIr TOXUPYYJIaX X3PIrciI3dp TOHOTIOX.

O DX YYCTYYp IP3p CYJDKIOHHM HEHUTpainb IPTHIH
JIapaNThIr TOXUPYyJIax.

o CraHmblH = JOTOp  XamaaldTblH  CHUCTEMHUNT
CYJDKIDHIIC TyCraapiak Xamaapaluryil cxempa
HIMJDKY YII9X.

o CraTuk mapair 6apux CHCTEMHHT caibKpyylax.

o Yc OonoBcpyynax YT akujuiaraar caibkpyymax.

WiiHXyYy XOTYyAbIH NyJlaaH XaHTaM>KMKH YP alllrMur
HOMAIAYYI3X, OpPYMH YEUHH TEXHUK TEXHOJIOTHIT
YIULAB3PIANI — HOBTPYYJIIX, TOMOOXOH  TOCIHHI

XOPAIKYYJICHIID  AyJlaaH TYIIUITUHH TOXUPYYJITbIH
aprBIT 66PWIOX TEXHUKUITH 00TIOMK OYpIdH?.

Mursx nynaaH XaHraMuiH CHUCTEMJ ILIMHD
TEXHHUK TEXHOJIOTY HIBTPYYJICHIIP TOPUM aKUILJIaraan]
MXP3X3H JIBIINI raprax 0ereej AylaaH XaHTaMKHIH
TOI'TMOJI 3apLyyJanTTai CUCTEMDIC XyBbCax
3apUyyianTTal CUCTeEM WDKK, TyJlaaH TYTI3JITUHH
YaHapbIH TOXUPYYJraac TOOH TOXUPYYJTaJ HIMIDKHIK,
3aX 39JIMMH 3pAJIT X3PATUR3HJA HUWIICOH 4YaHapTail
JlyJIaaHbl 3PUUM XYUI3P XaHI'aX, AyJIaaHbl 3pUUM XYUHUT
3YH 30XMCTOM XOPIMIdX YHACOH HOXIOJIUUT OYpAYYITHD.

Ip xopoonnvin 6ycIo

Alnyyn, ax axyWH HIDKYYAMHH JyJlaaH XaHTaMKHHAT
TOp OpUWH/I Hb Oue maacan Oaimaap Xd¢ar, OyaAradp Hb
QHTWIDK ~ COPrIdrAdX OpUUM  XY4YHHH Japaax 9x
YYCTYYPHIH ajlb Hb 5AMIAH 3aCTUIH XyBb/l allIUTTalr Hb
COHTOX alINIIIax:

o T'a3peIH ryHull AynaaHbl HAcOC;

o AraapblH IyJaaHbl HACcOC;

o [ynmaansl XypuMTIyyp OyXuil Iaxuiraa
Ootinep;

o  XwuilH 3yyx

DOArsnp 59X YYCBIPHHT amuriax Tamaap MaHail yican
rajjaafiblH 0a J0TOO/IBIH XOPOHTe OpyyJialiTaap eeHTYH
TOOHBI TOCOJ  XJIPATKMXK  TOAOPXOM  Typluiara
XypUMTIargax Oaifraa.

Jlynaan XaHraM>KHHH CHUCTEM yJlaaHbl a4aaJUIbIH
TOO 0a TOO-YaHAPBIH TOXUPYYITBIH TOPUM/ IIHMIDKAXI]L
HX39X3H Yp AYH 6reX J1aByy TalTalraac rajHa Of00THiH



AMITAITBIH ~ HOXWeNA y4upd Oaiiraa  ropum,
TEXHOJIOTUIH OJIOH XYHAP3JI, JOTOJIJUIO0C Tapaxaj
TOMOOXOH aJIXaM OOJIHO TK Y39k OaifHa.

I, JIYTHAIT

Hdypacan TyaramJcaH —acyyJulyyld, TEXHUKUNH
XOLPOTJ0J, TOPUM TEXHOJOTMHH XYHAPAIIIC rapax

apra 3aMbIl IIMAABIPIASXUHUH TYJII OpPOH HYTTUHH
JyJlaaH XaHTaM)KUHH CHCTEMJ] ©OpWIONT, IIUHIUWIIT
XUMX TOCIUUAH TEXHUK SAUMH 3aCTMMH YHIICIAIUUAT
TOOII00 cyjaanraataiiraap OOJOBCPYYJDK TEXHOJOTHUHH
©OPUWIONIT, XHUIX aXIIBIT IXJIYYIIX XIPITTIH Oaiiraa rom.
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